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64 Verfahren und Anlage zur Aufbereitung von Schlachthofabfllen.

Die neue Erfindung schidgt vor, fiir die Verarbeitung )
von Schlachthof-Nebenprodukten, einerseits die er- el Sorschtiere
nahrungsphysiologisch hoherwertigen Schlachtnebenpro- * 1
dukte (3) liber eine Reinlinie (4) und anderseits die ernéh- 12 Reinbetried . 13 Unreinbetrien
rungsphysiologisch minderwertigen Schlachthofabfélie (5) , .
iiber eine Unreinlinie (6) zu fiihren. Die Reinlinie (4) kann Y .
fiir die Gewinnung von Fetten, Olen (8) und Futtermitteln / \
(10) etwa geméss der EP-PS Nr. 313 723 konzipiert sein. — . ;
Die Unreinlinie (6) weist eine Biogasaniage (16) auf, in jsetlactunsen %‘2‘&:’“‘"
welcher aus der, von den minderwertigen Schiachthofab- [ichiachatitle -] °
fallen erzeugte Schlemme Methangas als Basisenergie ! {
insbesondere fiir eine alternierende Heisstrocknung (9), vorbenandtun ) machen
sowoh! der festen Produkte aus dem Reinbetrieb wie auch hutbereicen
des Dickschlammes (17) der Biogasanlage (16) der Un- T
reintinie. Aus dem Dickschlamm wird anschliessend an die . e B
Heisstrocknung Diinger (18) hergestellt. Die neue Erfin- M.t
dung verbindet damit optimal 6kologische wie hygienische T
aber auch dkonomsiche Vorteile. ) <
8 - Biogasanlage
#
Heiss- ¢ 4
b Trocknun: 6
THe I wmems
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufberei-
tung von Schiachthofabféllen und Schlachtneben-
produkten.

Bekanntlich fallen in einem Schlachthof neben
dem Fleisch verschiedene Kategorien von Schiacht-
produkten an, die ganz grob in
—  Schlachtnebenprodukte  als
Schlachtabfélle und
— minderwertige Schlachtabfélle sowie
- Abwasser
einteilbar sind.

Von den_hdherwertigen Schlachtabféllen werden
Fette und Ole abgetrennt, der Rest wird zu Futter-
mittel oder Diinger verarbeitet. Teils ist aber die Zu-
ordnung in sogenannt hdherwertige respektiv min-
derwertige Produkte recht problematisch. Klassisch
zdhlen Magen-, Darm- beziehungsweise Pansenin-
halte, Borsten und Knochen zu den minderwertigen
Schlachtabféllen, die dkologisch und hygienisch ein-
wandfrei verarbeitet werden missen. Bis in die
jlingste Zeit wurden daraus sogenannte Futtersup-
pen fiir Mastbetriebe hergestellt, was jedoch mehr
und mehr abgelehnt wird.

Ein generelles Problem stellt das Abwasser der
Schlachthife dar. Grosse Schlachthéfe belasten die
kommunalen Kidranlagen besonders stark. Die
enormen Mengen an Blut werden zu den hochwerti-
gen Schiachtnebenprodukten gezahlt, da daraus ein
wertvolles Futtermittel, ndmlich Blutmehl herstellbar
ist.

In jiingster Zeit ist generell fiir die Schlachtabfall-
verwertung eine Verunsicherung entstanden. immer
grossere zentralisierte Schlachthdfe belasten die
entsprechenden kommunalen Abwasseranlagen
tiberméassig. Vor allem aber sind es die Probleme
der Tierseuchenausbreitung, da es noch nicht ab-
schliessend geklart ist, liber welche Produktkatego-
rien eine Ausbreitungsgefahr besteht. Ein Teil der
minderwertigen problematischen Schlachtabfélle,
wird zudem auch wieder vermehrt lber eine Ver-
brennung beseitigt. Dies ist aber weder in einer
dkologischen noch in einer gesamtheitlichen Be-
trachtung akzeptabel. Gerade Komponenten mit
dem gréssten Heizwert, namlich die Fette und Ole,
werden in der Regel nicht verbrannt. Die Verbren-
nung selbst stellt eine enorme Umweltbelastung
dar, gleichzeitig werden Wertanteile einfach vernich-
tet.

Aus den Kriterien der Abwasserreinigung wiirde
sich eine Dezentralisierung der Schlachthéfe bezie-
hungsweise den Bau von kleinen und kleinsten
Schlachthdfen aufdréngen, da dann nur kleine Ab-
wassermengen entstehen und diese zusammen mit
den kommunalen Abwassern bewéltigbar sind. Viele
Kleinanlagen bedingen erfahrungsgeméss einen er-
heblich grésseren Aufwand in Bezug auf eine ein-
wandfreie hygienische Konirolle, da nicht immer
Fachpersonal mit geniigender Sachkenntnis vorhan-
den ist.

Der Erfindung wurde nun die Aufgabe gestellt ein
neues Verfahren sowie eine entsprechende Anlage
zu entwickeln, die gesamtheitlich insbesondere in
hygienischer wie in 6kologischer Hinsicht eine opti-
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male Verarbeitung aller Schlachtabfélle erlauben
und der neuzeitlichen Forderung des GPM (good
manufacturing praxis) entspricht, die also sowohl
die Umweltbelastung wie die optimale Werterhal-
tung beziehungsweise Wertumwandlung ber{icksich-
tigt.

Das erfindungsgemisse Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, dass

a) aus den erndhrungs-physiologisch héherwerti-
gen festen Schlachinebenprodukten im Reinbetrieb
{iber einen Warmeprozess Fette und Ole gewon-
nen,

b) der verbleibende Festkdrperanteil entwéssert
und heiss getrocknet wird,

¢) aus den erndhrungs-physiologisch minderwerti-
gen Schlachtabféllen im Unreinbetrieb eine Schlem-
me erzeugt und

d) aus der Schlemme Biogas als Trocknungs-
und Heizenergie fiir den Verarbeitungsprozess ge-
wonnen wird.

Vom Erfinder ist erkannt worden, dass eine prin-
zipielle Zweiteilung des Verarbeitungsprozesses fiir
die Schlachtabfille in einen Reinbetrieb einerseits,
fur die physiologisch héherwertigen Schlachineben-
produkte sowie einen Unreinbetrieb fiir die physiolo-
gisch minderwertigen Schlachtabfélle andererseits
und Kopplung der beiden Prozesse (ber die vom
Unreinbetrieb gewonnene Wérmeenergie, eine bis-
her nicht flir mdglich gehaltene Optimierung des
gesamten Verarbeitungsprozesses erlaubt. Mit ei-
nem Minimum an Verlusten kénnen die verschiede-
nen Wertanteile der Schlachtabfélle teils fiir den
Prozess selbst umgewandelt oder aber als Endpro-
dukte gewonnen werden, wobei ganz besonders die
Grundanforderung an einen Schlachtbetrieb, ném-
lich die Okologie und die Hygiene gleicherweise
vollsténdig erflillbar sind. Es hat sich gezeigt, dass
aber darliber hinaus mit einer ganzen Anzahl be-
sonders vorteilhaften Ausgestaltungen auch eine
unerwartet hohe 6konomische Prozessfihrung fir
die Gewinnung fir jedes spezifische Endprodukt
maglich wird, mit der geringstmdglichen Belastung
fur die Umwelt. In der Biogasanlage werden die
physiologisch minderwertigen Schiachtabfélle nach
der tiblichen Praxis der landwirtschaftlichen Biogas-
anlagen wahrend zum Beispiel etwa 30 Tagen in
einer vollig sauerstofffreien Atmosphére gehalten
und daraus kontinuierlich Methangas erzeugt. Auf
diese Weise kann nicht nur die gesamte in dem
Schlachthof bendtigte Warmeenergie bereitgestellt,
sondern dartiber hinaus je nach Ausbaugrad sogar
Energie an Dritte geliefert werden. Der bisherige
einseitige Ansatz der totalen Erhaltung der
Schlachthofabfélle als direkt verwertbare Futtermas-
se, hat sich als verh&ngnisvoll erwiesen, da damit
vollig unnatiirliche Nahrungs- und Futterkreislaufe
geschaffen wurden. Die neue Erfindung zeigt nun
aber, dass es auch andere Wege gibt, die Wertstof-
fe in den Schlachtabfillen zu erhalten oder umzu-
wandeln. Das bisherige blosse Denken in Futter-
Energieeinheiten, Protein, Stirke usw. hat in eine
Sackgasse geflihrt. Da immer stérker tiermedizini-
sche und humanmedizinische Kriterien mitberdick-
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sichtigt werden miissen, und das Tier ein Teil in
der Nahrungskette fiir den Mensch ist, miissen zu-
mindest dort wo kiinstliche Kreisldufe erzeugt wer-
den, analoge Verfahrenstechniken gelten.

Bevorzugt wird das Abwasser des Schlachthofes
einer Vorreinigung unterworfen und der abtrennbare
Feststoffanteil ebenfalls der Schlemme zugegeben.
Damit kann stark vorgereinigtes und wenig belaste-
tes Abwasser der kommunalen Reinigungsanlage
{ibergeben werden und diese entlasten.

Gemass einem weiteren Ausgestaltungsgedan-
ken werden Borsten, Pansen- beziehungsweise Ma-
gen- und Darminhalte sowie Stall- und Wagenmist
zerkleinert und mit kleinstméglichem Wérmeverlust
in die Biogasanlage gespiesen. Da es sich um rein
organische Produkte handelt, wird ein optimales
Schlemmegemisch fiir die Biogasanlage bereitge-
stellt. Gleichzeitig wird auch das Blut, das nach ei-
ner vorgéngigen Erhitzung denaturiert wurde, in die
Biogasanlage gespiesen. Es ldsst sich ein Aus-
gangsmaterial fiir die Biogasanlage bereitstellen,
aus dem Bio-Gas von ungewdhnlich hohem Heiz-
wert gewinnbar ist. Vorteilhafterweise erfolgt die
Vorbehandlung des Blutes diskontinuierlich, wobei
das von der Schlachtung anfallende Blut unter fort-
wahrendem Riihren in einen Zwischenspeicher ge-
puffert wird. Die Vorbehandlung des Blutes wird in
zwei Stufen durchgefiihrt, wobei es in einer ersten
Stufe vorgewdrmt und in einer zweiten Stufe auf
tiber 90°C erhitzt wird, zur Inaktivierung imunaktiver
Substanzen. Auf diese Weise lasst sich vermeiden,
dass das Blut auf die anaerobe Biomasse in der
Biogasanlage einen schadigenden Einfluss nimmt.
Die Festanteile der minderwertigen Schlachtabfélle
sowie die lbrigen festen organischen Abfallstoffe
des Schlachthofes werden gemischt und mit Hilfe
einer Miihle zerkleinert. Dabei ist es sinnvoll, dass
die von einer Vorreinigung des Abwassers vom
Schlachthof anfallenden Feststoffanteile des Abwas-
sers den sogenannt minderwertigen festen
Schlachtabfillen beigemischt und ebenfalls vermah-
len werden.

Anschliessend werden das vorbehandelte Blut
sowie die zerkleinerten Abfallstoffe in einem Aus-
gleichsbecken vereinigt und vorzugsweise auf unter
40°C abgekiihlt und in die Biogasanlage gespiesen.

Es wird ferner vorgeschlagen, die erndhrungs-
physiologisch héherwertigen, festen Schiachtneben-
produkte von der Schlachtung getrennt zu sam-
meln, so dass ein gleichmassiges Gemisch aus
Knochen und Weichteilen weiter verarbeitet wird, in-
dem es nach einer Zerkleinerung auf lber 90°C
durch Injektion von Fettdampf erhitzt, und in an
sich bekannter Weise zum Beispiel geméss EP-PS
Nr. 313 723 Fette und Ole (iber eine Pressstufe ab-
getrennt und der verbleibende Feststoffteil bei tber
100°C in einem Dehydrator getrocknet und sterili-
siert wird. Die Heiss-Trocknung des verbleibenden
Feststoffteiles erfolgt zyklisch. Aus dem getrockne-
ten Gut werden Futtermittel oder Dilnger herge-
stelit. Die Heisstrocknung mit Temperaturen we-
sentlich Uber 100°C hat den grossen Vorteil, dass
dauernd sterile Bedingungen aufrechterhaltbar sind.
Insbesondere kann ohne nachteiligen Einfluss auf
die Qualitdt der Endprodukte der hoéherwertigen
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Schiachtnebenprodukte auch der ausgefaulte Filter-
kuchen des Biogasreaktors auf dem selben Dehy-
drator im Wechselbetrieb zeitlich nacheinander
heiss getrocknet und daraus Diinger hergestelit
werden. Die einzige Beriihrungsstelle des Reinbe-
triecbes mit dem Unreinbetrieb ist damit nur die
Heisstrocknung in dem selben Dehydrator, was we-
gen der hohen Temperatur bakteriologisch unbe-
denklich ist. Zudem werden die Endprodukte in
dem Dehydrator respektiv einer nachiréglichen Ver-
pressung auf eine Lagerfeuchtigkeit getrocknet, so
dass auch bei einer unvorhergesehenen Infiszie-
rung keine Keimvermehrung stattfinden kann.

Bei einer grisseren Anlage wird zumindest ein
Teil des Biogases als thermische Energie in dem
Prozess selbst verwertet. Die Uberschuss-Energie
kann in elekirischen Strom umgewandelt und an
Dritte abgegeben werden.

Die Erfindung betrifit ferner eine Anlage zur
Durchfiihrung des Verfahrens beziehungsweise des
Aufbereitungsprozesses und ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schlachthof in Bezug auf die
Schlachtnebenprodukte sowie die Schlachtabfélle
als Prozesseinheit mit Heisstrocknung der Produkte
ausgebildet ist, welche eine Linie fiir die Aufberei-
tung der erndhrungs-physiologisch hoherwertigen
Schlachtnebenprodukte fiir die Gewinnung von zum
Beispiel Fetten, Olen und Futtermittein sowie eine
getrennte Verarbeitungslinie fUr die erndhrungs-phy-
siologisch minderwertigen Schlachthofabfélle mit
Aufbereitungselementen  zur  Herstellung  einer
Schlemme sowie einer Biogasanlage aufweist zur
Gewinnung von Prozessenergie.

Die Erfindung wird nun an Hand einiger Ausfiih-
rungsbeispiele mit weiteren Einzetheiten erldutert.
Es zeigen:

die Fig. 1 schematisch den Verarbeitungspro-
zess;

die Fig. 2 als Blockschema einen Vollausbau ei-
nes Verarbeitungsprozesses;

die Fig. 3 das Lay-out einer Anlage geméss der
Fig. 2.

In der Folge wird nun auf die Fig. 1 Bezug ge-
nommen. Ein Schiachthof muss, um den hygieni-
schen Anforderungen zu gentigen, eine vollkomme-
ne Trennung zwischen den R&umlichkeiten, in de-
nen die Tiere bis zur Schiachtung gefiihrt werden,
als Unrein-Réume, sowie den Raumlichkeiten in de-
nen die Verarbeitung der Fleischkdrper erfolgt ein-
halten. Letztere sind als Reinrdume ausgebildet und
miissen hdchsten hygienischen Anforderungen ent-
sprechen. Interessanterweise kennt man diese klare
Aufteilung in Rein-Réume und Unrein-Réume bei
der Verarbeitung der Schiachtnebenprodukte und
der Schiachthausabfélle im Stand der Technik nicht.
Einer der Griinde liegt darin, dass der Verarbeitung
der Nebenprodukte nicht die gleich grosse Bedeu-
tung beigemessen wurde, da diese mehrheitlich
nicht mehr fiir den menschlichen Konsum verwertet
wurden. Es wurden viel mehr die zahlreichen
Schiachtnebenprodukte in eine Vielzahl von Pro-
duktklassen eingeteilt, ganz unabh&ngig von der
traditionelien Einteilung in Rein und Unrein. Dies
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mag einer der Griinde sein, fiir die teils bedenkli-
che Situation gerade bei der Verbreitung der jiing-
sten Seuchenziige wie zum Beispiel des Rinder-
wahnsinnes. Erfindungsgeméss wird nun nicht ein-
fach im Sinne eines Uberfluss-Marktes das totale
Vernichten beziehungsweise Verbrennen, sondern
vielmehr das ganzheitlich bestmdgliche Verarbeiten
grundsétzlich in zwei getrennten Verarbeitungslinien
vorgeschlagen.

Von dem eigentlichen Schlachibetrieb 1 werden
alle Fleischprodukte 2 sowie die erndhrungs-physio-
logisch héherwertigen Schlachtnebenprodukte 3 als
feste Schlachtabfélle im Reinbetrieb tiber eine Rein-
linie 4 und die minderwertigen Schlachthofabfélle 5
in einer Unreinlinie 6 verarbeitet. Auf der Reinlinie 4
werden die Produkte auf an sich bekannte Weise
Uber eine Vorbehandlung 7 zum Beispiel geméss
der EP-PS Nr. 313 723 gefiihrt und Fette sowie Ole
8 abgetrennt und Uber eine Heisstrocknung 9 Fut-
termittel 10 erzeugt. Mit einer strichpunktierten Ge-
raden 11 ist die Trennung des Reinbetriecbes 12
von dem Unreinbetrieb 13 markiert. Die erndh-
rungs-physiologisch minderwertigen Schlachthofab-
félle 5 werden einem Mischprozess 14 unterworfen
und es wird eine Schlemme 15 erzeugt, welche
vorzugsweise in optimaler Temperatur in eine Bio-
gasanlage 16 gepumpt wird. Die Heisstrocknung 9
wird derart gesteuert, dass alternierend die entfette-
ten festen Bestandteile der héherwertigen Schiacht-
nebenprodukte zu Futtermitteln 10 oder der ausge-
faulte Dickschlamm beziehungsweise Filterkuchen
17 der Biogasanlage 16 zu Diinger 18 verarbeitet
werden kann. Je nach Situation kann der Trocken-
diinger zusétzlich tiber eine Kompostanlage zur Ge-
winnung von hdchstwertiger Komposterde einge-
setzt werden. Das Methangas 19 kann in eine an-
dere thermische oder elektrische Energieform 20
umgewandelt werden und dient zuerst dem Verar-
beitungsprozess selbst. Ein Uberschuss an Energie
kann in Form von elekirischem Strom an Dritte ab-
gegeben werden.

Die Fig. 2 zeigt gegentiber der Fig. 1 eine beson-
ders vorteilhafte Ausbaustufe fiir den Unreinbetrieb
13. Ersichtlich ist dabei, dass neben den klassischen
Schlachtabfélien wie Borsten, Panseninhalte 30 usw.
auch Blut 31 sowie die Feststoffe von der Abwasser-
vorreinigung 32 im Unreinbetrieb verarbeitet wird.
Das Blut 31 wird erst tber eine erste Vorbehandlung
33 sowie eine zweite Vorbehandlung 34 der Schlem-
me 15 in einem Vorspeicher 35 zugegeben. Borsten
und Panseninhalte 30 werden anschliessend an eine
Mischung vor allem durch eine Zerkleinerung tiber
eine Aufbereitung 36 in die Schiemme-Form bezie-
hungsweise in die Schlemme 15 berfiihrt. Von der
Abwasservorreinigung 32 werden das Flotationsgut
37 in die Aufbereitung 36 Uberfiihrt, zerkleinert und
der Schlemme 15 beigemischt. Vorgereinigtes Ab-
wasser 38 kann in einer anschliessenden vollsténdi-
gen Reinigung zugefiinrt werden, nachdem der
Hauptteil der Feststoffanteile entfernt und in dem
Unreinbetrieb 13 verarbeitet wurde.

Die Fig. 3 zeigt schematisch die zwei Verarbei-
tungslinien. In der oberen Bildhélfte ist der Unrein-
betrieb 13 und in der unteren Bildhélfte der Reinbe-
trieb 12 dargestellt.
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Im Unreinbetrieb 13 wird das wéhrend der
Schlachtung anfallende Blut 31 in einem nicht dar-
gestellten Zwischenspeicher mit Rihrwerk gepuffert
und anschliessend einer ersten Vorbehandlung 33
zugefiihrt. Die erste Vorbehandiung 33 des Blutes
31 erfolgt diskontinuierlich.

Durch Erhitzen des Biutes werden die darin be-
findlichen Proteine denaturiert. Dadurch werden all-
fallige immunaktive Substanzen, welche die Bio-
masse im Biogasreaktor schadigen kdnnten, inakti-
viert. Das Blut wird in einer ersten Stufe
vorgewarmt und in einer zweiten Stufe 34 auf Uber
90°C erhitzt, so dass keine Schédigung der anaero-
ben Biomasse in der Biogasaniage erfolgen kann.
Die Energie filir diesen Aufwirmprozess wird aus
der Abluft der Heisstrocknung 9 bezogen. Das Blut
wird anschliessend in den Vorspeicher 35 gepumpt.

Dem Panseninhalt 30 werden im Aufgabe- bezie-
hungsweise Speichertrichter 40 die Borsten, der
Flotatschlamm aus der Abwasserbehandlungsanla-
ge und die Siebreste aus der Abwassersiebung in
der Stufe der Aufbereitung 36 beigemischt. Hier
kann auch allfalliger Stall- und Wagenmist beigege-
ben werden. Anschliessend wird dieses Gemisch
mit Hilfe einer Miihle 41 zerkleinert und mit einer
Schneidpumpe in den Vorspeicher 35 geférdert. In
diesem Vorspeicher 35 werden das vorbehandelte
Blut 34, Fetiwasser aus einem Trikanter 49, der
zerkleinerte Panseninhalt, Flotationsgut 37 beste-
hend aus Flotatschlamm und dem Uberschuss-
schlamm aus der Aerobkldranlage mit einem Ruhr-
werk vermischt. Aus dem Vorspeicher 35 wird die
Biogasanlage 16 beschickt. Das Gemisch im Vor-
speicher 35 hat eine Temperatur von mehr als
50°C und muss daher auf ca. 37°C geklihlt werden,
bevor es in die Biogasanlage gelangt. In der
Biogasanlage 16 wird das Schlammgemisch von
Mikroorganismen abgebaut. Das dabei anfallende
Biogas wird in einem Gasspeicher zwischengelagert
und anschliessend der Verwertung zugefiihrt. Ein
Teil des Biogases wird fiir die Trocknung der
Schlachtabfélle benétigt. Das iiberschiissige Gas
kann in einem Blockheizkraftwerk zur Gewinnung
von elektrischer Energie und Abwérme genutzt wer-
den.

Der Ablauf aus der Biogasanlage 16 wird lber
einen Pufferbehélter 42 einer Filterpresse 43 zuge-
flhrt. Der Filterkuchen 17 aus der Presse 43 wird
in einem Filtersilo 51 gelagert. Er findet als Diinger
und Bodenverbesserer Verwendung. Das Abwasser
aus der Filterpresse 43 wird vor der Flotation bezie-
hungsweise dem Entnehmen des Flotationsgutes
37 in den Abwasserstrom, das heisst in die Abwas-
servorreinigung 32 eingeleitet. Das vorgereinigte
Abwasser 38 wird mit einem Flockmittel eines
Flockhilfsmittels versetzt und einer Flotation unter-
worfen. Das Flotat 37 wird dem Panseninhalt beige-
geben und in der Biogasanlage 16 abgebaut. Das
so vorbehandelte Abwasser kann entsprechend den
Anforderungen in einer nicht dargesteliten Bele-
bungsanlage weiterbehandelt werden. Eine Bele-
bungsanlage besteht aus einem bellifieten Becken
und einem Absetzbecken. Im Belebungsbecken
wird das Abwasser durch aerobe Mikroorganismen
gereinigt. Im Nachkldrbecken wird der Belebt-
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schlamm vom gereinigten Abwasser getrennt. Das
Abwasser wird zur kommunalen Kidranlage weiter-
geleitet. Der abgesetzte Belebtschlamm wird in die
Belebungsanlage zurlickgeftihrt. Der Uberschuss-
schlamm kommt in einen Eindicker, von wo das
Triibwasser wieder in die Belebungsanlage gelagert
und der eingedickte Schlamm tber den Vorspeicher
35 dem Biogasreaktor 16 zugefiihrt und dort stabili-
siert wird.

Die  Schlachtnebenprodukteannahme  befindet
sich innerhalb des Reinbetriebes 13 in einem ge-
trennten Raum, welcher mit Konfiskate bezeichnet
wird. Der Schlachtprozess bedingt eine separate
Sammlung der anfallenden Nebenprodukte. Da-
durch soll ein gleichméssigeres Gemisch aus Kno-
chen und Weichteilen entstehen, was den Verarbei-
tungsprozess positiv beeinflusst. Die gesammelten
Schlachtnebenprodukte 3 werden in der Vorbehand-
lung 7 zerkleinert und einer Kolbenpumpe zuge-
fiihrt. Die Teilgrosse ist dabei kleiner als 10 mm.
Danach gelangt das Material tiber ein Vorsilo direkt
zu einem Vorwérmer 44. Die direkte Injektion von
Sattdampf erzielt die notwendige Temperatur von
ca. 95°C. Die Erwdrmung bewirkt, dass das Materi-
al einerseits gekocht wird und andererseits das ent-
haltene Fett und Wasser in den nachfolgenden Stu-
fen mit geringerem Aufwand und dadurch 6konomi-
sche abgepresst werden kann.

In Schneckenpressen 45 erfolgt die Aufteilung in
einen Feststoffstrom und in einen Prozesswasser-
strom. Die Feststoffe gelangen Uber eine Férder-
schnecke 46 zu einem Vordepot 47 und in den
Heisstrockner 9. Das Prozesswasser mit ca. 80°C,
welches den grossten Teil des Fettes enthélt, wird
im Trikanter 49 weiterbehandlet. Dadurch wird auch
das Proteinmehi von einem hohen und uner-
wiinschten Fettgehalt entlastet. Die Fettsterilisation
erfolgt in zwei Rilhrtanks 50. Das produzierte Fett
wird dabei im ersten Tank auf der Eintrittstempera-
tur gehalten. Ist der Tank gefiilit, erzeugt die einge-
baute Heizung die notwendige Sterilisationstempe-
ratur von ca. 110°C und halt diese wéhrend der
Sterilisationszeit. Wahrend dem wird der zweite
Tank beschickt. Nach erfolgter Sterilisation hélt die
Heizung das Fett auf Schmelztemperatur, so dass
es jederzeit abgepumpt werden kann.

Zur Férderschnecke 46 gelangen wéhrend der
Produktion von Proteinmehl der Feststoffstrom aus
den Schneckenpressen 45. Diese fordern ihn in ein
Vordepot 47, wo er in den Heisstrockner 9 gelangt.
Der Heisstrockner 9 enthélt einen Agitator. In die-
sem sind das Material von einem trockenen
Heissluftstrom beaufschlagt und das Wasser ver-
dampft. Der im Agitator stattfindende Pralleffekt be-
wirkt ein Austreten der Feuchtigkeit an die Material-
oberfléche. Eine energiesparende Verdampfung bei
hohem Wirkungsgrad ist dadurch méglich. Die not-
wendige Verdampfungsenergie im Heissluftstrom
wird mit einem Gasbrenner erzeugt. Der Brenner-
Ventilator erzeugt das notwendige Luftvolumen. Ein
im Heisstrockner 9 integrierten Klassierer sorgt da-
fiir, dass zu grosse oder zu feuchte Partikel wieder
zum Agitator zuriickgefiihrt werden. Der Heissluft-
strom beférdert das getrocknete Material durch den
Trocknungsturm am Klassier vorbei in einen Zyklon.
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Dort wird das Mehl von der Luft getrennt und tiber
die Luftschleuse aus dem Heisstrockner 9 transpor-
tiert. Das Material befindet sich 5 bis 7 Sekunden
im Agitator, wo es mit dem Heisslufistrom von etwa
400°C in Beriihrung ist. Im Trocknungsturm befindet
es sich nochmals wihrend 3 bis 5 Sekunden bei ei-
ner Temperatur von etwa 135°C und wird sterili-
siert.

In dem nachfolgenden Extruder 52 erfolgt eine
zweite Sterilisation des Proteinmehles zu Futtermit-
tel 10. Verarbeitet wird einerseites das Mehl aus
dem Heisstrockner 9 und andererseits das Mehl
aus Staubfiltern des Abluftstromes.

Durch eingebaute Ringe im Extruder 52 wird das
Material bei ca. 30 bar verdichtet und die dadurch
entstehende Reibung erzeugt eine Temperatur von
mindestens 140°C vor dem letzten Drittel des Extru-
ders. Dabei werden die Parameter Temperatur,
Druck und Verweilzeit angezeigt und registriert. Das
Mehl hat eine Endfeuchtigkeit von weniger als 10%.

Einmal wéchentlich werden nach Beendigung der
Proteinmehlproduktion die im Silo 51 gelagerten Fil-
terkuchen verarbeitet. Dieser Dickschlamm 17 ge-
langt ebenfalls iiber die Forderschnecke 46, das
Vordepot 47 und den Heisstrockner 9 zu dem Ex-
truder 52. Das aus dem Extruder 59 austretende
Granulat ist ein, von Krankheitserregern weitgehend
befreiter, hochwertiger Diinger 18.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Aufbereitung von Schlachtabfél-
len und Schlachtnebenprodukten, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

a) aus den physiologisch héherwertigen festen
Schlachtnebenprodukten im Reinbetrieb ber einen
Warmeprozess Fette und Ole gewonnen werden,

b) der verbleibende Festkdrperanteil entwassert
und getrocknet wird,

c) aus den physiologisch minderwertigen
Schlachtabfilen im Unreinbetrieb eine Schlemme
erzeugt und

d) aus der Schlemme Biogas als Trocknungs-
und Heizenergie flir den Verarbeitungsprozess ge-
wonnen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abwasser des Schlachthofes ei-
ner Vorreinigung unterworfen wird und der abirenn-
bare Feststoffanteil der Schlemme zugegeben wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Borsten, Pansen- beziehungsweise
Magen- und Darminhalte sowie Stall- und Wagen-
mist zerkleinert und mit kleinstmdglichem Wéarme-
verlust in die Biogasanlage gespiesen werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Blut nach einer vorgéngigen Er-
hitzung denaturiert in die Biogasanlage gespiesen
wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorbehandlung des Blutes dis-
kontinuierlich erfolgt, wobei das von der Schlach-
tung anfallende Blut unter fortwahrendem Ruhren in
einen Zwischenspeicher gepuffert wird.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorbehandiung des Blu-
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tes in zwei Stufen erfolgt, wobei es in einer ersten
Stufe vorgewdrmt und in einer zweiten Stufe auf
Gber 90°C erhitzt wird, zur Inaktivierung immunakdi-
ver Substanzen.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 5
dadurch gekennzeichnet, dass die Festanteile der
minderwertigen Schiachtabfille sowie den iibrigen
festen organischen Abfallstoffen des Schlachthofes
gemischt und mit Hitze in einer Mlhle zerkleinert
wird. 10

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abwasser des Schlachthofes
vorgereinigt und die Feststoffanteile des Abwassers
den minderwertigen festen Schlachtabféllen beige-
mischt und vermahlen wird. 15

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das vorbehandelte Blut sowie
die zerkleinerten Abfallstoffe in einem Ausgleichs-
becken vereinigt und vorzugsweise auf unter 40°C
abgekiihlt und in die Biogasanlage gespiesen wird. 20

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die hdherwertigen
festen Schlachinebenprodukie von der Schlachtung
getrennt gesammelt und ein gleichméassiges Ge-
misch aus Knochen und Weichteilen gebildet und 25
verarbeitet wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die hoherwertigen festen
Schlachtnebenprodukte zerkleinert und auf iiber
90°C durch Injektion von Fettdampf erhitzt, und 30
liber eine Pressstufe abgetrennt und der verblei-
bende Feststofiteil bei tber 100°C in einem Dehy-
drator getrocknet und sterilisiert wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Trocknung des verbleiben- 35
den Feststoffteiles in dem Dehydrator zykiisch er-
folgt und Futtermittel oder Diinger erzeugt wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass der ausgefaulte
Filterkuchen des Biogasreakiors vorzugsweise auf 4o
dem selben Dehydrator im Wechselbetrieb nachein-
ander getrocknet und aus dem Endprodukt Diinger
hergestellt wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein 45
Teil des Biogases als thermische Energie in dem
Prozess verwertet und die Uberschuss-Energie in
elektrischen Strom umgewandelt wird.

15. Anlage zur Durchfiinrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- s5p
kennzeichnet, dass der Schlachthof in Bezug auf
die Schiachtnebenprodukte sowie die Schlachtabfal-
le als Prozesseinheit mit Heisstrocknung der Pro-
dukte ausgebildet ist, welche eine Linie fir die Auf-
bereitung der erndhrungs-physiologisch héherwerti- 55
gen Schlachtnebenprodukte fiir die Gewinnung von
erndhrungs-physiologischen unbedenklichen Pro-
dukten sowie eine getrennte Verarbeitungslinie fiir
die erndhrungsphysiologisch minderwertigen
Schlachthofabfélle mit Aufbereitungselementen zur 69
Herstellung einer Schlemme sowie einer Biogasan-
lage aufweist fiir die Gewinnung von Prozessener-
gie.

65
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