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Menetelm& massan késittelemiseksi

Esilld olevan keksinndn kohteena on menetelmd massan kasittelemiseksi happi-
delignifioinnissa. Erityisen edullisesti keksinté kohdistuu kemiallisen massan
kasittelyyn prosessissa, jossa lajittamo on sijoitettu optimaalisesti rejektin maaran
vahentamiseksi ja rejektin uudelleen kasittelemiseksi.

Ennalta tunnetaan monia erilaisia tapoja kasitelld kemiallista massaa keiton jélkeen.
US patenttijulkaisu 4,220,498 kasittelee lukuisia jonkin verran toisistaan poikkeavia
menetelmid keitetyn massan késittelemiseksi. Kaikille tavoille on ominaista, etta
massasta lajittelussa poistettu oksamateriaali jauhetaan ja palautetaan uudelleen
kayttdon. Eraén tavan mukaan keiton ja pesun jalkeen massa johdetaan lajitteluun
ennen happidelignifiointia, jolloin lajittelussa rejektoitunut oksajae jauhetaan ja
palautetaan takaisin lajitteluun. Toisen tavan mukaan samoin keiton ja pesun jalkeen
lajittelusta saatu oksajae vied&&n toiseen lgjitteluvaineeseen, jonka aksepti vieddan
jauhatuksen kautta padlinjan lajitteluun ja rejekti palautetaan keittoon. Kolmannen
tavan mukaan keitosta saatu pesty massa viedaan happidelignifiointiin ja vasta sen
jalkeen lajitellaan. Lajittelun rejekti viedaan jauhatukseen ja jauhettu materiaali
palautetaan péélinjaan joko ennen tai jdlkeen happidelignifioinnin. Nelj@nnen tavan
mukaan keitetty, pesty ja happidelignifioitu massa johdetaan lajitteluun, jonka rejekti
jauhetaan ja kasitellaan erillisessé happidelignifiointivaineessa ennen palauttamistaan
paalinjaan lajitteluvaiheen jélkeen. Viidennen tavan mukaan keitetty, pesty ja
happidelignifioitu massa vieddén lajitteluun, jonka rejekti jauhetaan, imeytetaan
lipedlld ja palautetaan paélinjaan ennen happidelignifiointia. Kuudennen tavan
mukaan keitetty ja pesty massa viedaan lajitteluun, jonka rejekti jauhetaan ja
kasitellaan  erillisessd happireaktorissa ennen palauttamistaan  paalinjaan
happidelignifiointivaiheen jélkeen. Seitsemannen tavan mukaan keitetty ja pesty
massa viedaan lajitteluun, jonka rejekti jauhetaan, imeytetaan lipealld ja palautetaan
paalinjaan ennen happidelignificintia. Kaikissa vaihtoehdoissa suoritetusta
jauhamisesta seuraavat kuitenkin seuraavat haitat. Ensinnékin jauhimen kaytté lisaa
huomattavasti massan iImépitoisuutta, mik& on koko prosessin ajettavuuden kannalta
huono asia. Toiseksi kyseessé ei jauhimen kasitteleman jakeen osalta endéa olekaan

kemiallinen, vaan kemimekaaninen massa, joka on muuten otettu huomioon eraassa
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tehtaassa siten, ettd kemiallisen massalinjan jauhettu rejektijae johdetaan saman
tehtaan mekaanisen linjan puolelle. Kolmanneksi, investointi on edella todetut haitat
huomioon ottaen mahdollisimman kannattamaton.

Viela eras tapa kasitelld keitettyd massaa on esitetty SE kuulutusjulkaisussa 465 730,
jossa happidelignifioitu massa viedéén lajitteluun, jonka rejekti kasitellaan erillisessa
happivaiheessa ja palautetaan péaalinjaan ennen happidelignifiointivaihetta.
Julkaisussa myds esitetdadn suunnilleen samat kytkennat kuin em. US julkaisussa,
poikkeuksena on se, ettd SE julkaisussa lajittelun rejektia kasitelldadn erillisessa
paalinjan ulkopuolisessa happidelignifiointivaiheessa iiman jauhatusta. Samoin kuin
edelld, haitan muodostavat keksintéémme verrattuna tarpeettomat investointikus-

tannukset.

Keksintdmme ersan edullisen suoritusmuodon mukaiselle menetelmélle on ominaista,
etta lajittamo sijoitetaan happidelignificintivaineen jalkeen ja, etta lajittamon rejektia ei

jauheta eiké happikasitella paalinjan ulkopuolella.

Keksintmme eraan toisen edullisen suoritusmuodon mukaiselle menetelmalle on

ominaista, etta lajittamo sijoitetaan kaksiportaisen happidelignifiointivaineen jalkeen.

Keksintdomme eraan kolmannen edullisen suoritusmuodon mukaiselle menetelmaélle
on ominaista, ettd lajittamo sijoitetaan happidelignifiointivaineen jalkeen ja, etta

lajittamon rejekti palautetaan mainitun happidelignifiointivaiheen syottoon.

Keksinndn erdan neljannen edullisen suoritusmuodon mukaan suoritetaan massan

kelatointikasittely ennen lajittelua olevassa laimennussailiossa.

Tekniikan tason mukaisten tapojen ongelmia ja samalla keksintomme mukaisella

menetelmallad saavutettavia etuja kasitellaan seuraavassa.

Niita tapoja, joissa lajittamo on tekniikan tason mukaisessa perinteisimmassa
sijoituskohdassaan heti ruskean massan pesun jalkeen, kasitelldan seuraavassa.

- Massa vaahtoaa voimakkaasti tekniikan tason mukaisessa lajittelussa,
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jolloin vaahdonestokemikaaleja on kéaytettdvad runsaasti. Keksintdmme
mukaista menetelm&ad sovellettaessa vaahdonestoaineita tarvitaan
huomattavasti vahemman, mahdoliisesti ei olienkaan.

- Massa on pitényt tekniikan tason mukaisissa tavoissa jadhdyttda joko
ennen saostusta tai saostuksen aikana. Saostimina on kéytetty esi-
merkiksi imupesureita. Keksintomme mukaisella meneteimilid on
mahdollista johtaa massa kuumana happivaiheeseen. Téaten prosessin
lampétalous paranee.

- Rejektin mukana on tekniikan tason mukaisissa prosesseissa poistunut
palion ympéristéd saastuttavia reaktiotuotteita ja kemikaaleja.
Keksinnossédmme reaktiotuotteita poistuu merkittavésti vdhemman ja
rejektim&ara on véhdinen.

Seuraavassa késitelldan niitd tapoja, joissa lajittamo on happidelignificintivaiheen

jalkeen.

- Tekniikan tason mukaisissa menetelmissa rejektimassa joko jauhetaan
tai happikésitelidan pédlinjan ulkopuolisissa laitteissa. Tama lisda inves-
tointeja ja on keksintd&dmme soveltavassa menetelméssa tarpeetonta.

Muita keksintbmme mukaisen menetelmén etuja ovat mm. seuraavat:

- Sijoitettaessa lajittamo happidelignifioinnin jélkeen ovat massassa olevat
tikut saaneet delignifiointikdsittelyn, jolloin ne ovat pehmenneet ja
osittain jopa kokonaan hévinneet. Lajitamon rejektimééréa pienenee.

- Lajittamoa voidaan aivan hyvin pitdad valkaisun yhtend vaiheena;
esimerkiksi kelatointivaiheena, jolloin massalle saadaan tehokas
"kuitukohtainen késittely"

Keksinnon eréén edullisen suoritusmuodon mukaisessa menetelmassa on todettu
tikkumaarén vdhenevdn ldhes olemattomiin. Syynd on se, ettd kaksivaiheinen
happidelignifiointikasittely hajottaa erittdin tehokkaasti tikkuja. T&lldin on odotet-
tavissa, ettd joissakin erityisen edullisissa olosuhteissa lajittamo voidaan ohittaa
kokonaan, koska massassa ei ole tikkuja ollenkaan.
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Keksinnén mukaiselle menetelmélle tunnusmerkilliset piirteet kdyvéat ilmi oheisista

patenttivaatimuksista.

Seuraavassa keksinndn mukaista menetelmda selitetdan yksityiskohtaisemmin
viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista

kuvio 1 esittdd keksinndn erdan edullisen suoritusmuodon mukaista massankaésit-
telylinjaa,

kuvio 2 esittdd keksinnén eraan toisen edullisen suoritusmuodon mukaista mas-
sankasittelylinjaa, '

kuvio 3 esittdd keksinnén erdan kolmannen edullisen suoritusmuodon mukaista
massankdasittelylinjaa, ja

kuvio 4 esittdd keksinnén erddn neljdnnen edullisen suoritusmuodon mukaista

massankasittelylinjaa.

Kuvion 1 mukaisesti massankasittelylinja koostuu laimennusastiasta 10, ensim-
maisestd karkealajittimesta 12, oksapesurista 14, ruskean massan pesurista 16,
valiséiliosta 18, sekoittimesta 20, happidelignificintitornista 22, happivaiheen pesurista
24, laimennusastiasta 26, lajittamosta 28 ja saostimesta 30. Edelld kaavamaisesti,
mm. ilman tarvittavia pumppuja, lueteltu kasittelylinja toimii siten, ettd massa tuodaan
joko erakeittimistd ja niiden puskusdiliosta, jatkuvasta keittimestd tai jostakin
valiséiliosta laimennusastiaan 10, jossa massa laimennetaan lajittimelle 12 sopivaan
sakeuteen, noin 1 - 5%. Lajittimen 12 rejekti, johon erottuvat vain karkeimmat keiton
jalkeisessd massassa olevat epadpuhtaudet, kuten oksat ja muut hajoamattomat
suurikokoiset hakekappaleet, vieddan oksapesuriin 14, jossa mainitusta oksajakeesta
erotetaan kayttékelpoinen aines, joka voidaan palauttaa vaikkapa laimennusastiaan
10 tai lajittimen 12 sy6ttdon, ja keittymaton sakeutettu oksajae, joka voidaan johtaa
takaisin keittoon. Lajittimen 12 akseptijae johdetaan yhdelle tai useammalle ruskean
massan pesurille 16, edullisesti A. AHLSTROM CORPORATION'in ns. DrumDispiacer
pesuri, jolla massasta poistetaan keittoliped ja keitossa keittonesteeseen liuennut
kiintoaines. Pesurilla 16 keskisakeuteen saostunut massa johdetaan, kuvan suori-
tusmuodossa valisailion 18 kautta joskaan ei valttamatta, sekoittimelle 20, jossa
massan joukkoon sekoitetaan happidelignifioinnissa tarvittavia kemikaaleja, kuten

happea, alkalia ja magnesiumia edullisesti magnesiumsulfaattia. Tarvittaessa
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sekoitetaan massaan vield I8mmityshoyryd ja joissakin tapauksissa vety- tai jotakin
muuta peroksidia. Sekoitus voidaan joidenkin aineiden osalta hoitaa luonnollisesti
myds esimerkiksi injektoimalla. Sekoittimelta 20 massa johdetaan happidelignifiointi-
tomniin 22, josta massa puretaan, edullisesti huippupurkaimen 32 avustamana, mah-
dollisesti valisdilibn kautta, yhdelle tai useammalle happivaiheen pesurille 24.
Pesurissa 24, edullisesti A. AHLSTROM CORPORATION'in ns. DrumDisplacer pesuiri,
massasta poistetaan mm. happivaiheessa kuiduista irtautunut kuiva-aines. Pesurista
massa puretaan laimennusastiaan 26, jossa massan sakeus saadetdan lajittamon 28
haluamalle alueelle, 1 - 5%. Haluttaessa voidaan laimennusastiassa suorittaa ns.
kelatointik&sittely, joka on tarpeen raskasmetallien, kuten esimerkiksi kuparin ja
raudan, poistamiseksi massasta mm. silloin, kun valkaisu suoritetaan peroksidilla.
Kelatointikemikaali, EDTA, DTPA tai vastaava sekd pH:n s&atamiseksi, edullisesti
alueelle 3 - 7, tarvittava happo, edullisesti rikkihappo, sy6tetaan edullisesti pesurin 24
poistoon niin, ettd pesurin ja laimennusséilion 26 vililla mahdollisesti oleva pumppu
sekoittaa kemikaalit tehokkaasti massan joukkoon. T&lléin laimennusastia on mitoitet-
tava noin 1 - 3 tunnin viipymé&ajalle. Massa syotetaan lajittamoon 28, jonka tarkoitus
on poistaa massasta kaikki epdpuhtaudet, seka hiekka ettd kuiduiksi hajoamattomat
tikut kumpikin omana jakeenaan. Lajittamon aksepti vied4an saostimeen 30, jolla
massan sakeus kohotetaan seuraavana tulevan kasittelyvaiheen, tavallisimmin jokin
valkaisuvaihe, edullisesti peroksidivalkaisu, sakeuteen. Toisin sanoen kéytettdessa
keskisakeudessa toimivaa valkaisua sakeuttimena kaytetddn tavallisimmin
rumpusuodinta, jolla sakeus saadaan alueelle 10 - 15 %. Haluttaessa puolestaan HC
sakeutta kdytetdan puristinta, jolla sakeus kohotetaan aina 30 %:in saakka. Lajittamo
koostuu useammasta lajitteluportaasta, joista kukin kasittdd yhden tai useamman
lajittimen, edullisesti reiké- ja/tai rakorummulla varustetun painelajittimen. Viimeisena
vaiheena on rejektin saostus. Kuvion suoritusmuodon mukaan edullisesti sakeuteen
10 - 20 % (puristettuna jopa 30 %:in saakka) saostettu rejektin saatava tikkupitoinen
jae palautetaan happivaiheen sybttdén. Sopivasti tikkujae johdetaan uuteen delig-
nificintikasittelyyn, sopivammin palautus tapahtuu johonkin kohtaan ennen sekoitinta
20, sopivimmin véliséiliddon 18. Kuviossa 1 on vield katkoviivoilla esitetty, kuinka rejekti
voidaan palauttaa mm. besurin 16 sy6ttéon, lajittimen 12 syo6ttoon, oksapesurin 14
syottoon, oksapesurin 14 akseptin joukossa laimennussiilioén 10 tai oksapesurin

rejektin joukossa takaisin keittimeen.
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Kuviossa 2 esitetddn kuvion 1 kaltainen massankasittelylinja poikkeuksena se, etta
kuvion 1 yksitominen happivaihe on korvattu F! patenttihakemuksen 934056 mu-
kaisella kaksiportaisella happivaiheella 200. Happivaiheen 200 voidaan katsoa
kéasittdvan kumpaakin vaihetta edeltdvat sekoittimet 202 ja 204, edullisesti ylospain
virtaavat happitornit 206 ja 208 seka tormien huipussa olevat purkaimet 210 ja 212.
Purkaimet 210 ja 212 on edullisesti varustettu kaasunerotuksella. Joko toisen tai
molempien tormien 206 ja 208 pohja on edullisesti varustettu Fl patenttihakemuksen
924805 mukaisilla useampihaaraisilla syéttdlaitteilla 214 (esitetty vain tormnin 208
yhteydessé), joilla massa sydtetddn tasaisesti useammasta kohtaa tornin pohjan lapi
niin, etta tornissa oleva massapatsas kohoaa tasaisesti kanavoitumatta. Kokeissa on
huomattu, ettd tdman suoritusmuodon mukainen ratkaisu on erittdin edullinen tikkujen
kasittelya ajatellen. Ensinnédkin kaksiportainen happivaihe on erittdin tehokas deligni-
fioinnissa, jolloin tikkujen pintakerroksessa olevasta ligniinistd suuri osa saadaan
liuotettua nesteeseen. Toiseksi, prosessiin kuuluu niin monta sekoitinta tai sekoittimen
tavoin toimivaa laitetta (pohjasyéttélaite, huippupurkain), ettd delignifioinnin jalkeen
tikkujen pintakerroksessa olevien kuitujen valiset heikentyneet sidokset eivat jaksa
pidatelld kuituja kiinni tikussa, vaan sekoittimien seka syotté- ja purkauslaitteiden ja
myo6s lajittimien synnyttdmat, jauhimiin ndhden huomattavat pienet leikkausvoimat
riittavat hajottamaan tikut kuiduiksi. Happivaiheen ollessa kaksiportainen tulevat tikut
tavallaan kahdesti kasitellyiksi happivaiheessa. Lopputuloksena on se, ettd lajittamon
rejektin maard jda hyvin pieneksi. Edelleen palautettaessa rejekti happivaiheen,
edullisesti sekoittimen 202, syéttéén saadaan pienentyneet tikut uudelleen hap-
pikasitellyiksi, jolloin ne mitd suurimmalla todennadkdisyydelld hajoavat kokonaan
kuiduiksi.

Kuviossa 3 esitetddn keksinndn erdan kolmannen suoritusmuodon mukainen
menetelma, joka muutoin on kuvion 1 mukainen paitsi, etta lajittamo 280 siihen
kuuluvine laimennusastioineen 260 on sijoitettu suoraan happivaiheen jalkeen niin,
ettd happivaiheen pesuri 240 on jarjestetty pesemaan ja saostamaan lajittamosta 280
tulevaa massaa. Erdana etuna kuvion 3 mukaisella ratkaisulla on se, etta tarvitaan
vain yksi laite kuviossa 1 ésitetyn kahden laitteen (pesurin ja saostimen) tilalle, jolla
laitteella massa sekad pestdan ettd saostetaan. Mikéli happidelignifiointia seuraa

esimerkiksi peroksidivalkaisuvaihe, tulee massan kelatointi hoitaa vasta lajittelun (280)
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ja pesurin (240) jalkeen - siis toisin kuin kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa suo-

ritusmuodossa, jossa kelatointi hoidettiin ennen lajittamoa (28).

Kuviossa 4 esitetddn keksinnén erddn neljinnen suoritusmuodon mukainen
menetelmd, joka muutoin on kuvion 2 mukainen paitsi, etta lajittamo on tuotu suoraan

happivaiheen jalkeen aivan kuvion 3 tavoin.

Vaikka edella esitetyissd kuvioissa karkealajitin 12 ja sen mukana oksapesuri 14 on
sijoitettu ennen ruskean massan pesuria 16, on ne kdytdnntssa mahdollista sijoittaa
myds joko pesurin 16 ja happidelignifiointitornin/-tomien valin tai kokonaan
happidelignifioinnin jdlkeen ennen pesuria 24 tai jopa pesurin 24 ja lajitamon 28
vélin. Koska karkealajittimen sijoituksella ei kuitenkaan keksintomme péaéasian
kanssa ole paljoakaan tekemistd, ei sen prosessivaikutuksia kerrota tdssd sen
tarkemmin.

Kuten edelld esitetystd ndhd&&n, on kehitetty ennalta tunnettuja menetelmia
tehokkaampi tapa ké&sitelld massaa happivalkaisun yhteydessd. On kuitenkin
huomattava, ettd edelld on esitetty vain muutamia esimerkinomaisia keksinnon edul-
lisimpia suoritusmuotoja, joilla ei millddn muotoa ole tarkoitus rajata keksintoa siita,
mitd on esitetty oheisissa patenttivaatimuksissa, jotka yksin maarittelevat keksinnén
suojapiirin. Siten on esimerkiksi selvaé, etta prosessissa olevien laitteiden lukumaarat
voivat vaihdella edelld esitetystd. Samoin joidenkin laitteiden tai palautusvirtausten

sijoituskohdat eivéat valttamatta ole siind, mika edella ja kuvioissa on esitetty.



10

15

20

25

30

8 104333

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelma massan késittelemiseksi, jossa menetelméassa

- hake keitetdan ruskeaksi massaksi,

- ruskea massa pestaan (16),

- pesty massa happidelignifioidaan (22, 200),

- happidelignifioitu massa jaetaan lajitteluvaineessa (28, 280) ainakin
akseptiin ja tikkupitoiseen rejektiin,

tunnettu siitd, ettd tikkupitoinen rejekti johdetaan ilman p&alinjan ulkopuolista

kasittelya happivaiheen (22, 200) etupuolelle, sekoittimen (20) etupuolelle, valis&iliodn

(18), pesurin (16) syottoon, lajittimen (12) sy6ttoon, oksapesurin (14) sydéttoon,

oksapesurin (14) akseptin joukossa laimennusséiliédn (10) tai oksapesurin rejektin

joukossa takaisin keittimeen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd mainittu

lajitteluvaihe (28) sijoittuu happidelignifiointivaineen pesurin (24) jélkeen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siitd, ettd mainittu
lajitteluvaihe (280) sijoittuu happidelignifiointivaiheen (22, 200) ja sen pesurin (240)

valiin.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen meneteimd, tunnettu siita, etta

mainittu happidelignifiointivaihe (200) on kaksi- tai useampiportainen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siité, etta ainakin
yksi mainituista portaista (22, 206, 208) on varustettu kaasunerotuksella (32, 210,
212).

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siité, ettd happi-
delignifiointivaineen (200) pesurin (24) ja lajitteluvaiheen (28) valilla suoritetaan

massan kelatointikasittely.
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen meneteima, tunnettu siitd, ettd pesurin
(24) ja sitd seuraavan laimennusséilion (26) vélilldA massan joukkoon sekoitetaan
kelatointiainetta ja happoa, edullisesti rikkihappoa, massan pH:n saatédmiseksi

kelatoinnille sopivalle alueelle.

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd happi-
delignifiointiportaiden (206 ja 208) vdlilld massan joukkoon sekoitetaan ainakin

happea, edullisesti my6s hdyrya ja magnesiumia.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta happi-
delignifiointivaiheet (22, 206, 208) ovat ylospéin virtaavia ja massan syo6tté suoritetaan
useampihaaraista syéttolaitetta (214) kayttaen.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siitd, ettd mainit-

tu rejekti on saostettu sakeuteen edullisesti 10 - 20 %, puristimella jopa 30 %.

1. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd massan
karkealajittelu (12) suoritetaan happidelignifioinnin (22, 200) ja lajitteluvaiheen (28,
280) valissa.
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PATENTKRAV

1. Forfarande for behandling av massa, i vilket

- flis kokas till brun massa,

- den bruna massan tvéttas (16),

- den tvattade massan syrgasdelignifieras (22, 200),

- den syrgasdelignifierade massan uppdelas i ett silningssteg (28, 280) i atminstone ett
accept och ett stickhaltigt grovrejekt,

kiannetecknat av att grovrejektet leds till ett stélle framfér huvudlinjens syrgassteg, till ett
stalle framfér en omrérare (20), till en mellancistem, till inmatningssidan av en tvéttare (16),
till inmatningssidan av en sil 12, till inmatningssidan av en grovrejekttvéttare 14, inblandat i
grovrejekttvattarens 14 accept il ett utspddningskédrd 10 eller inblandat i
grovrejekttvéttarens rejekt tillbaka till kokaren, utan att det behandlas utanfér huvudiinjen.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att ndmnda silningssteg
(28) ar placerat efter syrgasdelignifieringens tvattare (24).

3. Férfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att ndmnda silningssteg
(280) &r placerat mellan syrgasdelignifieringen (22, 200) och dess tvattare (240).

4, Forfarande enligt patentkravet 1, kédnnetecknat av att namnda

syrgasdelignifiering (200) utfors i tva eller fiera steg.

5. Forfarande enligt patentkravet 4, kinnetecknat av att atminstone ett av de
namnda stegen (22, 206, 208) ar férsett med gasavskiljning (32, 210, 212).

6. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att mellan
syrgasdelignifieringens (200) tvéttare (24) och siiningsteget (28) utfors en

chelateringsbehandling av massan.

7. Forfarande enligt patentkravet 6, kinnetecknat av att mellan tvéttaren (24)
och den darpafsliande utspadningscistemen (26) inblandas chelaterande &mnen och

syra, foretradesvis svavelsyra, i massan for att justera massans pH till ett for chelateringen
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lampligt omrade.

8. Forfarande enligt patentkravet 4, kdnnetecknat av att syre, féretrddesvis
aven anga och magnesium inblandas i massan mellan syrgasdelignifieringsstegen (206,
208),

9. Forfarande  enligt  patentkravet 1, kdnnetecknat av  att
syrgasdelignifieringsstegen (22, 206, 208) &r uppatstrommande och massans inmatning
sker medelst en flergrenig inmatningsanordning.

10. Forfarande enligt patentkravet 1, k#nnetecknat av att namnda rejekt
urvattnas till en konsistens av foretradesvis 10 - 20 %, genom pressning dnda upp till 30
%.

1. Férfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att grovsilningen (12) av
massan utfors mellan syrgasdelignifieringen (22, 200) och silningssteget (28, 280).
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Fig 3
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