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(57)摘要

本公开涉及一种用于照明设备（26）的光学

元件（2），光学元件（2）包括能够传导光的本体

（4），其中本体（4）包括：光输入耦合表面（6）；光

输出耦合表面（8）；以及侧面（10、12），侧面（10、

12）的位置彼此相对并且从光输入耦合表面（6）

延伸到光输出耦合表面（8）；其中至少一个侧面

（10）至少在部分中具有非球面形状。具有非球面

形状的至少一个侧面（10）至少在部分中能够通

过内反射而将源自光输入耦合表面（6）上的第一

点（16）的光聚焦到光输出耦合表面（8）上的第二

点（18）。光学元件（2）可以在照明设备（26）中用

作具有预准直的光的可配置的强度分布的预准

直器。针对各种尺寸的光学元件（2），可以容易地

确定光学元件（2）的形状。本公开还涉及一种照

明设备（26）和一种用于制造照明设备（26）的方法。

权利要求书2页  说明书7页  附图4页

CN 112771306 B

2024.04.05

CN
 1
12
77
13
06
 B



1.一种用于照明设备的光学元件(2)，光学元件(2)包括能够传导光的本体(4)，其中本

体(4)包括：

光输入耦合表面(6)；

光输出耦合表面(8)；以及

侧面(10、12)，侧面(10、12)的位置彼此相对并且从所述光输入耦合表面(6)延伸到光

输出耦合表面(8)；

其中侧面中的至少一个侧面(10)至少在部分中具有非球面形状，

其特征在于

具有非球面形状的至少一个侧面(10)至少在部分中能够通过内反射而将源自光输入

耦合表面(6)上的第一点(16)的光聚焦到光输出耦合表面(8)上的第二点(18)，

其中所述光输入耦合表面(6)与所述光输出耦合表面(8)彼此平行，

其中第一点(16)位于光输入耦合表面(6)的边缘附近。

2.根据权利要求1所述的光学元件(2)，

其中具有非球面形状的至少一个侧面(10)至少在部分中能够通过内反射而将来自光

输入耦合表面(6)上的第一点(16)的线的光聚焦到光输出耦合表面(8)上的第二点(18)的

线。

3.根据权利要求1或2所述的光学元件(2)，

其中第二点(18)或第二点(18)的线位于光输出耦合表面(8)的边缘附近。

4.根据权利要求1或2所述的光学元件(2)，

其中侧面(10、12)中的另一个侧面(12)至少在部分中具有平面形状，并且其中所述平

面形状连接到光输入耦合表面(6)。

5.根据权利要求4所述的光学元件(2)，

其中当发光元件(22)耦合到光输入耦合表面(6)时，光输入耦合表面(6)和所述平面形

状被布置成提供虚拟光源，并且

其中第一点(16)对应于所述虚拟光源的中心，或者第一点(16)的线对应于所述虚拟光

源的中心线。

6.根据权利要求1或2所述的光学元件(2)，

其中第二点(18)位于光输出耦合表面(8)的中心处，或者第二点(18)的线位于光输出

耦合表面(8)的中心线处。

7.根据权利要求6所述的光学元件(2)，

其中侧面(10、12)中的另一个侧面(12)也至少在部分中具有非球面形状，并且其中具

有非球面形状的侧面(10、12)的非球面形状(14、14')相对于本体(4)的参考轴(20)基本上

彼此对称。

8.根据权利要求1或2所述的光学元件(2)，

其中具有非球面形状的至少一个侧面(10)的非球面形状(14)在光输入耦合表面(6)和

光输出耦合表面(8)之间的基本上一半的距离上延伸，并且

其中具有非球面形状的至少一个侧面(10)的非球面形状(14)连接到光输入耦合表面

(6)。

9.根据权利要求1或2所述的光学元件(2)，
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其中具有非球面形状的至少一个侧面(10)的非球面形状(14)对应于具有半径R和圆锥

常数K的圆锥非球面形状。

10.根据权利要求9所述的光学元件(2)，

其中半径R和圆锥常数K遵循等式

R＝l2/h+h和

K＝l2/h2；

其中l表示圆锥非球面形状(14)的长度，并且

其中h表示圆锥非球面形状(14)到本体(4)的参考轴(20)的最大距离。

11.一种照明设备(26)，其包括至少一个发光元件(22)和根据权利要求1‑10中任一项

所述的至少一个光学元件(2)，其中至少一个发光元件(22)耦合到至少一个光学元件(2)的

光输入耦合表面(6)。

12.根据权利要求11所述的照明设备(26)，

还包括准直器(24)，其中至少一个光学元件(2)布置为准直器(24)的预准直器。

13.根据权利要求11或12所述的照明设备(26)，其中照明设备(26)被配置用于汽车头

灯。

14.用于制造根据权利要求11‑13中任一项所述的照明设备(26)的方法，所述方法包

括：提供至少一个发光元件(22)；

提供根据权利要求1‑10中任一项所述的至少一个光学元件(2)；以及

将至少一个发光元件(22)耦合到至少一个光学元件(2)的光输入耦合表面(6)。
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用于照明设备的光学元件

技术领域

[0001] 本公开涉及在照明设备中使用的光学元件，该光学元件特别地在包括发光元件

（诸如发光二极管（LED））的照明设备中用作预准直器。

背景技术

[0002] 照明设备可以包括准直器，该准直器被配置成将从光源发射的光中成形为用于照

明的光束。例如，可以借助于准直器而从光源发射的光中获得具有特定尺寸的基本上平行

的光束。准直器可以例如包括反射元件和/或折射元件和/或衍射元件，例如反射杯和/或透

镜。

[0003] 对于诸如汽车头灯的应用，可能希望在照明设备提供的光束中不仅获得一定的光

束形状，而且获得一定的光强度分布。例如，在近光头灯中，光束边缘附近的高强度可以有

利地提高远处的照明和能见度，同时降低眩光的风险。对于其他应用，可能希望在光束的中

心附近获得较高的强度。

[0004] 准直器可以与其他光学元件结合使用，以调整光束的形状和光束内的强度分布。

特别地，依赖发光元件（诸如LED）的照明设备可以包括导光元件，以将从发光元件发射的光

传导到准直器。

[0005] 这种导光元件可以配置成提供光的预准直，并且特别是获得作用在准直器上的光

的特定强度分布。

[0006] US  2007/0211487  Al公开了一种LED照明设备，其包括准直器，该准直器通过准直

器开口朝向反射器发射光，该反射器具有半抛物面凹形反射表面。

[0007] EP  2  743  567  Al涉及一种初级光学元件，其包括多个光导，该光导在输出中连接

到校正部分，该校正部分具有至少部分地呈基本上球形的圆顶形式的输出面。

[0008] US  7670038  B2公开了一种LED准直器元件，其被设计成至少相对于截面是非对称

的，从而在发射平面中实现了限定的非均匀的强度分布。

发明内容

[0009] 提供合适的光学元件作为预准直器可能需要确定光学元件的复杂形状。由于诸如

汽车头灯的照明设备可以包括多个发光元件和各种形状的准直器的布置，因此确定每个光

学元件的合适形状可能是复杂的。照明设备和准直器设计的变化需要有效的方法来确定用

作预准直器的光学元件的有效形状。

[0010] 本发明的目的是提供一种光学元件，其尤其适合作为照明设备中的预准直器，其

中预准直的光的强度分布是可配置的，并且其中针对各种尺寸的光学元件，可以容易地确

定光学元件的形状。本发明还涉及一种具有改进的光强度分布的照明设备，以及一种用于

制造照明设备的方法。

[0011] 根据本发明的第一方面，提供了一种用于照明设备的光学元件，该光学元件包括

能够传导光的本体，其中该本体包括：光输入耦合表面；光输出耦合表面；以及彼此相对并
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从光输入耦合表面延伸到光输出耦合表面的侧面；其中所述侧面中的至少一个侧面至少在

部分中具有非球面形状，其中具有非球面形状的至少一个侧面至少在部分中能够通过内反

射而将源自光输入耦合表面上的第一点的光聚焦到光输出耦合表面上的第二点。

[0012] 根据本发明的第二方面，提供了一种照明设备，其包括根据第一方面的至少一个

光学元件和至少一个发光元件，其中该至少一个发光元件耦合到该至少一个光学元件的光

输入耦合表面。

[0013] 根据本发明的第三方面，提供了用于制造根据第二方面的照明设备的方法，该方

法包括：提供至少一个发光元件；提供根据第一方面的至少一个光学元件；以及将至少一个

发光元件耦合到至少一个光学元件的光输入耦合表面。

[0014] 本发明的第一、第二和第三方面的示例性实施例可以具有以下描述的一个或多个

特性。

[0015] 能够传导光的本体尤其包括透明材料或由其组成。例如，本体可以是一个完整的

元件。光输入耦合表面、光输出耦合表面和侧面可以由本体的表面形成。

[0016] 光输入耦合表面可直接或间接地连接到发光元件，因为由发光元件发射的光可以

在光输入耦合表面处进入本体。特别地，光输入耦合表面的形状可以与发光元件的发光表

面的形状一致。特别地，光输入耦合表面可以具有平面和/或矩形形状。

[0017] 光输出耦合表面能够提供光的输出耦合，所述光在光输入耦合表面处耦合到本体

中。光输出耦合表面尤其可以具有平面和/或矩形形状。在一些实施例中，光输出耦合表面

可以与本发明的光学元件（诸如准直器）之后的另一光学元件的形状一致，并且输出耦合表

面也可以是弯曲的。例如，光输入耦合表面可以布置在本体的第一端处，并且光输出耦合表

面可以布置在本体的与第一端相对的第二端处。本体的纵向或长度方向，并且尤其是本体

的最长尺寸可以从光输入耦合表面延伸到光输出耦合表面。特别地，光输入耦合表面和光

输出耦合表面可以基本上彼此平行，例如是基本上彼此平行的平坦表面，即在+/‑10°的精

度内平行，尤其在+/‑5°内平行。在其他实施例中，光输入耦合表面可以相对于光输出耦合

表面以特定角度倾斜。

[0018] 在一些实施例中，光输入耦合表面比光输出耦合表面小，并且本体具有截面面积，

该截面面积随着在部分中或沿着整个本体从光输入耦合表面到光输出耦合表面的距离的

增加而增加。然后，光学元件可以提供从光输入耦合表面到光输出耦合表面的照明区域的

扩展。

[0019] 从光输入耦合表面延伸到光输出耦合表面的侧面中的至少一个侧面至少在部分

中具有非球面形状。该非球面形状被布置成至少为在光输入耦合表面处进入本体的光的部

分提供内反射。特别地，随着沿着本体的横截面积的增加，光学元件可以提供光的（预）准

直，所述光从光输入耦合表面传送到光输出耦合表面。

[0020] 由于具有非球面形状的至少一个侧面至少在部分中能够通过内反射而将源自光

输入耦合表面上的第一点的光聚焦到光输出耦合表面上的第二点，因此可以以直接的方式

控制从光输出耦合表面耦合出的光的强度分布。特别地，当发光元件耦合到在第一点处发

射给定强度的光输入耦合表面时，可以具体地选择第二点以优化由光学元件提供的照明。

特别地，第二点可以对应于光输出耦合表面上的点，所述点旨在提供高的强度（相较于光输

出耦合表面的其余区域）。
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[0021] 非球面形状能够将源自光输入耦合表面上的第一点的光聚焦到光输出耦合表面

上的第二点，并且因此可以以简单的方式确定该非球面形状，例如，可以根据光学原理来推

导非球面形状或针对各种尺寸的本体而对非球面形状进行数值建模。因此，根据本发明的

光学元件可以尤其用于包括具有不同尺寸的多种其他光学元件的照明设备，其中需要输出

耦合光的明确定义的强度分布。

[0022] 与光输入耦合表面和光输出耦合表面的大小相比，第一“点”和/或第二“点”可以

具有小的横向尺寸。例如，第一和/或第二点的尺寸可以由光的聚焦的空间精度确定，所述

光的聚焦由侧面的非球面形状提供，其中所述非球面形状由制造精度和材料特性给出。光

的聚焦通过侧面处的内反射而提供，可选地由其他手段支持，例如侧面上的反射涂层以提

高反射性（例如考虑到表面粗糙度而提高反射性）。

[0023] 在一些实施例中，本体材料的折射率n为1 .3至2.0，特别地为1.4至1.6，并且特别

地为1.42。例如，本体可以包括（透明的）硅酮或由其组成。

[0024] 根据本发明的一个示例性实施例，具有非球面形状的至少一个侧面至少在部分中

能够通过内反射而将源自光输入耦合表面上的第一点的线的光聚焦到光输出耦合表面上

的第二点的线。也就是说，从第一点到第二点的聚焦不仅可以设置在本体的单个平面内，而

且可以设置在多个平面内，并且优选地设置在本体的至少一部分内。因此，不仅可以为单个

第二点而且可以为第二点的线提供例如较高的强度。特别地，第一点的线和/或第二点的线

可以在光输入耦合和/或输出耦合表面上形成直线。在一些实施例中，第一点和/或第二点

的线可以分别从光输入耦合表面和/或光输出耦合表面的一个边缘延伸到相对的边缘，其

中特别地，非球面形状沿着侧面的整个宽度延伸。

[0025] 根据本发明的另一个示例性实施例，第二点或第二点的线位于输出耦合表面的边

缘附近。在这种配置中，光学元件可以在光输出耦合表面的边缘或“截止”附近提供最大强

度。这样的实施例可以为诸如近光头灯的应用提供有用的光的（预）准直。在“边缘附近”的

情况下，可以理解，相对于光输出耦合表面的大小，第二点或第二点的线到光输出耦合表面

的边缘的距离是小的。例如，到边缘的距离可以小于光输出耦合表面的尺寸的10%，特别是

小于5%。通过将第二点或第二点的线定位在边缘附近而不是直接定位在边缘处，可以避免

由于光被引导到边缘之外而导致的强度和/或聚焦的损失。

[0026] 可以根据要耦合到光输入耦合设备的发光元件的发射特性来选择第一点或第一

点的线。根据本发明的另一个示例性实施例，第一点或第一点的线位于输入耦合表面的边

缘附近。在“边缘附近”的情况下，可以理解，相对于光输入耦合表面的大小，第一点或第一

点的线到光输入耦合表面的边缘的距离是小的。例如，到边缘的距离可以小于光输入耦合

表面的尺寸的10%，特别是小于5%。

[0027] 本体的尺寸可以根据预期的应用来选择，并且特别地，光输入耦合表面到光输出

耦合表面的距离，或者本体的纵向或长度尺寸可以在5mm至50mm的范围内选择，特别是在

10mm至30mm的范围内选择。

[0028] 根据本发明的另一个示例性实施例，与具有非球面形状的至少一个侧面相对的另

一侧面至少在部分中具有平面形状。凭借与具有非球面形状的侧面相对的侧面的平面形

状，可以获得光学元件的非对称配置，其中特别地，平面形状可以有助于提供非对称的光的

强度分布，诸如光输出耦合表面的边缘或“截止”附近的最大强度。
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[0029] 特别地，平面形状可连接到光输入耦合表面，使得在光输入耦合表面处耦合到光

学元件中的大量的光可以在具有平面形状的侧面处（内）反射。在一些实施例中，平面形状

可以布置成基本上垂直于光输入耦合表面。可以将“基本上垂直”的情况理解为90°+/‑10°、

特别是90°+/‑5°的角度。在一些实施例中，平面形状可以布置成与光输入耦合表面的角度

成至少90°，特别是从90°到100°或从90°到95°。在至少90°的角度下，可以改进光到具有平

面形状的表面的传导，所述光在输入耦合表面的边缘附近进入本体。

[0030] 根据本发明的另一个示例性实施例，当发光元件耦合到光输入耦合表面时，光输

入耦合表面和具有平面形状的表面被布置成提供虚拟光源。虚拟光源可以在一个部分上由

发光元件本身形成（即，由未被本体重定向的光形成），并且在另一个部分上由发光元件的

光在平坦表面处的反射形成。例如，平面形状可以连接到光输入耦合表面和/或可以布置成

基本上垂直于光输入耦合表面。例如，光输入耦合表面及其在平面形状上的反射可以形成

看起来被照亮的连续区域，从而当发光元件耦合到光输入耦合表面时充当虚拟光源。

[0031] 此外，第一点可以对应于虚拟光源的中心，或者第一点的线可以对应于虚拟光源

的中心线。在光输入耦合表面及其在平面形状上的反射形成看起来被照亮的连续区域——

充当虚拟光源——的情况下，虚拟光源的中心或中心线可以位于光输入耦合表面附近或在

光输入耦合表面的边缘处。特别地，虚拟光源的中心（线）可以聚焦在位于光输出耦合表面

的边缘附近的第二点或第二点的线上。由此，可以获得在光输出耦合表面的边缘附近具有

截止的改进的强度分布，其中光输入耦合表面及其在平面形状处的反射都有助于强度分布

的成形。

[0032] 根据本发明的替代示例性实施例，第二点或第二点的线位于光输出耦合表面的中

心或中心线处。特别地，光强度分布可以相对于光输出耦合表面的中心线基本上对称。特别

地，第一点位于所述光输入耦合表面的中心处或者第一点的线位于光输入耦合表面的中心

线处。

[0033] 根据本发明的另一个示例性实施例，与具有非球面形状的侧面位置相对的侧面至

少在部分中也具有非球面形状。由此，两个非球面形状都可以有助于将第一点聚焦到第二

点或将第一点的线聚焦到第二点的线。特别地，两个非球面形状都可以被配置成使得每个

对应侧面至少在部分中能够通过内反射而将源自光输入耦合表面上的第一点的光聚焦到

光输出耦合表面上的第二点。特别地，两个侧面的非球面形状可以相对于本体的参考轴基

本上彼此对称。参考轴可以是跟第一点和第二点相交的轴，或者是跟与第一点和第二点的

线对应的第一点和第二点相交的轴。

[0034] 根据本发明的另一个示例性实施例，至少一个侧面的具有非球面形状的部分在光

输入耦合表面和光输出耦合表面之间的基本上一半的距离上延伸，其中特别地，非球面形

状连接到光输入耦合表面。当非球面形状延伸超过这种距离的基本一半（例如，在一些实施

例中超过本体长度的一半）时，优化将光从第一点聚焦到第二点的侧面的区域。

[0035] 根据本发明的另一个示例性实施例，非球面形状对应于具有半径R和圆锥常数K的

圆锥非球面形状。特别地，圆锥非球面形状可以遵循等式

[0036] y(x)=x2/[R*(1+Sqrt(l‑(1+k)*x2/R2))]，

[0037] 其中x和y是相对于本体的参考点的坐标。圆锥非球面形状可以进一步由附加的偶

数和/或奇数多项式校正项来描述。然而，在优选实施例中，不出现多项式校正项并且非球
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面形状遵循前述等式，从而产生可以以直接的方式确定的圆锥非球面形状的特别简单的形

式。

[0038] 此外，在一些实施例中，半径R和圆锥常数K可以遵循等式

[0039] R=l2/h+h和

[0040] K=l2/h2；

[0041] 其中l表示圆锥非球面形状的长度，并且其中h表示圆锥非球面形状到本体的参考

轴的最大距离。在该实施例中，针对各种尺寸的l和h，可以以简单的方式确定非球面形状，

并且其中非球面形状可以通过内反射而提供：将源自光输入耦合表面上的第一点的光聚焦

到光输出耦合表面上的第二点。

[0042] 在根据本发明的示例性实施例中，根据第二方面的照明设备还可以包括准直器，

其中至少一个光学元件布置为准直器的预准直器。特别地，光学元件的光输出耦合表面耦

合到准直器。准直器可以例如包括至少一个反射元件和/或至少一个折射或衍射元件，所述

元件被配置为准直源自本发明的光学元件的光输出耦合表面的光。

[0043] 在一些实施例中，照明设备可以包括根据本发明的第一方面的多个光学元件，每

个光学元件对应于发光元件并耦合到发光元件。特别地，至少一个发光元件可以包括至少

一个LED。LED可以包括至少一个半导体元件，例如P‑N结、二极管和/或晶体管。例如，LED可

以以单独或组合的LED管芯和/或LED封装的形式提供，其中特别地，至少一个LED可以布置

在衬底上，例如，布置在蓝宝石衬底上。LED封装可以包括波长转换元件（例如基于磷光体）

和/或可以包括至少一个光学元件（诸如漫射层）、折射元件和/或衍射元件（例如透镜）和/

或反射元件（例如反射杯）。

[0044] 在根据本发明的另一个示例性实施例中，照明设备被配置用于汽车照明，特别是

作为汽车头灯。此外，公开了根据第一方面的光学元件作为预准直器在汽车照明中的用途，

特别是在汽车头灯中的用途。如上文已述，光学元件的实施例对于在第二点或第二点的线

处提供具有高强度的光输出耦合表面处的强度分布特别有用，使得可以以简单的方式控制

照明设备的照明。特别地，在光输出耦合表面的边缘附近提供强度的“截止”的光学元件的

实施例在近光头灯中的使用中可能是有利的。

[0045] 上面描述的本发明的特征和示例性实施例可以同样适用于根据本发明的不同方

面。特别地，在公开与根据第一方面的光学元件相关的特征的同时，还公开了与根据第二和

第三方面的照明设备和方法相关的相应特征。

[0046] 应当理解，本发明在该部分中的实施例的呈现仅仅是示例性的而非限制性的。

[0047] 通过结合附图考虑的以下详细描述，本发明的其他特征将变得清楚。然而，应当理

解，附图仅仅是为了说明的目的而设计的，而不是作为对本发明的限制的定义，对于本发明

的限制，应当参考所附权利要求。应当进一步理解，附图不是按比例绘制的，并且它们仅仅

意在概念性地示出本文所描述的结构和过程。

附图说明

[0048] 现在将参照附图详细描述本发明的示例，其中：

[0049] 图1以截面视图示出了用于照明设备的光学元件的第一实施例的示意图；

[0050] 图2以三维示意图示出了用于照明设备的光学元件的第一实施例的示意图；
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[0051] 图3示出了沿着光学元件的第一实施例的光输出耦合表面上的垂直线的计算的强

度分布；

[0052] 图4以三维示意图示出了用于照明设备的光学元件的第二实施例的示意图；

[0053] 图5示出了沿着光学元件的第二实施例的光输出耦合表面上的垂直线的计算的强

度分布；以及

[0054] 图6以三维示意图示出了照明设备的实施例的示意图。

具体实施方式

[0055] 图1以截面视图示出了用于照明设备的光学元件2的第一实施例的示意图。光学元

件2包括能够传导光的本体4，例如由透明硅酮制成的本体4。

[0056] 本体4在本体4的第一端处包括用于耦合到发光元件的光输入耦合表面6。本体4还

在本体4的与第一端相对的第二端处包括光输出耦合表面8，以及从光输入耦合表面6延伸

到光输出耦合表面8的侧面10、12。当发光元件耦合到光输入耦合表面6时，光学元件2可以

充当（预）准直器，因为光被本体4传导和内反射，而光可以以特定的形状和强度分布在光输

出耦合表面8处从本体出射。

[0057] 侧面10在图中所示的部分中具有非球面形状14。具有非球面形状14的侧面10能够

通过内反射而将源自光输入耦合表面6上的第一点16的光聚焦到光输出耦合表面8上的第

二点18。第二点18位于输出耦合表面8的边缘附近。第一点16位于输入耦合表面6的边缘附

近。包括侧面10处的从第一点16到第二点18的内反射的若干光路由图1中的线指示。

[0058] 侧面10的非球面形状14具有长度1，并在光输入耦合表面6和光输出耦合表面8之

间的基本上一半的距离上延伸。侧面10的非球面形状14连接到光输入耦合表面6，以优化聚

焦在第二点18上的光量。侧面10的其余部分具有成角度的平面形状，使得本体4的一部分具

有梯形形状，其中改进了光到光输出耦合表面8的传导。

[0059] 与具有非球面形状14的侧面10位置相对的侧面12具有平面形状，并且在靠近第一

点16的边缘处连接到光输入耦合表面6。侧面12基本上垂直于光输入耦合表面6，其中夹角

略大于直角并且在90°至100°的范围内。

[0060] 通过具有平面形状的侧面12和光输入耦合表面6的布置，当发光元件耦合到光输

入耦合表面6时，可以提供虚拟光源。虚拟光源由将光耦合到光输入耦合表面6中的发光元

件本身和光输入耦合表面6在侧面12上的反射构成。由于第一点16位于光输入耦合表面6的

边缘附近，因此第一点16对应于前述虚拟光源的中心。

[0061] 非球面形状14对应于具有半径R和圆锥常数K的圆锥非球面形状并遵循等式

[0062] y(x)=x2/[R*(1+Sqrt(l‑(1+k)*x2/R2))]，

[0063] 其中x和y是相对于本体4的参考点的坐标。半径R和圆锥常数K进一步遵循等式

[0064] R=l2/h+h和

[0065] K=l2/h2；

[0066] 其中l表示圆锥非球面形状14的长度，并且其中h表示圆锥非球面形状14到本体4

的参考轴20的最大距离。参考轴20跟第一点16和第二点18相交。由此，针对各种尺寸的l和

h，可以以简单的方式确定非球面形状14。

[0067] 由于侧面10的其余部分具有成角度的平面形状，使得本体4的其余部分具有梯形
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形状，从而产生本体4的附加高度h2并导致总高度为htotal。

[0068] 图2以三维示意图示出了光学元件2的第一实施例的示意图。侧面10的非球面形状

14能够将源自光输入耦合表面6上的第一点16的线的光聚焦到光输出耦合表面8上的第二

点18的线。

[0069] 图3示出了沿着光学元件的第一实施例的光输出耦合表面8上的垂直线的强度分

布的模型计算的结果，其中发光元件耦合到光输入耦合表面6。根据在光输出耦合表面8处

的位置来绘制在光输出耦合表面8处获得的强度。光学元件2提供强度分布，其中强度峰值

对应于光输出耦合表面8的边缘附近的第二点18。因此，光学元件2在为诸如头灯并尤其是

近光头灯的应用提供强度的“截止”中特别有用。

[0070] 图4以三维示意图示出了用于照明设备的光学元件2的第二实施例的示意图。如在

第一实施例中，侧面10在接触光输入耦合表面6的第一部分中具有非球面形状14，该非球面

形状14通过内反射而将源自光输入耦合表面6上的第一点16的线的光聚焦到光输出耦合表

面8上的第二点18的线。相对的侧面12在靠近输入耦合表面6的第一部分中也具有非球面形

状14'。非球面形状14、14'相对于本体4中间的参考轴基本上彼此对称。

[0071] 根据第二实施例的光学元件4将源自第一点16的线的光聚焦到第二点18的线，第

一点16的线位于光输入耦合表面6的中心线处，第二点18的线位于光输出耦合表面8的中心

线处。因此，图5示出了沿着光学元件2的第二实施例的光输出耦合表面8上的垂直线的计算

的强度分布，其中在光输出耦合表面8的中心处获得强度峰值。

[0072] 图6以三维示意图示出了照明设备26的实施例的示意图。照明设备26包括若干发

光元件22和光学元件2，其中每个发光元件22耦合到相关光学元件2的光输入耦合表面6。照

明设备26还包括准直器24，其中光学元件2布置为准直器24的预准直器。照明设备26被配置

为用于汽车照明的汽车头灯。在图6中。为了更清楚地说明，光学元件2和发光元件22仅部分

地由附图标记表示。也可以提供其他的光学元件2和发光元件22。
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图 1
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图 2

图 3
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图 4

图 5
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图 6
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