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Sposéb oczyszczania roxtworu tréjbutylofosforanu w n-dodekanie
uzywanego w procesach przerobu wypalonego paliwa jadrowego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oczyszczania roztworu tréjbutylofosforanu w n-dedekanie uiywanego
w procesach przerobu wypalonego paliwa jadrowego. Stosowany jako rozpuszczalnik w procesie ekstrakeji uranu
i plutonu roziwdr tréjbutylofosforanu w n-dodekanie ulega degradacji radiolitycznej a powstate produkty
powodujg straty materiatu rozszczepialnego oraz zakidcenie proceséw ekstrakcyjnych. W zwiazku z powyiszym
istnieje konieczno$¢ usunigcia z rozpuszczalnika zatrzymanych materialéw rozszczepialnych takich jak uran
i pluton, produktéw rozszczepiania giéwnie Zr-95, Nb-95 i Ru-106 oraz organicznych produktéw radiolizy
rozpuszczalnika,

Znany stan techniki. W opisanym przez D.A.Orth’a i T.W.Olcott’a (Nucl. Sci. Eng. 17, 593 (1969) i przez
C.A.Blak’a iinnych (Nucl. Sci. Eng. 17, 626 (1963) sposobie oczyszczania roztworu tréjbutylofosforanu, na
zdegradowany rozpuszczalnik dziata si¢ wodnymi roztworami alkalicznymi wodorotlenkdéw, weglanéw lub ich
mieszaning. Roztwory alkaliczne usuwaja z rozpuszczalnika materiaty rozszczepialne, produkty rozszczepienia
i czgsciowo produkty radiolizy. Oczyszczony w ten sposdb rozpuszczalnik kontaktuje si¢ z roztworem HNO,
i zawraca do procesu przerobu wypalonego paliwa.

Opisany sposdb moze by¢ stosowany przy niewielkim stopniu radiolizy rozpuszczalnika ze wzgledu na
powstawanie trudnych do rozdzielenia emulsji.

Istota wynalazku, Wedtug wynalazku do rozpuszczalnika dodaje si¢ dwutlenku selenu w iloéci od 2—6 g/l
iogrzewa si¢ w temperaturze okoto, 100°C w ciggu 1—3 godzin. Oddziela si¢ osad selenu zatrzymujgcy produkty
rozszczepienia arozpuszczalnik chtodzi si¢ i wprowadza si¢ do niego nadtlenowodorek mocznika wyilosci
5—45 g/l iweglan sodu lub potasu wilosci 10—100 g/l ioddziela si¢ wytragcony osad zawierajacy material
rozszczepialny i organiczne produkty radiolizy, Przesacz miesza si¢ z chromatograficznym tlenkiem glinu celem
usunigcia pozostalych zanieczyszczeri a nastgpnie tlenek glinu oddziela si¢. Do roztworu dodaje si¢ 0,3 N
roztwor wodny nadmanganianu potasu w 0,1 N roztworze wodnym wodorotlenku sodu celem utlenienia
pozostatych zanieczyszczen organicznych i wytracony osad oddziela si¢ od oczyszczonego rozpuszczalnika,
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Korzystne skutki techniczne wynalazku. Sposéb wedlug wynalazku pozwala na oczyszczanie
rozpuszczalnikéw o wysokim stopniu degradacji. Nie daje radioaktywnych odpadéw ciektych a wydzielony
material rozszczepialny moze zosta¢ zawrécony do przerobu.

Przykiad wykonania wynalazku. Do oczyszczonego rozpuszczalnika dodaje si¢ 6 g/l dwutlenku selenu
i ogrzewa si¢ w 100°C w ciagu 3 godzin. Odsacza si¢ powstaty osad pierwiastkowego selenu z osadzonymi na nim
produktami rozszczepienia Zr-95 iNb-95. Do przesgczu dodaje si¢ w postaci statej irozdrobnionej 45 g/l
nadtlenowodorku mocznika i 100 g/l weglanu sodu. Osad zawierajacy uran oraz resztki cyrkonu i niobu w postaci
komplekséw, nadtlenkowo-mocznikowych oraz gtéwng ilodé produktéw radiolizy odsgcza si¢. Do przesyczu
dodaje si¢ 45 g/l chromatograficznego trdjtlenku glinu na ktdrym zostaja usunigte resztki zanieczyszczer. Po
odsaczeniu osadu do przesaczu dodaje si¢ 0,3 N roztwér KMnO4. W 0,1 N NaOH celem utlenienia mnieczysaczen
organicznych i po odsqczeniu osadu oczyszczony rozpuszczalnik zawraca si¢ do prooesu ekstrakeji.

~

Zastrzeienie patentowe

Sposéb oczyszczania roztworu tréjbutylofosforanu w n-dodekanie uZywanego w procesach przorobu
wypalonego paliwa jadrowego, w ktérym usuwa si¢ material rozszczepialny, produkty roeszczepienia oraz
organiczne produkty radiolizy, znamienny tym, Ze do oczyszczanego rozpuszczalnika dodaje si¢
dwutlenku selenu w ilosci od 2—6 g/l i ogrzewa si¢ w temperaturze okoto 100°C w ciagu od 1—3 godzin po czym
oddziela sig osad selenu zatrzymujacy produkty rozszczepienia a rozpuszczalnik chtodzi si¢ i wprowsdza si¢ do
niego nadtlenowodorek mocznika w ilodci 5—45 g/l i weglan sodu lub potasu w ilodci 10—100 g/l 1 oddziela si¢
wytrgcony osad zawierajaCy material rozszczepislny iorganiczne produkty radiolizy a przesacz miesza sig
z chromatograficznymi tlenkiem glinu celem usunigcia pozostalych zanieczyszczert a nastgpnie tlenck glinu
oddziela si¢ a do roztworu dodaje si¢ 0,3 N roztwdr nadmanganianu potasu w 0,1 N roztworze wodnym
wodorotlenku sodu celem utlenienia pozostaty/ch zanieczyszczen organicznych i wytrgcony osad oddziela si¢.
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