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(57) Abstract: The invention concerns drives for mobile
vehicles comprising a multiple disk brake (14), which
connect a rotating part of a planetary gear train (12) to
the case (4) in a rotationally fixed manner. The actuating
device of the multiple disk brake (14) has a piston (18)
that, in turn, has an automatic piston adjusting device
(21), whereby clamping elements (22) are placed inside
bores (40) of the piston (18).

(57) Zusammenfassung: Antriebe fiir Mobil-Fahrzeuge
mit einer Lamellenbremse (14), welche ein drehbares Teil
eines Planetengetriebes (12) mit dem Gehéduse (4) dreh-
fest verbinden, wobei die Betdtigungseinrichtung der La-
mellenbremse einen Kolben (18) aufweist, welcher eine
automatische Kolben-Nachstellvorrichtung (21) aufweist,
wobei Klemmelemente (22) in Bohrungen (40) des Kol-
bens (18) angeordnet sind.



WO 2004/109142 A1 [N A08OH0 0T 0000 O

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,  Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL,, PL, PT,  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CE, CG, CI, CM, GA, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). PCT-Gazette verwiesen.

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht



10

15

20

25

30

WO 2004/109142 PCT/EP2004/004354

VERSCHLEISSNACHSTELLEINRICHTUNG FUR EINEN ANTRIEB EINES MOBIL-FAHRZEUGS

Die Erfindung bezieht sich auf Antriebe flir Mobil-
Fahrzeuge nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 ndher de-

finierten Art.

GattungsgemédRe Antriebe werden insbesondere fiir Mobil-
Fahrzeuge, wie beispielsweise Arbeitsmaschinen, wie Radbag-
ger oder Radlader, verwendet, um die Fahrzeugrdder anzu-
treiben oder abzubremsen. Insbesondere ist es wichtig, die
in diesen Antrieben vorhandene Bremse mit gleichbleibender

Funktion betreiben zu kénnen.

Die US 6,090,006 offenbart einen Antrieb fir Mobil-
Fahrzeuge mit einem Planetengetriebe, bei welchem am radial
dufleren Bereich des Planetentrédgers die drehenden inneren
Lamellen einer Lamellenbremse angeordnet sind, wodurch bei
im SchlieRsinne bet&tigter Lamellenbremse der Planetentréd-
ger mit dem Gehduse drehfest verbunden wird. Um ein gleich-
bleibendes Liiftspiel der Lamellen zu gewdhrleisten, weist
die Betdtigungseinrichtung der Lamellenbremse eine automa-
tische Kolben-Nachstellvorrichtung auf. Hierzu sind im Ge-
hduse Sacklochbohrungen angeordnet, in welche Klemmelemente
eingreifen, welche beim Betdtigen der Bremse so verschoben
werden, dass bei im Offnungssinne bet&dtigter Lamellenbremse
das Kupplungsspiel gleichbleibt. Diese Art von Nachstell-
vorrichtung bendtigt eine aufwendige Bearbeitung des Geh&u-

ses und die Federelemente werden stark belastet.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Antrieb fiir Mobil-Fahrzeuge zu schaffen, welcher sich

durch eine gleichbleibende Funktion der Bremse auszeichnet.
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Die Aufgabe wird mit einem, auch die kennzeichnenden
Merkmale des Hauptanspruchs aufweisenden, gattungsgeméfRen

Antrieb flr Mobil-Fahrzeuge geldst.

ErfindungsgemidR weist der Antrieb ein Planetengetriebe
auf, dessen drehbares Teil beil im Schliefsinne betdtigter
Lamellenbremse drehfest mit dem Geh&duse verbunden ist. Um
bei im Offnungssinne betdtigter Lamellenbremse das Liift-
spiel der Lamellen auch bei steigendem Verschleifs der La-
mellen gleich zu halten, ist im Kolben eine automatische
Nachstellvorrichtung angeordnet. Hierzu weist der Kolben
mindestens eine Bohrung auf, in welcher mindestens ein
Klemmelement angeordnet ist, welches sich auf einer Scheibe
abstiitzt. Die Scheibe ist innerhalb zweier Anschldge axial
beweglich und in radialer Richtung frei drehbar. Vorzugs-
weise liegen die Klemmelemente ausschlieRlich auf der
Scheibe auf, wodurch die Klemmelemente keinerlei in Um-
fangsrichtung ‘wirkenden Zusatzkrédfte erfahren, so dass es
mdglich ist, einen Ringkolben zur Betdtigung der Lamellen-
bremse zu verwenden, welcher nicht gegen Verdrehen im Ge-
hduse gesichert werden muf. Indem keine Zusatzkrédfte auf
die Klemmelemente wirken, welche beisgspielsweise durch das
Verdrehen des Kolbens entstehen kénnten, ist eine gleich-
bleibende Funktion der automatischen Nachstellvorrichtung
gewdhrleistet. Auf die Scheibe, auf welcher die Klemmele-
mente aufliegen, wirkt eine Federkraft einer Rickstellfe-
der, welche den Kolben bei im Offnungssinne betdtigter La-
mellenbremse zuriickdriickt. Dies ist jedoch nur so weit mdg-
lich, bis die Scheibe an ihrem einen Anschlag anliegt. Wird
der Kolben im SchlieRsinne betdtigt, so bewegt sich der
Kolben in axialer Richtung, wodurch sich die in ihm ange-
ordneten Klemmelemente ebenfalls in axialer Richtung bewe-

gen und die Scheibe gegen die Federkraft verschieben. Dies
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ist nur innerhalb der beiden Anschldge der Scheibe mdglich,
so dass beli Erreichen des anderen Anschlags der Scheibe der
Kolben sich zwar weiter in SchlieRrichtung der Lamellen-
bremse bewegt, jedoch das Klemmelement sich auf der Schei-
be, welche sich an ihrem Anschlag befindet, abstiitzt und im
Kolben gleitet. Bei erneuter, im Offnungssinne betdtigter
Lamellenbremse wird der Kolben wiederum nur innerhalb des
Anschlags der Scheibe durch die Federkraft der Riickstellfe-
der zurlickbewegt, wodurch der Abstand der Lamellen gleich-
bleibt. Indem die automatische Nachstellvorrichtung am in-
neren Bereich des Kolbens angeordnet ist, wird eine kosten-
glinstige, aus wenigen einfachen Bauteilen bestehende, mon- ‘
tagefreundliche, automatische Nachstellvorrichtung geschaf-
fen. Indem der Kolben in radialer Verdrehrichtung nicht
Uber die Nachstellvorrichtung mit dem Gehduse verbunden
ist, ist es nicht notwendig, aufwendige Teile zur Aufnahme

von Umfangskréften vorzusehen.

Weitere Merkmale sind der Figuren-Beschreibung zu ent-
nehmen.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Antrieb flir Mobil-Fahrzeuge mit einer

automatischen Nachstellvorrichtung und

Fig. 2 die detaillierte Beschreibung der automati-

schen Nachstellvorrichtung.

Fig. 1:

Diese zeigt einen Ausschnitt einer Seite der An-
triebsachse mit einem Achsrohr 1, welches mit dem nicht
gezeigten Fahrzeug verbindbar ist und welches eine trich-

terférmige Erweiterung 2 aufweist, welche lber Verbindungs-
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elemente 3 mit dem Gehduse 4 verbunden ist. Eine Antriebs-
welle 5 treibt ein inneres Zentralrad 6 eines Planetenge-
triebes 7 an und kann auch einstiickig mit der Antriebswelle
ausgeflihrt sein. Vorzugsweise ist die Antriebswelle mit
einem nicht gezeigten Differential verbunden. Es besteht
jedoch auch die Moglichkeit, die Antriebswelle mit einem
Antriebsmotor, wie beispielsweise einem Elektromotor oder
einem Hydromotor, zu verbinden. Das innere Zentralrad 6 ist
mit dem Planetenrad 8 in Wirkverbindung, wobel sich das
Planetenrad 8 am &uReren Zentralrad 9, welches drehfest
gehalten ist, abstiitzt. Vorzugswelise ist das &dulRere Zen-
tralrad 9 mittels Bolzen 10 drehfest in der trichterfdrmi-
gen Erweiterung 2 oder dem Gehéuse 4 angeordnet. Es besteht
jedoch auch die Mdglichkeit, das &dulRere Zentralrad 9 {iber
eine selbstschneidende Verzahnung, eine sogenannte "Maus-
Verzahnung", drehfest in der trichterfdrmigen Erweiterung 2
oder dem Gehduse 4 zu halten. Das Planetenrad 8 ist iber
die Planetenlagerung 11 auf dem Planetentrdger 12 gelagert.
An dem radial dufReren Bereich des Planetentrdgers 12, be-
nachbart zum Planetenrad 8, sind die inneren drehenden La-
mellen 13 der Lamellenbremse 14 drehfest angeordnet. Die
duferen Lamellen 15 sind drehfest im Geh&duse 4 oder der
trichterférmigen Erweiterung 2 angeordnet. Indem die inne-
ren Lamellen 13 drehen, erfolgt durch die Zentrifugalbe-
schleunigung des Schmiermittels eine Kihlung der Bremse 14,
indem Schmiermittel am &uReren Bereich des Planetentré-
gers 12 bei den inneren Lamellen 13 eintritt, die Lamellen-
bremse durchflutet und in dem Bereich, in dem die &duferen
Lamellen 15 drehfest gehalten sind, wieder aus der Lamel-
lenbremse 14 in axialer Richtung austritt und tUber Kandé-

le 16 zurilickflieRen kann. Vorzugswelse ist die Lamellen-
bremse 14 zwischen dem Planetenrad 8 und dem Abtriebs-

flansch 17 angeordnet. Zwischen der Lamellenbremse 14 und
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dem Abtriebsflansch 17 ist ein Kolben 18 angeordnet, wel-
cher bei Druckbeaufschlagung im Raum 19 die Lamellenbrem-
se 14 im Schlieffsinne betdtigt. Der Kolben 18 wird von ei-
ner Rlckstellfeder 20 beli Nichtbetdtigen zurilickgedriickt.
Hierbei besteht die Mdglichkeit, die Riickstellfeder 20 auf
eine automatische Nachstellvorrichtung 21 wirken zu lassen,
welche im radial inneren Bereich des Kolbens 18 angeordnet
ist. Bel dieser Nachstellvorrichtung ist eine Klemmhiilse 22
im Kolben 18 angeordnet, welche auf eine Scheibe 23 wirkt,
welche innerhalb eines definierten Weges axial verschiebbar
und durch beidseitige Anschldge der axiale Weg begrenzt
ist. Da die automatische Nachstellvorrichtung 21 in radia-
ler Richtung nicht fixiert ist, ist es auch nicht notwen-
dig, den Kolben 18 in radialer Richtung zu fixieren. Vor-
zugsweise befindet sich der Kolben 18 und die Nachstellvor-
richtung im Bereich des ersten und zweiten Lagers. Der Pla-

netentrédger 12 weist in Richtung des Abtriebsflansches 17

‘einen Zapfen 24 auf, auf dessen Oberfldche der Innenring 25

der zweiten Lagerung 26 angeordnet ist. Der Zapfen 24 ist
iber eine drehfeste Verbindung 27, beisgspielsweise eine Ver-
zahnung oder eine mdanderfdrmige Ausgestaltung der Oberfléd-
che oder mehrere Bolzen, mit dem Abtriebsflansch 17 dreh-
fest verbunden. Diese drehfeste Verbindung 27 ist in einer
Bohrung des Abtriebsflansches 17 angeordnet. Indem die
drehfeste Verbindung 27 in der Bohrung des Abtriebsflan-
sches 17 angeordnet ist, kann deren Lénge, je nach Anforde-
rung, optimal ausgelegt werden. Der Abtriebsflansch 17 ist
iber eine erste Lagerung 28 im Gehduse 4 gelagert. Vorzugs-
weise ist die erste Lagerung 28 in ihrem Innendurchmesser
groRer als die zweite Lagerung 26 ausgestaltet. Unmittelbar
benachbart zum Innenring 25 ist eine Zentrierung 29 ange-
ordnet. Uber diese Zentrierung 29 wird der Abtriebs-

flansch 17 auf dem Zapfen 24 zentriert. An der dem Plane-
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tenrad 8 abgewandten Ende 30 des Zapfens 24 befindet sich
eine Buchse 31, welche den Abtriebsflansch 17 auf dem Zap-
fen 24 zentriert. Somit wird der Abtriebsflansch 17 iiber
die Buchse 31 und die Zentrierung 29 auf dem Zapfen 24
zentriert, wodurch die erste Lagerung 28 und die zwelte
Lagerung 26 optimale Betriebsbedingungen erfahren, da der
Abtriebsflansch 17 nicht gegen den Planetentrdger 12 abkip-
pen kann. Die Buchse 31 ist topffdrmig ausgebildet und wird
iiber Verbindungselemente 32 in Richtung des Zapfens 24 ver-
spannt, wobeil die Buchse 31 {iber ihre axiale Anlage 33 den
Abtriebsflansch 17 auf den Innenring 25 drickt. Indem der
Innenring 25 einerseits im Planetentrdger 12 und anderer-
seits an der axialen Anlage 34 des Abtriebsflansches 17
anliegt, ist eine einfache Montage ohne aufwendige Einstel-
lungsarbeiten der ersten Lagerung 28 und der zweiten Lage-
rung 26 mdglich. Es kdnnen somit sogenannte "Set-Right-
Lagerungen" verwendet werden. Indem die Buchse 31 und die
Verbindungselemente 32 auf einfache Weise von aufen im
Fahrzeug zugénglich sind, kann der Abtriebsflansch 17 ohne
Ausbau der Achse aus dem Fahrzeug demontiert werden. Indem
sich auf dem Abtriebsflansch 17 nur das erste Lagef 28 be-
findet, kann der Abtriebsflansch 17 ohne grétRere Kraftauf-
wendung demontiert werden. Dies ist méglich, da der Innen-
ring 25 auf dem Planetentrdger 12 verbleibt. Die Buchse 31
ist Uber ein Abdriickgewinde 35 auf einfache Weise demon-
tierbar. Zum Schutz der Verbindungselemente 32 und zur ein-
facheren Abdichtung ist der Abtriebsflansch 17 ilber einen
Deckel 36 mit einer Dichtung 37 verschlossen. Der Abtriebs-
flansch 17 ist tiber einen Radialwellendichtring 38, eine
sogenannte "Kassettendichtung", gegeniiber dem Gehduse 4
abgedichtet. Damit die Dichtung 38 vor Verschmutzung ge-
schiitzt ist, sind der Abtriebsflansch 17 und das Gehduse 4

SO0 ausgestaltet, dass ein Labyrinth 39 entsteht.
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Fig. 2:

Am radial inneren Bereich des Kolbens 18 ist mindes-
tens eine Bohrung 40 angeordnet, in welcher sich die XKlemm-
hiilse 22 befindet. Vorzugsweise sind mehrere gleichmidRig
verteilte Bohrungen 40 und Klemmhiilsen 22 vorhanden. Bei
der Bohrung 40 kann es sich um eine Sacklochbohrung, vor-
zugsweise jedoch um eine Durchgangsbohrung, handeln. Wird
der Kolben 18 durch Druckbeaufschlagung des Raumg 19 in
Schliefrichtung der Bremse 14 bewegt, so wird ebenfalls die
Klemmhiilse 22 in Bewegungsrichtung des Kolbens mitbewegt.
Die Klemmhiilse 22 stiitzt sich auf der Scheibe 23 ab, ist
jedoch vorzugsweise mit ihr nicht verbunden, um keine Zu-
satzkrafte in.Umfangsrichtung abstiitzen zu miissen. Durch
die Bewegung des Kolbens 18 und der Klemmhiilse 22 wird die
Scheibe 23 ebenfalls gegen die Federkraft der Feder 20 ver-
schoben, bis die Scheibe 23 mit ihrem Anschlag 41 anliegt.
Vorzugswelse ist die Feder 20 iiber ein Anschlagprofil 42 in
axialer Richtung auf einem Sicherungsring 43 fixiert. In
der dargestellten Ausfihrungsform bewegt sich die Scheil-
be 23, bis der Anschlag 41 an der Feder 20 anliegt. Es be-
steht jedoch auch die Mbglichkeit, andere konstruktive An-
schlédge zu verwenden. Liegt die Scheibe 23 mit ihrem An-
schlag 41 an der Feder 20 an, der Kolben 18 hat jedoch die
Lamellenbremse 14 noch nicht vollstdndig zusammengedriickt,
so bewegt sich der Kolben 18 bis zum vollstédndigen Schlie-
Ben der Lamellenbremse 14 weiter, wodurch die Klemmhiilse 22
in der Bohrung 40 gleitet. Wird aus dem Zustand der voll-
stédndig geschlossenen Lamellenbremse der Druck im Raum 19
reduziert, so beginnt unterhalb eines definierten Drucks
die Federkraft der Feder 20, die Scheibe 23 und somit die
Klemmhiilse 22 und den Kolben 18 im Offnungssinne zu bewe-
gen. Der Kolben 18 wird nur so weit bewegt, bis die Schei-

be 23 an ihrem Anschlag 44 anliegt. Somit ist gewdhrleis-
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tet, dass das Spiel der Lamellen 13 und 15 in jedem Ver-
schleiffzustand der Lamellenbremse 14 gleichbleibt.
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Bezugszeichen
1 Achsrohr
2 trichterférmige FErweiterung
3 Verbindungselemente
4 Geh&duse
5 Antriebswelle
6 inneres Zentralrad
7 Planetengetriebe
8 Planetenrad
9 dufleres Zentralrad
10 Bolzen
11 Lagerung
12 Planetentréger
13 innere Lamellen
14 Lamellenbremse
15 dulRere Lamellen
16 Kandle
17 Abtriebsflansch
18 Kolben
19 Raum
20 Rickstellfeder
21 automatische Nachstellvorrichtung
22 Klemmhiilse
23 Scheibe
24 Zapfen
25 Innenring
26 zwelte Lagerung
27 drehfeste Verbindung
28 erste Lagerung
29 Zentrierung '
30 Ende

PCT/EP2004/004354
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31 Buchse

32 Verbindungselement
33 axiale Aﬁlage
34 axiale Anlage
35 Abdrickgewinde
36 Deckel

37 Dichtung

38 Dichtung

39 Labyrinth

40  Bohrung

41 Anschlag

42 Anschlagprofil
43 Sicherungsring
44 Anschlag

10

PCT/EP2004/004354
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11

Patentanspriche

1. Antrieb flir Mobil-Fahrzeuge mit einem Planetenge-
triebe (7), bei welchem iiber eine Lamellenbremse (14) ein
drehbares Teil des Planetengetriebes (12) mit einem dreh-
festen Gehduse (4) verbindbar ist, wobei die Lamellenbrem-
se (14) in SchlieRrichtung aktivierbar ist, indem ein Kol-
ben in axialer Richtung gegen eine Federkraft einer Fe-
der (20) verschoben wird, mit einer automatischen Nach-
stellvorrichtung, welcher den Kolbenweg bei im Offnungssin-
ne betdtigter Lamellenbremse ((14) begrenzt, dadurch
gekennzeichnet, dass die automatische Nach-
stellvorrichtung mindestens ein Klemmelement (22) aufweist,
welches in einer Bohrung (40) des Kolbens (18) angeordnet
ist und die Axialkraft des Klemmelements (22) an eine
Scheibe (23) Ubertrigt, welche innerhalb eines ersten und
eines zweiten Anschlages um einen definierten Weg ver-

schiebbar ist.

2. Antrieb flir ein Mobil-Fahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klemm-

elemente (22) an der Scheibe anliegen.

3. Antrieb fir ein Mobil-Fahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
der (20) tber die Scheibe (22) auf den Kolben (18) wirkt.

4. Antrieb fir ein Mobil-Fahrzeug nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Feder-
kraft der Feder (20) kleiner ist als die Klemmkraft der

Klemmelemente (22).
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12

5. Antrieb fiir ein Mobil-Fahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schei-

be (23) in radialer Richtung drehbar ist.

6. Antrieb flir ein Mobil-Fahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Nach-
stellvorrichtung am radial inneren'Bereich des Kolbens (18)

angeordnet ist.

7. Antrieb fiir ein Mobil-Fahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeilichnet, dass die Nach-
stellvorrichtung zwischen einem Beaufschlagungsraum (19)

und einer Radlagerung (11) angeordnet ist.

8. Antrieb fir ein Mobil-Fahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeilichnet, dass die Lamel-
lenbremse (14) am radial &uReren Bereich des Planetentrd-

gers (1l2) angeordnet ist.

9. Antrieb fiir ein Mobil-Fahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Plane-
tentrédger (12) den Abtrieb bildet.

10. Antrieb filir ein Mobil-Fahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzelchnet, dass die automa-
tische Nachstellvorrichtung im axialen Bereich der Radlage-
rung und einer drehfesten Verbindung von einem Abtriebs-

flansch (17) und einem Planetentrdger (12) angeordnet ist.

11. Antrieb flr ein Mobil-Fahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzelchnet, dass der Kol-

ben (18) ein Ringkolben ist.
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