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(57) Abstract

In order to check the tightness

of an underground pipeline the two
ends of the section to be examined are
sealed off and a positive or negative
pressure is created by compression or
extraction of air which is converted
into an electric signal and is automati-
cally represented graphically and pos-
sibly optically as a function of time.
To this effect, a piezoresistive conver-
ter (14) of pressure differential inter-
voltage is provided for detecting the
pressure, said converter being linked
with a computer (16) which operates a
printer (20).
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Zur Dichtheitspriifung einer unterirdischen Kanalleitung wird der zu priifende Kanalleitungsabschnitt an seinen
beiden Enden abgedichtet und es wird in diesem Abschnitt ein Uberdruck oder Unterdruck durch Eindriicken oder Ab-
saugen von Luft erzeugt, der in ein elektrisches Signal umgewandelt und automatisch in Abhéngigkeit von der Zeit gra-.
phisch und gegebenenfalls auch optisch dargestellt wird. Hierzu ist fiir die Abfiihlung des Druckes ein piezoresistiver |.
Differenzdruckspannungswandler (14) vorgesehen, an den ein Rechner (16) angeschlossen ist, welcher ein Schreibgerit

(20) steuert.




AT
AU
BB
BE
BG
BJ

BR
CF

cG
CH
™
DE
DK
F1

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale
Anmeldungen gemiss-dem PCT veréffentlichen. :

Osterreich

Australien

Barbados

Belgien

Bulgarien

Benin

Brasilien

Zentrale Afrikanische Republik
Kongo

Schweiz

Kamerun

Deutschland, Bundesrepublik
Dénemark

Finnland

FR
GA
GB
HU
IT
JP
KP
KR
LI
LK
LU
MC
MG
ML

Frankreich

Gabun

Vereinigtes K6nigreich
Ungarn

Italien

Japan

Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea
Liechtenstein

Sri Lanka

Luxemburg

Monaco

Madagaskar

Mali

MR Mauritanien
MW Malawi

NL
NO
RO
SD
SE
SN
SuU
™
TG
us

Niederlande

Norwegen

Ruménien

Sudan

Schweden

Senegal

Soviet Union

Tschad

Togo )
Vereinigte Staaten von Amerika




(9]]

10

15

20

25

30

35

WO 87/05105 PCT/ATS87/00011

-1-

Verfahren uncd VYorrichzunc zur Dichtheitsprifung
einer unterirdisch verlecten Kanslleitung

Die E-finduno bezient sich auf ein Verfahren zur Dichtheitsprifung
einer unterirdisch verlecten ¥enelleitunc, bel welchem die Enden der Ka-
nalleitung druckcdicht verschlossen werden und durch einen dieser Ver-
schllsse hindurch der Druck im Kanelleitungsasbschnizt zwischen den ver-
schlossenen Enden relativ zum Aftmosphérendruck gedndert wircd, wobel die
so hervorgerufens niedere DruckdiZferenz (z.8. 0,3 bis 0,4 Bar) Uber eine
vorhestimmte léncere Prifdsuer im HMinutenbereich zuf Konstanz (berwacht
wird. Unter den Begrifi "Kanalleitung" fellen auch die mit dieser Kanal-
leitung verbundenen Schéichte.

Weiters bezieht sich die Erfindunc suf eine Vorrichtung zur Durch-
Zthzung eines solchen Verfahrens.

8ei der bisher {blichen Dichtheitsprifung unterircdischer Kanallei-
tungen wird die Keanelleitung an den Enden des Abschnittes, welcher auf
seine Dichtheit gepriUft werden soll, dicht verschlossen, zumeist durch
Einsetzen von Prifverschlissen mit aufpumpbaren Dichtkorpern. Allfallice,
zwischen den abgedichteten Enden befindliche Auslésse des Kanals muissen
selbstverstdndlich ebenfells in geeigneter Weise abgedichtet werden. So-
dann wird durch einen der Priifverschlisse hindurch Wesser als Druckmedium
in den zwischen den verschlossenen Enden liegenden Kanalleitungsabschnitt
eingeleitet und durch eine Entliftungsleitunc die hiebei verdringte Lufi
eabgeZUhrt. Sobald =lle Luft entwichen ist, wird die Entliftungslieitung
gceschlossen und der llasserdruck im abgedichteten Kanalleitungsebschnitt
erhéhs. An den sbgedichteten Abschnitt ist eine zu einem Manometer £Iih-
rencde PrUfleitung angeschlecssen und es wird Uberwacht, ob sich der les-
serinnendruck im abgeschlossenen Kanzlleitungsasbschnitt Uber esine vorbe-
stimmse Zeix hin 2&ndert. Uberschreite: die Anderung ein vorbestimmtes
#al, so gilt die Kanzlleitung als undicht. Diese Vorgengsweise hat ver-
schiedene Machteile: Zunichst ist sie nur auf die Verwendung eines Uber-
iruckes im abgedichteten Ksnalleitungssbschnitt beschrérkt, was sber hdu-
fig Schwierigkeiten verursacht bei der Abdichtung von zwischen den ver-
schlossenen Enden liecenden Ausléssen des Kanales, z.B. Kanzldeckeln usw.
Vor allem gher erZole: die (berwschung der Dichthei: rein visuell, was
nich: nur die Gefahr vbn Ablesefehlern beinhsaltet, sondern vor allem auch
keinerlei bleibende Unterlacen liefert, die fir sp2teres Dokumentation zur
VerZlgung stehen.

Die Erfindung setzt sich zur Aufcsbe, ein Verfshren der eingancs ce-
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diese Nzchteile vermiesden sind. Die
trfindunc 1Gst diese Auvfosbe dadurch, daB als Drucimedium Luft vemwende=
wird und cie Druckdifferenz (ber die Prifdeuer auf piezoresistivem lleqe
in ein elekirisches Signal umgewandelf wird, worauf cieses Signal digita-
lisiert und esutomatisch in AbhZngigkeit von der Zeit und in vorbes=immrten
Zeitabsténden gemessen und das MeBergebnis grephisch aufoezeichnet wird.
Dusch die graphische Derstellung steht nicht nur momentan, sondern auch
f0r spéter ein Beleg (ber die Dichthe itsprifung der Kanelleitung zur Ver-
flcung, welcher es such ermfalicht, nach einer spdteren Hiederholung der
Dichtheitsprifung festzustellsn, ob bzw. inwiewei: sich das Dicntheits-
verhelten der Kanzlleitung in der Zwischenzeit gedndert hat. Die Verwen-
dung von Lufi als Druckmedium hat den Vorteil, def des Verzhren nicht
euf die Anwendung von Uberdruck im zu Uberprifenden Kanslieitungsab-
schnitt beschrénkt ist, vielmehr kann auch eine Priifung mittels Unter-
druckes stettfinden, was die Abdichtungsprobleme bei Ausléssen, z.B. Ka-
naldeckeln, wesentlich verringert. Die Durchfﬁhrung'des Verfahrens mit
Unterdruck hat auch den Vorteil, daf fir die Umosbung der zu untersuchen-
den Kanelleitung keine Gefahr im Falle eines plotzlichen Druckesusglei-

ches, z.B. bei Bruch der Kanalleitungswand, besteht.

Die Digitalisierung des elekirischen Signales erleichtert dessen

elektrische Bearbeitung unc craphische Darstellung. Diese Digitalisierunc
wird in feinen Stufen durch die Verwendung des piezoresistiven Vendlers
moglich, da dieser sehr empfindlich und gensu arbeitet, so dab bei der
Digitalisierung ein, hohes Aufl@severmdgen mdglich ist.

Gem&R einer Weiterbildung des erfindungsgemdBen Verfahrens kznn das
MeBergebnis auch optisch dargestellt werden, um die Dichtheitsprifunc
uber die Prifdauer hinweg auch visuell verfolgen-zu kdnnen, z.B. an einem
Bildschirm.

Im Rshmen des erfindungsaemZBen Verfahrens betrdct die Prifdeuer,
Uber welche die Druckdifferenz auf Konstanz Uberwachs wird, zumindest
15 Minuten, z.B. etwa 20 Minuten. ZweckméBio wird hiebei nach Erzeuaung
der Druckdifferenz und vor Beginn der Priifdsuer eine Beruhigungszeit,
z.B. etwa 1 bis 2 Minuten, ashcewartet, bevor die Priifdauer und damit die
eigentliche Druckdichtheitsprifung beginnt. Hiehei ist die Verwendung von
Luft als Druckmeuium neuerlich vorteilhaft, dz die Erreichung der leB-
cruckcifferenz (z.B. 0,3 bis 0,4 Ber) allmdhlich erreicht wird, je mehr
der Lufidruck im luftdicht sbgeschlossenen Kanzlleitungsabschnit:t iber

den Atmosphérendruck gesteigers bzw. unter diesen abgesenk: wird. Bei der

-
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bisher Ublichen Yerwencunc von iizsser als Druckmedium liecen die VerhZlz-

nisse anders, de zundchst cdie Kenelleitung vEllig gefillt wercen muﬁ, be-

- m .
vor sich denn infoigce der iInkgoressibilitit des bessers ein sehr rascher
Druckanstiec einstellt, Es ist dsher die Einstellung der geanschten

Oruckdifferenz beiz eriinduncsgemdlen Verfshrsn infolge der Verwencung
ven Luft 2ls Druckmedium wesentlich einfacher als bei den bisher bekann-
ten VerZeghren.

Die erfindungsgeméie Vorrichtung zur Durchilhrung des erfindungsge-
mélen VerZshrens geht aus von der bekannien Anordnung mit einmer an einen
der dichten VerschlUsse angeordneten Einrichtune zur Veridnderung des
Druckes im Kenalsbschnitt zwischen den Verschlissen, und mit einem Druck-
Tihler Zir diesen Druck. Ausgehend hievon kennzeichnet sich die erfin-
dungsgeméle Vorrichitunc dedurch, deR zur Messung des Druckes eine Melein-
richtung mit einem piezeresistiven Differenzdruckspennungswendler veorge-
sehen 1ist, an dessen Ausganc unter Zwischenschazltung eines Anelog-Digi-
tel-Wendlers, ein Rechner angeschlossen ist, der an einem Schreibgerit
das Druck-Zeit-Diagramm graphisch darstellt. Ein solcher piezoresistiver

Differenzdruckspannungswendler ist sowohl fUr Uberdruck als auch fir Un

terdruck verwendbar, sc daf eine einheit

|.-h

liche Prifeinrichtung fir sl1

4]

Anwendunqsfélle zur Verfigung steht. Ein solcher Wandler hat auch ein ho-
hes Auﬁlcsun"sverﬂooer und einen geringen Pletzbedarf, so deB die cesarmie
rUfeinrichtung raumsparend und mit geringem Gewicht, auch tragbar, aus-
gebildet werden kann. Vorzugsweise ist das Schreibgerdt ein Drucker. Fer-
ner ist es zwecknm2Big, wenn an den Rechner auch ein Anzeigegerit, z.B.
ein Bildschirm, zur optischen Dars-tellung, angeschlossen ist.

In der Zeichnung ist die Erfindung an Hend eines Ausfihrungsbeispie-
les schematisch veranschaulicht. Fig.1 zeigt im Vertikalschnitt einen Xe-

nelabschnitt wéhrend der Dichteprifung. Fic.2 zeigt das Blockschalthild
ger zur Dichteprifung verwendeten Vorrichtunc. Die Fig.23,4 und S zeigen
je ein bei der DichteprUfung erhalzienes Diagramm.

Der zu (berprifende unterirdische Kanalazbschnitt 1 (Fig.l) 1liegt
zwischen zwei Schdchten 2,3, durch welche aufweitbare, insbesondere mit-
tels Druckluft azufblasbare, Dichtkdrper als Verschlisse 4,5 des zu Uber-
prifenden Kanslebschnittes 1 in diesen eingebracht und so zulgeweitet
werden konnen, dzB der zu UberpriUfende Kanslabschnitf 1 druckdicht abge-
dichtes wird. Einer der Verschlisse 5 ist von zwei DurchlZssen £,7 durch-

gtzt, an welche mittels Armeturen 8,S Druckschliuche 1C,22 anceschlcssen

sinc, welche zu einer MeBeinrichtung 12 {ihren, die zweckmé&Bic an der
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Erdoberflichs 13 zwecks leichierer Bedienunc encecrcnet ist. ELiper der
peiden Druckschlduche 211 dient zur Einleitung bzw. Absesugunc von Luit sis

-

ruckmedium in dem bzw. aus dem aboedichteten KanaLabschnitthier andere
Druckschlauch 10 zur AbZuhr von bei der Lufteinleitunc verdringter Kenzl-
stmosphdre, wenn diese nicht wéhrend der Druckdichteprifunc in Kanzl be-
lassen wemden soll. Dies kenn z.B. denn der Fall sein, wenn die MBglich-

"

keit besteht, daB sich im Kanal schédliche oder cefahrliche Gese gebiidet

2
haben, welche bei der Druckdichteprifung keinesZfalls unkontrolliert, z.5.
im Felle eines plotzlichen Undichtwerdens der Kenslwand, an die QOberfla-
ce gelangen dUrfen. Besteht cdiese Gefehr nicht, so kann der Druck-
schiauch 10 entfallen.

In der MeReinrichtung 12 is: an den Druckschlauch 11 eine Mef- und
Anzeigeeinrichtung angeschlessen,' die in Fig.2 ngher dergestellt ist.

Diese Einrichtung hat einen den Luftdruck in eine dem Druck proportionsle

w

pannung umsetzenden piezoresistiven Differenzdruckspannungswendler 14,

s
an dessen Ausgang ein Analog-Digital-Wendler 15 angeschlossen ist, dessen

[y

digitzlisiertes Auscangssignal in einem Rechner 18 cespeichert wird. Eine
Zeitsteuverung 17, vorzugsweise in Form einer Zeitkarte, sorgt dafur, dad
in verbestimmten Zeiteinheiten, z.B. jede Sekuncde, ein MeBwert in den
Rechner 16 eingelesen wird. Eine Péogrammsteuerung 18 bewirkt Uber den
Rechner 15 eine Verarbeitung dieser MeBwerte, so deB an einem an den
Fechner 16 angeschlossenen optischen Anzeigegerét 1S, insbesondere einem
Bildschirm oder Monitor, ein Diagramm in Abh&ngigkeit vom MeBverlazuf all-
méhlich aufgezeichpet wird, welches den im Inneren des abgedichteten Ke-
nalabschnittes 1 herrschenden Druck in Abh&ngigkeit von der Zeit dar-
stellt. Zugleich erfolot eine schriftliche Aufzeichnung dieses Diagremmes
an einem automstischen Schreibgerdt 20, insbesandere einem Drucker, ces-
sen Ausdruck eine schriftliche Aufzeichnung Uber den Pruiverlsuf sowohl
der Dzuer als auch den MeBwerten nach ergibﬁ. Dieser Ausdruck bildet
spéter einen Nachweis Uber die cdurcheefinrte Dichtkontrolle.

In den Fig.3 bis 5 sinc Beispiele solcher mittels Jes Schreibgerites
20 erhaltener Ausdrucke dargestellt. Fig.3 zeigt die Uberprifung eines
dichten Kanalabschnittes 1 mit Uberdruck (etwa 0,4 Bar), der Uber die
Priifdaver -von Uber 15 Minuten konstant bleibt. Aus Fir.3 ist ersichtlich,
dal der Druckanstiec bis zum Prifdruck (0,4 B8sr) siiméhlich erfolgt, c.h.
{ber einen Zeitsbschnitt von etws 2,57Hinuten, so dafB plotzliche Druck-
einwirkuhgen auf die Xenslwend vermieden sind. Ahnliches ¢ilt fir den

Verlauf cdes Druckasbbesues am Ende der Prifdsuer. Der gesamte Untersuchungs-

o

.y
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ic.4 zeict eine {Ubersrifung, bei welcher zuerst Unterdruck,
hercdruck zur Anwendung kam. Die Druckamplitude betrug in beiden F2

geswe C,2 Bar, die Untersuchungsdeue

B}

fir ijeden der beicen VYorcénge

3

2C Minuten, wovon etwas Uber 15 HMinuten jeweils auf die Prifdsuer
2117, wihrend welcher der Uberdruck bzw. Untercdruck Uberwacht wird,
hzld sich nach Erreichen der Drucksmplitude eine Beruhigung nach eir
Zeit (emwa 1 bis 2 Minuten) einstellf. Die Kanstanz des Druckminimums
der Unterdruckorifung bzw. des Druckmeximumes bei der {berdruckpri
zeigz, deB die untersuchte Kenalleitung dicht war. Vollige Konstanz
wegen der TemperaturabhiZngickeit in der Regel nicht erforderlich.

In Fig.5 ist der vom Schreibgerdt 20 gelieferte Ausdruck £ir
Prifunc einer undichten Kanalleitﬁng dargestellt. Es ist ersichtlich,
der sufgebaute Prifdruck (o,4 Ber) sllméhlich abfdllt, wobei dieser

fgll in der Digitalisierung entsprechenden Stufen erfolgt.

ilen

iger
bel
funo

ist
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1. Verfahren zur Dichiheitsprifune einer unterirdisch verlegzen Ke-
nslleitung (1), bei welchem die Enden der Kenalleitung (1) druckdicwz

verschlossen werden und durch einen cdieser Yerschiisse hindurch der Drucxk
im Xanalleitungssbschnit® zwischen den verschlossenen Enden re-lativ zu~
tmosphérendruck ge2ndert wird, wobei cdie so hervorgerufene niedecs
Druckdifferenz (z.B. 0,3 bis (,4 Bar) (ber eine vorbesiimmce lange-s
Prifdsuer im Minutenbersich auf Konstanz Uberwacht wird, dacurch gekenn-
zeichnet, daf als Druckmedium Luft verwendet wird und die Druckdifferenz
Ober die Prifdsuer ouf piszoresistivem llege in ein elektrisches Signel
umgewandelt wird, worauf dieses Signal digitzlisiert unc- autometisch in
Abhéngigkeit von der Zeit und in vovbeuu* mten ZeitehstZnden gemessen unc
das MeBergebnis graphisch aufgezezchnet wird.

2. Verfshren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, de des MeBer-
gebnis auch optisch dargestellt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dsdurch gekennzeichnet, dad cie
Prifdaver zumindest 15 Minuten, z.B. etwe 20 Minuten, betrigt.

4, Verfshren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daB nach Erzeugung der Druckdifferenz und vor Beginn der Prifdaver
eine Beruhigungszeit, z.B. etwe 1 bis 2 Minuten, sbgewertet wird.

5. Verfehren nsch einem der Anspriche 1 bis 4 dedurch gekennzeich-
net, daf als Druckdiffrrenz ein Unterdruck verwendet wird.

€. Vorrichtung zur Durchiihrung des Verfazhrens nach einem der fAn-
spriche 1 his 5, nit einer an einen der dichten Verschliisse (4,5) ancs-
schlossenen Einrichtung zur Verdnderunc des Druckes im Kanalsbschnitt (2)
zwischen den Verschlissen (4,5) und mit einem Druckfihler fUr dieszn
Druck, dadurch gekennzeichnet, deB zur Messunc. des Druckes eine MeBein-
richtung (12) mit einem piezoresistiven Differenzdruckspannungswandlier
(14) vorgesehen ist, an dessen Ausgeng, unter Zwischenschaltung eines
Analog-Digital-tandlers (13), ein Rechner (1€) angeschlossen ist, der an
einem Schreibgerdt (20) das Druck-Zeit-Disgramm grephisch darstellt.

7. Vorrichtung nach Anspruch §, dacdurch gekennzeichnet, daB das
Schreibgerat (20) ein Drucker ist.

8. Vorrichtung nsch Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, czf
an den Rechner (18) auch ein Anzeigegerit (1%), z.B. ein Bildschirm, zur

optischen Dsrstellung angeschlossen ist.

-
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GEANDERTE ANSPRUCHE

[beim Internationalen Biiro am 11 August 1987 (11.08.87) eingegangen;
urspriingliche Anspriiche 1,5 und 6 gedndert; restliche Anspriiche unver-
dndert (2 Seiten)]

1. Verfehren zur Dichtheitsprifung der tland eines Kanalleitungsab-
schnittes (1), bei welcher die Enden des Kanzlleiturcsabschnittes (1)
durch Einsetzen von Dichtkéroern als Verschlisse (4,5) druckdich+ ver-
schlossen werden und durch einen dieser Verschlisse (4,5) kincurch Luft ip
cen Kanalleitungsabschnitt (2) eingeleitet und cdadurch der Druck ir Yanal-
leitunesabschnitt (1) zwischen den verschlossener Srden -ilber den Atmos-
phérendruck gesteigert wird, wobei die sc hervoraerufene Druckdifferenz
Uber eine vorbestimrte Prifdsuer zeitabhZngic registriert wird, dadurch
gekennzzichnet, daR die niedere Druckdifferenz (z.R. 0,% bis 0,4 Bar) im
zwischen zwei Schichten (2,3) lieaenden, unterirdisch verlegten Kansllei-
tungsabschnitt (1) (ber die im Minu*enbereich liecende l3ncere Prifdaver
auf piezoresistivem Vlege in ein elektrisches Signel umaewsndelt wird, vO-
rauf dieses Signal digitslisiert und autometisch in Abh#ngigkeit von der
Zeit ynd in vorbestimmten ZeitabstZnden cemessen und das MeBeraebnis gra-
phisch aufgezeichnet wird. {(gedndert)

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch aekennzeicknet, daff das Mefer-
gebnis auch optisch dargestellt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
Prifdever zumindest 15 Minuten, z.B. etws 20 Minuten, betréat.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch cekennzeich-
zeichnet, daB nach Erzeugung der Druckdifferenz und vor Beginn der Prif-
dever eine Beruhigungszeit, z.B. etws 1 bis 2 Minuten, abgewertet wird.

S. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daB als Druckdifferenz auch ein Unterdruck verwendet wird. (cedndert)

8. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der An-
spriche 1 bis £, mit einer an einen der dichten Verschlisse (4,5) ange-
schlossenen Einrichtung zur Verdnderung des Druckes im Kanalzbschnitt (1)
zwishen den Verschlissen (4,5) und mit einem Druckfihler fir diesen Druck,
dsdurch gekennzeichnet, daB zur Messung des im Kanalleitunasabschnitt (1)
2dschen den beiden Verschlissen (4,5) herrschenden Luftdruckes eine MeB-
einrichtung (12) mit einem piezoresistiven Differenzdruckspannunaswandler
(14) vorgesehen ist, an dessen Ausgang, unter Zwischenschzltung eines Ana-
log-Digitel-Wendlers (13), ein Rechner (16) anaeschicssen ist, der an ei-

Schreibgerét (20) das Druck-Zeit-Diaaramm graprisch derstellt.(aeirder+)
7. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR das
Schreibgergt (20) ein Drucker ist.

€. Varrichtung nach Anspruck & oder 7, dadurch cekennzeichnet, dafl
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an den Rechrer (18) such ein Anzeigegerdt (19},

optischen Darstellunc enceschlossen ist,

PCT/ATS7/00011

z.B. ein Bildschirm, zur
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IN ARTIKEL 19 GENANNTE ERKLARUNG

Die beiliegende neue Anspruchsfassunc arenzt cie Erfindung noch besser gecen-
iber dem genannten Stand der Technik ab. Beim Erfindungsgegenstand handelt es sich :
ur die Dichtheitsoriifunc eines Abschnittes eines Abwesserkanales (sogenannte
"freispiegelleitung"). Ein solcher Kanel ist an seinen beiden Enden immer offen,

er besitzt kein ihm eicenes VYentil,




\\\\\\\\R

NN

| Ol



WO 87/05105

+ 0,6

bar

PCT/AT87/00011

FIG. 3

min.

...................

bar

FIGC. 5




INTERNATIONAL SEARCH REPORT
International Application NOPCT /AT 87/00011

I. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several classification symbols apply, indicate all) &

According to International Patent Classification (IPC) or to both National Classification and IPC

Int.Cl%: G 01 M 3/28

ll. FIELDS SEARCHED

Minimum Documentation Searched 7

Classification System | Classification Symbols

Int.Cl‘.l: x G 01 M 3

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are Included in the Fields Searched 8

Ill. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT®

Category * ] Citation of Document, ' with indication, where appropriate, of the relevant passages 12 Relevant to Claim No. 13

Y |CH, A, 652502 (WIRTH & CO. AG) 15 November
1985, see abstract; figure 1,2,5-8

Y |DE, A, 2810114 (L. SCHMITZ et al.) 13 Septem-
ber 1979, see claims 1,3; figure 1 1,2,6-8

Y |GB, A, 1426556 (THE BRITISH GAS CORPORATION)
3 March 1976, see page 2, lines 109-130: 1,2,5-8
page 3, lines 1-108; figure

Y Regulierungstechnische Praxis, vol. 25, No:
12, December 1983 (Mlinchen, DE), A. Bradshaw,
"ST3000 -"Intelligente" Druckmessumformer",
pages 531-535, see the whole document 1,2,6-8

Y |US, A, 4414846 (W.L. DUBLIN JR. et al.)

15 November 1983, see the whole document 1,2,6-8
P,Y |FR, A, 2574179 (J.° MACQUART DE TERLINE)
6 _June 1986, see the whole document 1,2,6-8
* Special categories of cited documents: 10 “T" later docurge{\t puglishted afterﬂth: in?}a‘nt\gtionallﬁli?g dgttz
. : PRI iority date and not in conflict wi e application bu
“A" document defining the general state of the art which is not or priori con 1
considered to be of particular relevance ;:rlltlzdmtignunderstand the principle or theory underlying the
“E" ??rllerdd?cument but published on or after the international X" document of particular relevance; the claimed invention
tling date cannot be considered novel or cannot be considered to
" d?‘cui:nent wr:jich may lEll'xrc?]w r:ioubtg.l on priodritty cl?im(s%hor involve an inventive step
which is cited to establish the publication date of another uy" document of particular relevance; the claimed invention
citation or other special reason (as specified) cannot be congidered to involve an inventive step when the
“O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
“p" document published prior to the international filing date but in the art, .
later than the priority date claimed “&" document member of the same patent family
IV. CERTIFICATION
Date of the Actual Completion of the International Search Date of Mailing of this International Search Report
18 May 1987 (18.05.87) 9 June 1987 (09.06.87)
International Searching Authority Signature of Authorized Officer
European Patent Office

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 1985)



ANNEX TO [HE INTERNATIONAL SEARCH REPORT ON

INTERNATIONAL APPLICATION NO. PCT/AT 87/00011 (sa 16225)

This Annex lists the patent family members relating to the
patent documents cited in the above~-mentioned international
search report. The members are as contained in the European

Patent Office EDP file on 02/06/87 5

The European Patent Office is in no Way liable for these

particulars which are merely given for the purpcse of 2

information.

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search date member(s) date
report

CH-A=- 652502 15/11/85 None

DE-A- 2810114 13/09/79 None

GB-A- 1426556 03,/03/76 None |

Us-A- 4414846 15/11/83 None

FR~-A- 2574179 06/06/86 None

DS W - — S G D A S T T R D R SR D SN AR W SO @R G WY R D R e W S WD W G R M D S WD A A D R R D . e N D WD e W WS AB A An WD e . a5 2D

For more details about this annex :
see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen PCT/AT 87 / 00011

I. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS /bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)®

it Gi 4

G 01 M 3/28

Nacn der Internationalen Patentkiassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IFC

1l. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff/

Klassifikationssystem

Klassifikationssymbole

Int.Cl 4

GO0l M3

Recherchierte nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete failen

HIL EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN®

Art* Kennzeichnung der Verdffentlichung?,soweit erforderlich unter Angabe der ma-r!.g;_eé-lichen Teile12 Betr. Anspruch Nr.13
Y CH, Af 652502 (WIRTH & CO. AG) 15. November 1985,
siehe Zusammenfassung; Figur ° 1,2,5-8
Y DE, A, 2810114 (L. SCHMITZ et al.) 13. September
1979, siehe Patentanspriiche 1,3; Figur 1 1,2,6-8
Y GB, A, 14%26556 (THE BRITISH GAS CORPORATION)
3. Mdrz 1976, siehe Seite 2, Zeilen 109-130; 1,2,5-8
Seite 3, Zeilen 1-108; Figur
A 3,4
Y Regulierungstechnische Praxis, Band 25, Nr. 12,
Dezember 1983 (Miinchen, DE), A. Bradshaw,
"ST3000 - "Intelligente" Druckmessumformer”, .
Seiten 531-535, siehe das ganze Dokument 1,2,6-8
Y US, A, 4414846 (W.L. DUBLIN JR. et al.)
15. November 1983, siehe das ganze Dokument 1,2,6-8
. / -

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungenm:
“A" Veroffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
zweifethaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten Veroffentlichung belegt werden soil oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

0" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen
bezieht ’

“P Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffent-
licht worden st

“T*" Spdtere Veroffentlichung, die nach dem internationaten An-
meldedatum oder dem Prioritdtsdatum veroffentlicht worden
ist und.mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben st

~X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann micht als neu oder auf erfinderischer Tiug-
keit beruhend betrachtet werden

“Y* Veroffentlichung von besonaerer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verhindung fur
einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationaten Recherche

18. Mai 1987

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

09 JUN 1987 p

Internationale Recherchenbeharde

Europidisches Patentamt

Unterschrift des bevollmac G n Pediensteten
M YAN MOL

e d

Formbiatt PCT'ISA/210 (Blatt 2) (Januar 1985)




Internatianaies Aktenz. .nen

- 72 -

PCT/AT 87/00011

111.EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN (Fortsetzung von 8latt 2)

Art* | Kennzeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der maflgeblichen Teile

i Betr. Ansoruch Nr.

P,Y| FR, A, 2574179 (J. MACQUART DE TERLINE)
6. Juni 1986, siehe das ganze Dokument

1,2,6-8

Formblate PCT/1SA/210Q (Zusatzbogen) {Januar 198S)

s



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE

INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/AT 87,/00011 (SAa 16225)

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange-
flihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iiber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europdischen Patentamts am 02/06/87

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewahr.

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der
richt angefiihrtes Veréffent- Patentfamilie Verdffent-
Patentdokument l<chung lichung
CH-A- 652502 15/11/85 Keine

DE-A- 2810114 13/09/79 Keine

GB~-A- 1426556 03/03/76 Keine

US-A- 4414846 15/11/83 Keine

FR-A=- 2574179 06,/06/86 Keine

Flir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr. 12/82



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Amendment
	Drawings
	Search_Report

