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(57) Abstract

A directive antenna (A;) of reduced size for emission in the FM band comprises a supplied source (1) of the half-wave dipole type
and a non supplied source (2). The non supplied source comprises at least one elongate conductor element (21, 22) extending along a
lontitudinal axis (H1-H1, H2-H2) secant with the longitudinal axis (D-D) of the half-wave dipole (1). The lengthes of the dipole and of the
elongate element as well as their relative positions are adapted to the desired radiation diagram of the antenna. For example, two or four
elongate elements are connected to the ends (34) of an insulation leg (3) perpendicular to the center of the dipole, and to the ends (116,
126} of the dipole by means of insulation cables (41, 42).




(57) Abrégé

Une antenne directive (Aj) de faible encombrement pour émission dans la bande FM comprend une source alimentée (1) de type
dipdle demi-onde et une source non alimentée (2). La source non alimentée comprend au moins un élément longiligne conducteur (21, 22)
s’étendant suivant un axe longitudinal (H1-H1, H2-H2) sécant avec 1’axe longitudinal (D-D) du dipdle demi-onde (1). Les longueurs de
dipdle et d’élément longiligne ainsi que leurs positions relatives sont adaptées au diagramme de rayonnement souhaité de 1’antenne. Par
exemple, deux ou quatre éléments longilignes sont liés 2 des extrémités (34) d’un pied d'isolation (3) perpendiculaire au centre du dipdle,
et aux extrémités (116, 126) du dipble par des fils isolants (41, 42).
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Antenne de type dipdle demi-onde

La présente invention concerne une antenne
directive de type dipéle demi-onde particuliérement
destinée a une émission ou réception dans la gamme de

fréquence de 88 & 108 MHz environ, dite bande FM.

Actuellement, 1les antennes connues utilisées
pour 1l'émission ou la réception radiophonique dans la
bande FM sont généralement peu directives. Pour
émettre un méme programme dans des zones d'émission
voisines, plusieurs antennes sont nécessaires. Les
diagrammes de rayonnement d'antennes voisines se
recouvrent partiellement. Chaque antenne est associée
a une fréquence différente des fréquences associées
aux antennes voisines pour éviter des interférences
indésirables.

Dans un réseau de diffusion a fréquence unique,
dit réseau SFN (Single Frequency Network), toutes les
antennes émettent avec une méme frégquence. Les
diagrammes de rayonnement de ces antennes doivent
étre réglés trés précisément pour que les zones de
diffusion associées & ces antennes soient adjacentes
mais ne se recouvrent pas afin qu'il ne se produise
pas d'interférence entre zones de diffusion voisines.
Pour la gamme de fréquence considérée, les antennes
dans un réseau SFN sont trés grandes. Bien souvent,
par exemple lorsque les antennes sont disposées les
unes derriére les autres, comme le long d'un axe
autoroutier, un réflecteur de grande taille est fixeé
derrieére chaque antenne . afin d'éviter des
interférences destructives entre le champ
électromagnétique rayonné par 1l'antenne et celui
rayonné par l'antenne précédente. Les dimensions
typiques de ces antennes sont de l'ordre de plusieurs

métres. Ces dimensions augmentent le <codt de
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fabrication des antennes, et compligquent leur
installation et leur maintenance. Enfin installées,

ces .antennes dégradent le paysage et pfésentent une
prise au vent importante qui entraine des dégats en

cas de tempéte.

La présente invention vise a fournir une antenne
directive de faible encombrement et dont la forme du
diagramme de rayonnement soit facilement adaptable
aux conditions d'exploitation d'un réseau de

diffusion a fréquence unique.

A cette fin, une antenne comprenant une source
rayonnante alimentée et une source rayonnante non
alimentée, est caractérisée en ce due la source
alimentée est un dipdle demi-onde s'étendant suivant
un axe longitudinal et la source non alimentée
comprend un premier élément longiligne conducteur
s'étendant suivant un axe longitudinal sécant avec
l'axe longitudinal du dipdéle demi-onde, un premier
moyen d'isolation reliant une premiére extrémité de
1'élément longiligne sensiblement au centre du dipdle
demi-onde, et un premier moyen isolant reliant une
seconde extrémité du premier élément longiligne a une

premiére extrémité du dipéle demi-onde.

Selon une premiére réalisation préférée, la
directivité de 1l'antenne est mieux maitrisée lorsque
1a source non alimentée, dite parasite, comprend, en
outre, un second élément longiligne conducteur et un
second moyen isolant. Le second élément 1longiligne
s'étend suivant un axe longitudinal sécant avec l'axe
longitudinal du premier élément longiligne et avec
1'axe longitudinal du dipdle demi-onde. Le premier
moyen d'isolation s'étend depuis une premiére

extrénité fixée au centre du dipdle demi-onde vers
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une seconde extrémité & lagquelle la premiére
extrémité du premier élément 1longiligne et une
premiére extrémité du second élément ldngiligne sont
fixées. Le second moyen isolant relie une seconde
extrémité du second élément longiligne a une seconde
extrémité du dipdle demi-onde. Plus précisément, les
premier et second éléments longilignes forment des
angles aigus, de préférence égaux, avec 1l'axe
longitudinal du dipéle demi-onde. Lorsqu'une telle
antenne est symétrique par rapport & l'axe le long
duguel s'étend le moyen d'isolation, 1l'antenne peut
rayonner 1le 1long de cet axe, soit principalement
suivant un sens, soit de maniére symétrique ou

dissymétrique suivant les deux sens le long de 1l'axe.

Selon une seconde réalisation préférée, la
source non alimentée comprend, en outre, des
troisiéme et quatriéme éléments longilignes

conducteurs, un second moyen d'isolation, et des
troisiéme et guatriéme moyens isolants. Les troisiéme
et guatriéeme éléments longilignes s'étendent
respectivement suivant des axes longitudinaux sécants
entre eux et avec l'axe longitudinal du dipéle demi-
onde. Le second moyen d'isolation s'étend depuis une
premiére extrémité fixée au centre du dipdle demi-
onde vers une seconde extrémité & laquelle des
premiéres extrémités des troisiéme et quatriéme
éléments longilignes sont fixées. Les troisiéme et
guatriéme moyens isolants relient respectivement des
secondes extrémités des troisiéme et quatriéme
éléments longilignes aux premiére et seconde
extrémités du dipdle demi-onde. Avantageusement, les
premier et second moyens d'isolation s'étendent le
long d'un axe de symétrie qui est perpendiculaire a
l'axe longitudinal du dipdle demi-onde et par rapport
auquel les premier et troisiéme éléments longilignes

sont respectivement symétriques des second et
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quatriéme éléments longilignes. La directivité de
]'antenne peut étre plus accentuée dans la seconde
réalisation comparativement a la premiére
réalisation, grace aux troisieme et gquatriéme
éléments longilignes.

La premiere extrémité d'un élément longiligne
peut étre reliée i un potentiel de référence tel que
la terre a travers, entre autre, une réactance
supplémentaire, de préférence variable afin d'ajuster
ljes caractéristiques du diagramme de 1l'antenne par
exemple en fonction d'autres zones de diffusion
environnantes, ou pour sélectionner périodigquement
des diagrammes de rayonnement prédéterminés de
l'antenne.

Lorsque l'antenne comprend les premier et second
éléments longilignes, les premiéres extrémités des
premier et second éléments longilignes peuvent étre
reliées ensemble & travers au moins une réactance
supplémentaire, de préférence variable. En outre,
lorsque l'antenne comprend les troisiéme et quatriéme
éléments longilignes, les premiéres extrémités de
ceux-ci peuvent étre reliées ensemble de maniéere

analogue a travers une réactance supplémentaire.

D'autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront plus clairement & la
lecture de 1la description suivante de plusieurs
réalisations préférées de: 1'invention en référence
aux dessins annexés correspondants dans lesquels :

- la figure 1 représente schématigquement des
zones de diffusion d'un réseau de diffusion a
fréquence unique ;

- la figure 2 est une vue de dessus horizontale
d'une antenne selon une premiére réalisation de

1'invention ; et
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- la figure 3 est une vue de dessus horizontale
d'une antenne selon une seconde réalisation de

l'invention.

En référence & 1la figure 1, un réseau de
diffusion a fréquence unique, dit réseau SFN (Single
Frequency Network), comprend des zones de diffusion
contigués, appelées é&galement cellules de diffusion,
disposées linéairement pour couvrir un axe
autoroutier AR.

A titre d'exemple, & la figure 1, une portion de
l'axe autoroutier AR est couvert par quatre 2zones de
diffusion contigués 2Dj, ZDi+1, ZDj+2 et 2ZDi+3
comprenant des antennes d'émission Aj, Aj+1, Ai+]1 et
Aj+3, respectivement.

Le réseau de diffusion émet avec une fréquence
porteuse commune & toutes les zones de diffusion. La
fréquence porteuse est comprise dans la bande des
ondes métriques, et plus particuliérement dans 1la
bande de fréquence FM de 88 & 108 MHz environ. Les
zones de diffusion sont parfaitement définies pour
limiter au maximum les interférences entre zones
voisines.

En référence a la figure 2, l'antenne Aj selon
une premiére réalisation de 1l'invention comprend
principalement deux sources rayonnantes. Une premiére
source rayonnante est alimentée et constitue un
pilote 1. La seconde source rayonnante est non
alimentée et constitue un parasite 2. L'antenne Ai a
une forme générale sensiblement triangulaire et est
symétrique par rapport & un plan perpendiculaire au
plan de la figure 2 et ayant pour trace l'axe P-P

dans la figure 2.
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Le pilote 1 est un dipdle demi-onde s'étendant
selon un axe longitudinal D-D perpendiculaire a l'axe
P-P et comprend deux mats métalliques 'identiques 11
et 12 alignés selon 1l'axe D-D. Le mat 11 a
transversalement une section triangulaire isocéle ou
équilatérale et est formé de trois tiges cylindriques
métalliques 111, 112 et 113 paralléles a l'axe D-D.
En variante, 1la section transversale peut étre
circulaire, carrée ou polygonale, en étant encore
ajourée. Deux tiges 111 et 112 sont seulement
visibles a la figure 2. Les trois tiges 111, 112 et
113 sont solidarisées par un treillis d'entretoises
114. La structure du mat 11 est rigide, tout en étant
légére et ayant une faible prise au vent. Le mat 12
est identique au miat 11 et comprend trois tiges 121,
122 et 123 solidarisées par un treillis d'entretoises
124.

Des premiéres extrémités 115 et 125 des méts 11
et 12 proches de 1l'axe P-P sont fixées rigidement a
une premiére extrémité 31 d'un pied d'isolation 3 qui
maintient mécaniguement, tout en isolant
électriquement, les différentes parties reliées a
lui. Le pied 3 est longiligne et centré sur l'axe P-
P. Le pied 3 est ainsi perpendiculaire aux mats 11 et
12 et est fixé & ces derniers sensiblement au centre
du dipéle demi-onde 1. Des secondes extrémités 116 et
126 des mats 11 et 12 forment les extrémités du
dipéle 1. Le pied 3 comprend un noyau central
cylindrique 32 en matiére diélectrique et une gaine
de protection 33 en matiére plastique. Les extrémités
115 et 125 des mats 11 et 12 sont noyées dans la
gaine de protection 33 de maniere a étre isolées
électriquement. En variante, le pied a une section

rectangulaire ou encore est conique.
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A une seconde extrémité 34 du pied 3 est fixé le
parasite 2 comportant des premier et second haubans
conducteurs électriguement identiques 21 et 22
s'étendant dans le plan de la figure 2 selon des axes
H1-Hl1 et H2-H2, respectivement. Les axes H1-Hl1 et H2-
H2 sont sécants entre eux et sécants avec l'axe P-P a
l'extrémité de pied 34. Chacun des haubans 21, 22 est
formé par un é&lément longiligne tel gqu'une tige
cylindrique métallique dont une premiére extrémité
211, 221 est noyée dans la gaine de protection 33 du
pied 3 a l'extrémité 34 et une seconde extrémité 212,
222 est fixée a& un élément isolant 41, 42. L'élément
isolant 41, 42 est un fil tendu en matiére
synthétique de type Nylon reliant 1la seconde
extrémité d'hauban 212, 222 & la seconde extrémité
116, 126 du mdt 11, 12. Le parasite 2 a ainsi 1la
forme d'un vé, dont la pointe est sur l'axe P-P et
les branches sont dirigées vers les extrémités 116 et
126 du pilote 1. Les extrémités 212 et 222 des
branches du vé sont disjointes des extrémités 116 et
126 du pilote 1. En variante, les haubans sont
remplacés par des lames métalliques longilignes ou
des cages longilignes de fils métalliques.

Les mats 11 et 12, 1les haubans 21 et 22 et le
pied 3 peuvent étre démontables les uns par rapport
aux autres.

Afin de fixer 1les 1idées, 1le pied 3 a une
longueur d'environ 40 & 55 cm et un diamétre de
l'ordre d'environ 5 a 10 cm. Chacun des mats 11 et 12
a une longueur d'environ 70 & 90 cm, typiquement un
gquart de longueur d'onde A/4 = 75 cm pour une
fréquence d'émission égale a 100 MHz. Les cdétés de la
section triangulaire des madts 11 et 12 sont longs
chacun d'environ 3 & 4 cm. Les haubans 21 et 22 ont
une longueur sensiblement é&gale, c'est-a-dire quelque

peu inférieure ou supérieure, au guart de longueur
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d'onde, soit environ 60 a 80 cm, et un diametre de 22
mm, et les fils isolants 41 et 42 ont une longueur de
10 4 20 cm et un diamétre de 0,2 mnm. L'éngle entre un
hauban et le pied est d'environ 60°, c'est-a-dire
1'angle entre un hauban et 1'axe de dipdle D-D est un
angle aigu de 30° environ. Le pied 3 a une longueur
comprise entre 35 et 40 cm et un diameétre compris
entre 60 et 80 mm. Les longueurs des mats, pied et
haubans ainsi gque 1l'angle entre les haubans et le
pied, ou encore la position relative de chacun des
haubans et du dipdle, sont interdépendants et
définissent la forme du diagramme de rayonnement, le
gain et la directivité de 1l'antenne pour une
fréquence d'émission donnée de 1'antenne Aj.
L'antenne Aj est supportée, par exemple par
1'extrémité de pied 31, par un support (non
représenté) du pied disposé sur le sol afin gque les
mats 11 et 12 et le pied 3 soient situés dans un plan
horizontal comme montré en vue de dessus a la figure
2, ou soient situés dans un plan vertical, en
fonction du contour de zone de diffusion souhaité.
Les mats 11 et 12 sont chacun alimentés en
signal d'émission par deux bornes d'alimentation
respectives 117 et 127 noyées dans la gaine 33 a
1'extrémité 31 du pied 3. Les pornes 117 et 127 sont
ainsi protégées de 1'influence défavorable de la
pluie ou du givre sur les caractérisques électriques
de 1l'antenne Aj . Les bornes 117 et 127 sont
respectivement alimentées par les conducteurs
intérieurs de deux cébles coaxiaux 51 et 52 de méme
longueur reliés aux sorties d'un symétriseur 5. Le
symétriseur équirépartit 1la puissance d'un signal
d'émission SE en bande FM transmis par une source 7
installée a la base du support, & travers un cable
coaxial d'antenne 70 serpentant dans le support. Les

conducteurs extérieurs des cAables coaxiaux sont
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reliés & un potentiel de référence, tel que la terre,
par l'intermédiaire d'une plaque métallique 53 fixée
4 l'extrémité 31 du pied 3. .

En variante, la symétrisation du signal
d'émission SE en des signaux symétriques alimentant
les mats 11 et 12 est intégrée dans la premiére
extrémité 31 du pied 3. Par exemple, le céble coaxial
70 est relié directement 3 un premier tron¢on coaxial
d'un symétriseur ayant deux trongons coaxiaux,
longilignes, paralléles et identiques. Des premiéres
extrémités des conducteurs extérieurs des deux
trongons coaxiaux sont reliées entr'elles par un
court-circuit, 1l'une de ces premiéres extrémités
étant reliée au conducteur extérieur du cadble 70. Des
secondes extrémités des conducteurs intérieurs des
trongons coaxiaux sont reliées aux bornes de mat 117
et 127.

Les haubans 21 et 22 possédent une réactance
intrinséque XI21 et XI22, dépendant notamment de leur
longueur. Selon une premiére variante, les extrémités
211 et 221 des haubans sont reliées en série au
niveau de l'extrémité 34 du pied 3. Selon une seconde
variante illustrée & la figure 2, deux réactances
supplémentaires d'adaptation XS21 et XS22 sont
insérées en série entre les extrémités 211 et 221 de
chaque hauban au niveau de la seconde extrémité 34 du
pied 3. La réactance totale du hauban 21 est alors
XT21 = XI21 + XS21 et 1la réactance totale du hauban
22 est XT22 = XI22 + XS22. Les réactances
supplémentaires XS21 et XS22 ont une borne commune

~

reliée & une plague métallique 23, analogue a 1la
plaque 53, et fixée a l'extrémité 34 du pied 3. Selon
une variante simplifiée, les deux réactances
supplémentaires sont remplacées par une seule

réactance reliée entre les extrémités 211 et 221 des
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haubans 21 et 22. Dans tous les cas, le pilote 1 est
isolé électriquement du parasite 2.

Selon une autre variante de réalisation, le
noyau 32 du pied 3 est conducteur, par exemple
métallique, la gaine 33 étant isolante. Les plaques
23 et 53 aux deux extrémités 31 et 34 sont alors
portées & un méme potentiel de référence, ou masse
commune. En conséquence les extrémités 211 et 221 des

haubans sont portées au potentiel de référence.

Les réactances totales XT21 et XT22 ont des
valeurs égales dans la majorité des applications afin
que le maximum de rayonnement soit dirigé le long de
l'axe P-P du pied 3 perpendiculaire au dipéle demi-
onde 1. Plus généralement, les valeurs des réactances
influent directement sur le rayonnement de l'antenne.
pour des haubans inductifs, faisant office de
réflecteur, soit XT21 > 0 et XT22 > 0, l'antenne Aj
rayonne principalement dans le sens parasite 2 vers
pilote 1 sensiblement suivant l'axe P-P, c'est-a-dire
du haut vers le bas dans la figure 2. En pratique,
pour une fréguence d'émission donnée, la réactance
intrinséque XI21, XI22 augmente lorsque la longueur
du hauban 21, 22 augmente et la réactance
supplémentaire XS21, XS22 augmente avec la valeur de
1'inductance insérée entre le hauban 21, 22 et le
pied 3.

Inversement, pour des haubans capacitifs,
faisant office de directeur, soit XT21 < 0 et XT22 <
0, l'antenne Aj rayonne dans le sens pilote 1 vers
parasite 2. La réactance XT21, XT22 devient plus
capacitive lorsque la longueur du hauban 21, 22
diminue ou lorsqu'un condensateur de capacité plus
élevée en tant gque réactance supplémentaire est
inséré entre le hauban 21, 22 et le pied 3, pour une

fréquence d'émission donnée.
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En choisissant des réactances supplémentaires
XS21 et XS22 variables, il est possible soit de
modifier le diagramme de rayonnement de 1'antenne Ay
pour une fréquence d'émission donnée, soit de
modifier la fréquence d'émission puis de régler 1le
diagramme de rayonnement de 1l'antenne Aj , par
exemple afin que l'antenne soit trés directive, ou
bien sensiblement bidirective le long de l'axe P-P.
Plus les réactances totales variables sensiblement
égales XT21 et XT22 sont des inductances élevées ou
bien des capacités faibles, et donc varient depuis
une valeur nulle correspondant & un court-circuit, a
une valeur trés é&levée correspondant 4 un circuit
ouvert, moins l'antenne est directive, les diagrammes
du rayonnement suivant les deux directions opposées
le long de 1'axe de pied P-P sont dissymétriques, et
plus l'antenne est bidirective.

Cette variation de la directivité et du gain de
l'antenne Aj peut étre mis & profit pour imposer par
exemple une diffusion du signal d'émission SE pendant
une premiére période, par exemple le jour, de maniére
bidirective, c'est-a-dire quasiment omnidirective, et
pendant une seconde période, par exemple la nuit, de
maniére directive. Si les réactances totales XT21 et
XT21, ou plus précisément les réactances supplémentaires
variables XS21 et XS22 sont ajustées de plus en plus
différemment, la directivité de l'antenne A; est modifiée par
rapport a l'axe de pied P-f. Les réactances variables XS21 et
Xs22 peuvent étre commandées par des motoréducteurs

télécommandés depuis la base du support d'antenne.

En référence & 1la figure 3, une seconde
réalisation d'une antenne Aaj selon l'invention a une
forme générale en losange et est symétrique par
rapport & un plan de trace Pa-Pa perpendiculaire a la

figure 3. Seules les principales différences de
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1'antenne Aaj par rapport a la réalisation précédente
Ai sont décrites. L'antenne Aaj comprend un pilote 1la
analogue au pilote 1, un prenier parasiﬁe 2a analogue
au parasite 2, un second parasite 6a analogue au
premier parasite 2a et placé symétriquement a ce
dernier par rapport a l'axe longitudinal Da-Da du
pilote la, et un pied 3a. Le pilote la est alimenté
de la méme maniére que le pilote 1 par un signal
d'émission SEa émis par une source FM 7a a4 travers un
symétriseur 5a analogue au symétriseur 5.

Le pied 3a est sensiblement deux fois plus long
que le pied 3 et s'étend de part et d'autre du pilote
l1a suivant l'axe Pa-Pa.

Le second parasite 6a comprend deux haubans 61la
et 62a fixés entre une extrémité 34a du pied 3a et
deux fils isolants 43a et 44a respectivement fixés
aux extrémités 116a et 126a du pilote 1la. Les
troisiéme et quatriéme haubans 6la et 62a s'étendent
selon des axes H6la~H61la et H62a-H62a,
respectivement. Les axes H6la-H6la et H62a-H62a sont
sécants entre eux et sécants avec l1'axe Da-Da du
pilote 1a, et sont de préférence coplanaires avec les
axes Hla-Hla et H2a-H2a des prenier et second haubans
2la et 22a.

Les premiéres extrémités 211a, 22la, 6lla et
621a des quatre haubans 2la, 22a, 6la et 62a sont
reliées deux a deux en série au niveau des extrémités
du pied 3a, comme ijllustré a la figure 3, oOu par
1'intermédiaire d'une réactance supplémentaire de
préférence variable, telle que réactance XS21, XS22,
s'ajoutant a la réactance intrinséque de chacun des
haubans.

Les longueurs des haubans, les inclinaisons des
haubans par rapport au pied 3a et les valeurs des
réactances supplémentaires conditionnent la forme du

diagramme de rayonnement et donc la directivité et le
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gain de l'antenne Aaj, qui peut étre plus directive
ou bidirective gque l'antenne Aj.

L'antenne Aaj n'est pas nécessairement
symétrique par rapport a4 1l'axe Da-Da, si 1l'antenne
doit rayonner de maniére dissymétrique par rapport a
l'axe Da-Da du dipdéle pilote 1la. En particulier,
selon une variante, le pied 3a présente des longueurs
différentes de part et d'autre du pilote 1la. Selon
une autre variante, les longueurs des haubans 6la et
62a, a priori égales entr'elles, sont différentes de

la longueur des haubans 21la et 22a.
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REVENDICATIONS

1 - Antenne (Ai) comprenant " une source
rayonnante alimentée (1) et une source rayonnante non
alimentée (2), caractérisée en ce que la source
alimentée est un dipdle demi-onde (1) s'étendant
suivant un axe longitudinal (D-D) et la source non
alimentée comprend un premier élément longiligne
conducteur (21) s'étendant suivant un axe
longitudinal (H1-H1) sécant avec l'axe longitudinal
du dipéle demi-onde (1), un premier moyen d'isolation
(3) reliant une premiére extrémité (211) de 1'élément
longiligne sensiblement au centre (115, 225) du
dipéle demi-onde, et un premier moyen isolant (41)
reliant une seconde extrémité (212) du premier
élément longiligne (21) a une premiére extrémité

(116) du dipdle demi-onde (1).

2 - Antenne conforme a la revendication 1,
caractérisée en ce gque la source non alimentée
comprend, en outre, un second élément longiligne
conducteur (22) et un second moyen isolant (42), le
second élément longiligne (22) s'étendant suivant un
axe longitudinal (H2-H2) sécant avec l'axe
longitudinal (H1-H1) du premier é&lément longiligne
(21) et avec l'axe longitudinal (D-D) du dipdle demi-
onde (1), le premier moyen d'isolation (3) s'étendant
depuis une premiére extrémité (31) fixée au centre
(115, 125) du dipble demi-onde vers une seconde
extrémité (34) & laquelle la premiére extrémité (211)
du premier élément longiligne (21) et une premiére
extrémité (221) du second élément longiligne (22)
sont fixées, et le second moyen isolant (42) reliant
une seconde extrémité (222) du second élément
longiligne (22) a une seconde extrémité (126) du

dipdle demi-onde (1).
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3 - Antenne conforme & la revendication 2,
caractérisée en ce que les premier et second éléments
longilignes (21, 22) forment des angles aigus, de
préférence égaux, avec l'axe longitudinal (D-D) du

dipéle demi-onde (1).

4 - Antenne (Aaj) conforme & la revendication 2,
caractérisée en ce que la source non alimentée (2a)
comprend, en outre, des troisiéme et quatriéme
éléments 1longilignes conducteurs (6la, 62a), un
second moyen d'isolation (3a), et des troisiéme et
quatriéme moyens isolants (43a, 44a), les troisiéme
et quatriéme élénents longilignes (61a, 62a)
s'étendant respectivement suivant des axes
longitudinaux (H6la-H6la, Hé62a-H62a) sécants entre
eux et avec 1l'axe longitudinal (Da-Da) du dipédle
demi-onde (la), le second moyen d'isolation (3a)
s'étendant depuis une premiére extrémité (31a) fixée
au centre du dipéle demi-onde vers une seconde
extrémité (34a) & laquelle des premiéres extrémités
(61la, 62la) des troisiéme et quatriéme é&léments
longilignes sont fixées, et les troisiéme et
guatriéme moyens isolants (43a, 44a) reliant
respectivement des secondes extrémités (612a, 622a)
des troisiéme et quatriéme éléments longilignes aux
premiére et seconde extrémités (1ll6a, 126a) du dipdle

demi-onde.

5 - Antenne conforme & la revendication 4, dans
laquelle 1les premier et second moyens d'isolation
(3a) s'étendent le long d'un axe de symétrie (P-P)
qui est perpendiculaire & l'axe longitudinal (D-D) du
dipdle demi-onde (la) et par rapport auquel les

premier et troisiéme éléments longilignes (2l1a, 61la)
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sont respectivement symétriques des second et

quatriéme éléments longilignes (22a, 62a).

6 - Antenne conforme a 1l'une guelcongque des
revendications 1 & 5, caractérisée en ce que la
premiére extrémité (211, 221; 21lla, 221a, 61lla,
621a) d'un élément longiligne (21, 22; 21a, 22a, 6la,
62a) est reliée a un potentiel de référence a
travers, entre autre, une réactance supplémentaire

(XS21, XS22), de préférence variable.

7 - Antenne conforme & 1l'une quelconque des
revendications 2 a 5, caractérisé en ce les premiéres
extrémités (211, 221; 21lla, 221a, 6lla, 621la) des
premier et second éléments longilignes (21, 22 ; 21a,
22a, 61la, 62a) sont reliées ensemble a travers au
moins une réactance supplémentaire (XS21, Xs22), de

préférence variable.

8 - Antenne conforme & 1l'une guelconque des
revendications 1 & 7, dans laquelle le dipdle demi-
onde (1; 1la) comprend deux mats métalliques (11, 12),
un élément longiligne (21, 22; 21a, 22a, 6la, 62a)
comprend une tige ou lame métallique, un moyen
isolant (41, 42; 4la, 42a, 43a, 44a) comprend un fil
tendu, et le moyen d'isolation (3, 3a) a une forme
générale cylindrique comprenant un noyau central (32)
en matiére diélectrique et -une gaine (33) en matiere
plastique & laquelle sont reliées des extrémités
proches (115, 225) des mats et la premiére extrémité
(211, 2127 211a, 22la, 61l1ia, 621a) d'un élément

longiligne.
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