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@Resumen:

Sistema de control y gestion de los elementos de una
vivienda que comprende al menos un actuador
eléctrico sobre un elemento eléctrico de una vivienda,
que incluye una unidad de control caracterizado
porque la unidad de control comprende al menos: un
microprocesador; medios de conexién inaldmbricos;
una pluralidad de salidas PWM; y un circuito inter-
integrado, configurado para establecer la conexién
entre el microprocesador y los restantes elementos
del sistema, donde los medios de conexién
inalambricos, estan configurados para trabajar a
través de un protocolo de internet configurado para
establecer la comunicacion entre el sistema y los
protocolos de comunicacion estandar KNX, y/o
protocolos de comunicaciéon independiente; y/o a
través de un servidor web. Adicionalmente, el sistema
descrito podra estar conectado directamente al
cuadro eléctrico general de una vivienda, permitiendo
su facil instalacion.
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DESCRIPCION

SISTEMA DE CONTROL Y GESTION DE LOS ELEMENTOS DE UNA VIVIENDA

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se enmarca dentro del sector de los medios dométicos de
control de los elementos de una vivienda, mas concretamente, a los sistemas que
incluyen actuadores para el control y la gestion de elementos como la iluminacion, las
persianas, las cortinas, los climatizadores, o la seguridad, utilizando estandares de

comunicacion existentes en el mercado.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente, son ampliamente conocidos los sistemas dométicos de control de los
elementos de una vivienda, entendidos como aquellos capaces de recibir informacion
proveniente de determinados sensores o entradas, y procesarla para poder emitir
ordenes a unos actuadores, o salidas. Estos sistemas permiten actualizar los medios
de control de los elementos de una vivienda, a los cambios sociales y las nuevas
tecnologias presentes en los mercados; a la vez que logran facilitar y mejorar tanto el
disefo de las casas, como la actuacion sobre los diferentes elementos contenidos en

la misma.

De este modo se plantean viviendas inteligentes, como una estructura que dispone de
un conjunto automatizado de equipos y herramientas, que trabajan asociados por
medio de funciones que se comunican entre si de manera interactiva, permitiendo a
los usuarios la automatizacion de tareas domésticas en beneficio de su seguridad,

comodidad y ahorro en el consumo energético.
Los sistemas actuales existentes utilizan diferentes protocolos de comunicacion, esto

es, el formato en el que se transfiere la informacion entre los dispositivos y los

elementos de control del sistema.

Dependiendo de la estandarizacién de los mismos, los protocolos pueden ser estandar
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o propietario. Los primeros hacen referencia a aquellos protocolos ya existentes y
cuyas empresas utilizan para desarrollar los productos compatibles con estos. Los
segundos son propios de una empresa, que los ha desarrollado, y que fabrica

productos propios capaces de comunicarse entre si.

Dentro de los protocolos estandar de comunicacién, podemos encontrar el sistema
KNX, utilizado para edificios inteligentes, y nacido de la evolucién de los sistemas
European Home System Protocol (EHS), European Installation Bus (EIB) y BatiBus.
Este sistema utiliza diferentes sistemas de comunicacién, como el cableado, la red

eléctrica, la radiofrecuencia o ethernet.

Podemos encontrar diferentes documentos en el estado de la técnica que hacen
referencia a estos sistemas de control domodtico de diversos elementos eléctricos,

como pueden ser las persianas o los sistemas de calefaccion.

Pertenece al estado de la técnica el documento CN215679071, en el que se describe
un dispositivo actuador de control instalable sobre una guia ubicada en la pared, que
se encuentra vinculado eléctricamente con diferentes elementos, como un dimmer, un
switch o una persiana, que utiliza protocolos KNX y RS485 a través de unos interfaces

de actuacién directamente conectados al dispositivo actuador.

Por otra parte, podemos encontrar también el documento W02015067721, en el que
se describe un método y un sistema para controlar dispositivos eléctricos, que estan
gestionados en una red de cargas variadas en una vivienda, esto es, diferentes
elementos eléctricos como las luces, las persianas o la calefaccion. Para ello, utiliza
un controlador y un dispositivo externo tipo smartphone, en el que las comunicaciones

se realizan a través de protocolos KNX o una red tipo Wifi.

Tradicionalmente, cuando se realiza la instalacién de un actuador, segun el sistema
KNX, se hace fisicamente sobre los elementos que se desea controlar en el edificio,
como las luces o los contactos, realizando la conversion de las instrucciones desde el
entorno de KNX hasta el mundo fisico, regulando o actuando sobre los dispositivos en

los que estan instalados.

Es por ello que, este y otros sistemas, necesitan una instalacién compleja y de unas

dimensiones que obligan a instalar un cuadro igual o mas grande que el propio cuadro
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de la luz de la vivienda.

EXPLICACION DE LA INVENCION

El sistema de control y gestion de los elementos de una vivienda que la invencién
propone se configura, pues, como destacable novedad dentro de su campo de
aplicacion, ya que a tenor de su implementacion y de manera taxativa se alcanzan
satisfactoriamente los objetivos sefialados, estando los detalles caracterizadores que
lo hacen posible y que los distinguen convenientemente recogidos en las

reivindicaciones finales que acompanan a la presente descripcion.

Concretamente, la presente invencion pretende lograr la integracion de todos los
elementos de una vivienda, como la iluminacién, los motores, las persianas, la
climatizacion, o diferentes sensores, bajo un mismo entorno de comunicacion,
mediante la utilizacién de protocolos de comunicacién estandares, como KNX, o

abiertos, como Savant, Control 4, Loxone y otros.

Para lograrlo, la invencién comprendera tantos actuadores mixtos como sea necesario,
para controlar todos aquellos elementos que se desee, y que estaran conectados
directamente a la red eléctrica, a través del cable neutro y un cable de tension de 220V,

en una localizacidon cercana al cuadro de la luz de la vivienda.

Estos actuadores, configurados como actuadores multifuncién para un carril DIN,
podran ser de diferentes tipos, permitiendo una configuracién multiple con diversos
canales para las persianas, y otros destinados a salidas independientes de 16A,

validos para cargas capacitivas.

En lo referente a los protocolos de comunicacion, se podran tener dos versiones
diferentes, una que funcione a través del protocolo de comunicacion estandar KNX, y
una independiente, que sera controlada a través de IP, API y/o control por voz, a través

de los asistentes virtuales existentes en el mercado.

Para la primera opcion, la interfaz de comunicacién utilizara el protocolo RS-485, los
puertos de ethernet y/o la comunicaciéon Wifi de la vivienda en la que esta instalado el

sistema. Mientras que para la segunda opcién de comunicacion, se utilizara un puerto
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TP KNX.

Asi mismo, permitiran un control manual a través de pulsadores, y podran comprender

indicadores luminosos que muestren el estado de sus salidas.

Por otra parte, el sistema podra comprender actuadores de control de la iluminacién,
destinados unicamente a la gestion de tiras de LED, tanto a la conexion y desconexion

de los mismos, como a la regulacién de la intensidad luminica ofrecida.

Estos actuadores seran universales, preferentemente para carril DIN, y estaran
orientados a la tecnologia de tiras LED de tensién constante. Tendran canales de
regulacion configurados como canales independientes y/o canales RGBW y/o una
combinacion de ambos sistemas. Las entradas de los actuadores comprenderan

entradas binarias de multiple funcién o pulsadores.

Estaran conectados a fuentes de alimentacion, que podran oscilar entre los 12V y los
24V, siendo las mismas que alimentaran a las propias tiras de LED conectadas al

citado actuador.

De manera paralela a como se realiza con los actuadores mixtos, las interfaces de
comunicacion podran ser de dos tipos. Un primer modo de comunicacion que utilizara
el protocolo RS485 y/o puertos ethernet y/o la red Wifi de la vivienda. Y un segundo
modo de comunicacion, adaptado para el protocolo KNX, que utilizara el puerto TP
KNX.

De manera paralela, y como adicidon a los actuadores mixtos y de control de la
iluminacion anteriormente comentados, el sistema podra comprender dispositivos
adicionales que faciliten y mejoren la utilizacion del conjunto, asi como permiten

controlar otro tipo de elementos pertenecientes a la vivienda.

En este caso, se podra incluir un medidor de consumo eléctrico, que se encargara de
registrar y monitorizar la energia consumida o producida, asi como el factor de
potencia y cualquier otra informacidon que esté directamente relacionada con el

consumo de energia eléctrica.
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Este dispositivo permitira crear alarmas o avisos, de manera que se pueda alertar al
usuario de un consumo excesivo de la energia, en funcion de unos parametros

previamente establecidos.

Por otra parte, también se podra incluir un dispositivo de control inteligente para
piscinas o similares, que comprenda medios de comunicacién inalambricos, de manera
que puedan estar controlados mediante la utilizacién de un dispositivo mévil inteligente
o similar. De esta manera, y de forma remota, se podran gestionar parametros como
la temperatura del agua, la iluminacion de la piscina, la activacion y/o desactivacion de

elementos decorativos, como cascadas de agua, etc.

Por ultimo, la presente invenciéon también podra comprender un dispositivo de control
de la climatizacion, como por ejemplo una maquina de aire acondicionado, utilizando
dos entradas analdgicas y dos entradas digitales, utilizadas para incluir sondas de
temperatura.

El sistema de control y gestién de los elementos de una vivienda y el conjunto de
elementos descritos representan una innovacién de caracteristicas estructurales y
constitutivas desconocidas hasta ahora, razones que, unidas a su utilidad practica, le
dotan de fundamento suficiente para obtener el privilegio de exclusividad que se

solicita.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidn que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafia como parte
integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo

y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Esquema de un ejemplo de realizacion de la unidad de control.
Figura 2.- Esquema de un primer ejemplo de realizacién de actuador multifuncion.
Figura 3.- Esquema de un segundo ejemplo de realizacion de actuador multifuncién.

Figura 4.- Esquema de un ejemplo de realizacién de un actuador de iluminacién LED.
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

En la siguiente descripcion detallada de las realizaciones preferentes, se hace
referencia a los dibujos adjuntos que forman parte de esta memoria, y en los que se
muestran a modo de ilustracion realizaciones preferentes especificas en las que la
invencion puede llevarse a cabo. Estas realizaciones se describen con el suficiente
detalle como para permitir que los expertos en la técnica lleven a cabo la invencién, y
se entiende que pueden utilizarse otras realizaciones y que pueden realizarse cambios
I6gicos estructurales, mecanicos, eléctricos y/o quimicos sin apartarse del alcance de
la invencion. Para evitar detalles no necesarios para permitir a los expertos en la
técnica llevar a cabo la descripcion detallada no debe, por tanto, tomarse en un sentido

limitativo.

Concretamente, la presente invencion describe un sistema de control y gestion de los
elementos de una vivienda, de los que comprenden un actuador eléctrico sobre un

elemento eléctrico de una vivienda, que incluye, asi mismo, una unidad de control.

Estando la invencién caracterizada porque la unidad de control comprende al menos:
un microprocesador; una pluralidad de salidas PWM; medios de conexion
inaldmbricos, y un circuito inter-integrado, configurado para establecer la conexion

entre el microprocesador y los restantes elementos del sistema.

Donde los medios de conexién inaldmbricos estan configurados para trabajar:

- a través de un protocolo de internet configurado para establecer la
comunicacion entre el sistema y los protocolos de comunicaciéon estandar KNX,
y/o otros protocolos de comunicacién independiente, como, por ejemplo, y de
manera no limitante, los protocolos de Savant, RTI, Vantage, Lutron, Crentron,
Control4, o Loxone;

- yloatravés de un servidor web independiente, que permita al sistema funcionar
de una manera auténoma, controlando sus propias comunicaciones de entrada

y salida.

Un ejemplo de la realizacién primera, tal y como puede apreciarse en la Figura 1, seria
un controlador que comprende diferentes dispositivos de entrada y salida, con

conexion Bluetooth y Wifi, que ademas cuenta 12 salidas PWM.

De esta manera, se define una unidad de control que sirve como puente de

comunicacion entre el actuador eléctrico y los protocolos de comunicacion estandar o
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independientes anteriormente descritos.

Asi, cualquier orden de actuacion sobre un elemento eléctrico en conexiéon con el
sistema objeto de la presente invencion, sera recibida desde una de las plataformas
tipo KNX o Savant, a través de la API del sistema, gestionada por la unidad de control,

que reenviara la orden al actuador indicado para su ejecucion.

En una realizacion preferente, se tendra un actuador multifuncién, que comprendera
al menos un canal de conexién con una carga eléctrica externa; un optoacoplador,
configurado para actuar sobre las citadas cargas eléctricas externas; y un
transformador de corriente, configurado para suministrar energia a la unidad de

control.

Donde la comunicacion entre el sistema y los protocolos de comunicacién estandar

KNX, y/o protocolos de comunicacién independientes, se realizan a través de una API.

En un primer ejemplo de la realizacion anterior, segun la Figura 2, se tendria un
actuador multifuncidon con una sola carga eléctrica conectada, que comprende un
optoacoplador encargado de actuar sobre cargas eléctricas entre 110V y 220V de
corriente alterna, con un transformador de 5V a 3,3V encargado de suministrar la

energia a la unidad de control.

En un segundo ejemplo de la realizacion anterior, segun la Figura 3, se tendria un
actuador multifuncién con ocho canales de control de voltaje entre 110V y 220V, que
podra comprender adicionalmente ocho entradas digitales entre OV y 10V, un

regulador de voltaje de 5V a 3,3V y conexién inalambrica tipo Wifi o Bluetooth.

También podra comprender una capa de control bajo TCP/IP para comunicarse con
diferentes sistemas, como puede ser KNW, Savant, Loxone y otros, a parte de incluir

la API propia para el control autbnomo del dispositivo.

En una realizacion preferente de la anterior, el actuador eléctrico multifuncion estara
conectado a la red eléctrica, mediante un cable neutro y un cable de tension, de

manera que pueda estar colocado en las inmediaciones del cuadro eléctrico general.
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Lo que evita tener que colocar los actuadores en el area cercana al elemento eléctrico

que se pretende controlar.

De esta forma, el actuador controlara la regulacion del elemento eléctrico, como una
persiana o cualquier carga capacitiva, mediante la actuacién directa sobre la conexion

del cuadro general eléctrico de la vivienda.

De forma paralela y no excluyente, el actuador podra ser un actuador de control de
iluminacion tipo LED, que comprende al menos:
- un canal de salida a una carga eléctrica externa a través de un transistor,
configurado para regular el voltaje de salida a la carga eléctrica externa;
- al menos un optoacoplador, con cuatro canales de conexion cada uno;

-y al menos un transformador de alimentacion eléctrica a la unidad de control.

Donde la comunicacion entre el sistema y los protocolos de comunicacién estandar

KNX, y/o protocolos de comunicacién independientes se realizan a través de una API.

De esta forma, se tiene un sistema paralelo al actuador multifuncion, pero que
unicamente se utilizara en aquellas aplicaciones que requieran un control de

iluminacion tipo LED.

En un ejemplo de aplicacion de la realizacién anterior, segun la Figura 4, el actuador
comprendera ocho canales de salida a través del transistor, para la regulacién del
voltaje entre OV y 24V, con conexién Wifi y Bluetooth. También, comprendera dos
optoacopladores con cuatro canales cada uno, es decir, controlando ocho elementos

eléctricos externos en total.

De manera preferente, el actuador de control de iluminacién LED estara conectado a
los medios de alimentacién eléctrica de la iluminacién tipo LED.

También podra comprender una pluralidad de canales de conexién independientes y/o
una pluralidad de canales RGBW, que permitan un control del color de la iluminacién

tipo LED.

Por otra parte, el sistema objeto de la presente invencion, en otra realizacién
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preferente, podra comprender un medidor de consumo eléctrico, que monitorice la
energia consumida y/o el factor de potencia y/o cualquier otra informacién que pueda

resultarle util al usuario para lograr optimizar el consumo, reduciendo el gasto eléctrico.

En otra realizacion preferente, el sistema de control podra estar conectado a un
dispositivo de control inteligente de piscinas o similares, a través de medios de
comunicacion inalambricos con un dispositivo inteligente externo, como un teléfono
movil o una tablet, de manera que el usuario pueda controlar los parametros de la

piscina de manera remota, tales como la temperatura, el pH o la iluminacion.

En una ultima realizacién preferente, el sistema podra comprender un dispositivo de
control de la climatizacion, con al menos dos entradas analdgicas, y al menos dos

entradas digitales en conexion con medios de medicion de la temperatura.

De estas forma, con las entradas digitales se controlara la temperatura de una
estancia, y con las entradas analégicas se podra actuar sobre los medios de
climatizacion, como un aire acondicionado o una estufa, para alcanzar la temperatura

deseada por el usuario.

Atendiendo a las realizaciones preferentes explicadas, se tiene un sistema que tiene
como finalidad una integracién estable y confiable con otros sistemas de control y
dométicos, como pueden ser Savant, KNX o Lutron; que también pueden funcionar de
una manera auténoma, ya que cuentan con un servidor web, permitiendo sus salidas

y sus entradas.

Asi mismo, los sistemas descritos pueden comunicarse entre si y con terceros
dispositivos a través de la utilizacion de la API, permitiendo crear automatizaciones y
realizar funciones légicas avanzadas sin depender de otro sistema, logrando una
facilidad de instalacion y programacion, que podra adecuarse a las necesidades de

una vivienda.
Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencion, asi como la manera

de ponerla en practica, no se considera necesario hacer mas extensa su explicacion

para que cualquier experto en la materia comprenda su alcance y las ventajas que de

10
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ella se derivan, haciéndose constar que, dentro de su esencialidad, podra ser llevada
a la practica en otras formas de realizacién que difieran en detalle de la indicada a
titulo de ejemplo, y a las cuales alcanzara igualmente la proteccion que se recaba

siempre que no se altere, cambie o modifique su principio fundamental.

11
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REIVINDICACIONES

Sistema de control y gestion de los elementos de una vivienda que
comprende al menos un actuador eléctrico sobre un elemento eléctrico de una
vivienda, que incluye una unidad de control caracterizado porque la unidad
de control comprende al menos: un microprocesador; medios de conexion
inaldmbricos; una pluralidad de salidas PWM; y un circuito inter-integrado,
configurado para establecer la conexién entre el microprocesador y los
restantes elementos del sistema.
donde los medios de conexion inaldmbricos, estan configurados para trabajar:
o a través de un protocolo de internet configurado para establecer la
comunicacion entre el sistema y los protocolos de comunicacién
estandar KNX, y/o protocolos de comunicacién independiente;

o Yylo através de un servidor web.

Sistema de control y gestiéon de los elementos de una vivienda segun la
reivindicacion 1 caracterizado porque al menos uno de los actuadores es un
actuador multifuncion que comprende:
o al menos un canal de conexién con una carga eléctrica externa;
o un optoacoplador, configurado para actuar sobre las cargas eléctricas;
o yun transformador de corriente, configurado para suministrar energia a
la unidad de control.
donde la comunicacion entre el sistema y los protocolos de comunicacion
estandar KNX, y/o protocolos de comunicacion independientes se realizan a

través de una API.

Sistema de control y gestiéon de los elementos de una vivienda segun la
reivindicacion anterior caracterizado porque el actuador eléctrico multifuncion
esta conectado directamente a la red eléctrica, mediante al menos un cable

neutro y al menos un cable de tension.

Sistema de control y gestion de los elementos de una vivienda segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque al menos
uno de los actuadores es un actuador de control de iluminacién, configurado

para la gestién de la iluminacion tipo LED, y comprende:

12



10

15

20

25

30

35

ES2924112 Al

o al menos un canal de salida a una carga eléctrica externa a través de
un transistor, configurado para regular el voltaje de salida a la carga
eléctrica externa;

o al menos un optoacoplador, con cuatro canales de conexion;

o al menos un transformador de alimentacién eléctrica a la unidad de
control;

donde la comunicacion entre el sistema y los protocolos de comunicacion
estandar KNX, y/o protocolos de comunicacion independientes se realizan a

través de una API.

Sistema de control y gestion de los elementos de una vivienda segun la
reivindicacién anterior caracterizado porque la alimentacion del sistema esta
conectada a los medios de alimentacion eléctrica de la iluminacion tipo LED

que controla.

Sistema de control y gestion de los elementos de una vivienda segun las
reivindicaciones 4 y 5 caracterizado porque el actuador de control de
iluminacion comprende una pluralidad de canales de conexién independientes

y/o una pluralidad de canales RGBW.

Sistema de control y gestion de los elementos de una vivienda segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque
comprende un medidor de consumo eléctrico, configurado para monitorizar la

energia consumida y/o el factor de potencia y/o cualquier otra informacion.

Sistema de control y gestion de los elementos de una vivienda segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracteriza do porque
comprende un dispositivo de control inteligente de piscinas o similares, con
medios de comunicacion inalambricos con un dispositivo inteligente externo,
configurado para controlar los parametros de funcionamiento de la piscina o

similar.

Sistema de control y gestion de los elementos de una vivienda segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado porque
comprende un dispositivo de control de la climatizacién, con al menos dos
entradas analdgicas y al menos dos entradas digitales, configuradas para

conectar medios de medicion de la temperatura.

13
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Figura 1
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Figura 2
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Figura 3
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