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(54) Bezeichnung: Fahrzeugkiihlvorrichtung

(57) Zusammenfassung: Eine Fahrzeugkuhlvorrichtung hat
einen Auflenwarmetauscher (205), einen Radiator (301,
310, 319), ein Gebldse (206) und eine Steuereinrichtung
(400). Ein Kihlmittel in einem Kiihlzyklus wird zu dem Au-
Renwarmetauscher durch einen Kompressor (201) eines
Fahrzeugs geliefert. Ein Warmelibertragungsmedium wird
zu dem Radiator durch eine Zuflihreinrichtung (302, 311,
322) des Fahrzeugs geliefert. Der Radiator ist an einer in
Bezug auf das Fahrzeug vorderen Seite des AuRenwarme-
tauschers angeordnet. Das Geblase ist an der in Bezug
auf das Fahrzeug hinteren Seite des Aullienwarmetauschers
angeordnet. Die Steuereinrichtung ist so aufgebaut, dass
sie den Kompressor und die Zufiihreinrichtung auf der Ba-
sis einer Luftkonditionieranforderung des Fahrzeugs steu-
ert. Das Geblase hat einen Vorwartsdrehmodus zum Bewir-
ken, dass Luft von dem Radiator zu dem Auflenwarmetau-
scher stréomt, und einen Rickwartsdrehmodus zum Bewir-
ken, dass Luft von dem Auflenwarmetauscher zu dem Ra-
diator stromt. Wenn der AuRenwarmetauscher als ein Kon- i

densator im Ansprechen auf die Luftkonditionieranforderung ))f
verwendet wird, steuert die Steuereinrichtung das Geblase 300 DL B T ——————— fsreverunc 400
in dem Riickwartsdrehmodus. {
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Beschreibung
Querverweis auf zugehdrige Anmeldung

[0001] Die vorliegende Anmeldung ist auf die am 8.
Januar 2018 angemeldete japanische Patentanmel-
dung JP 2018-000907 gegriindet, auf deren Inhalt
hierbei Bezug genommen wird.

Technisches Gebiet

[0002] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ei-
ne Fahrzeugkuhlvorrichtung.

Hintergrund des Standes der Technik

[0003] Patentdokument 1 offenbart eine herkémmli-
che Fahrzeugkuhlvorrichtung, die beispielsweise an
einem Kraftfahrzeug montiert ist. In dieser Fahrzeug-
kdhlvorrichtung ist ein Niedrigtemperaturwasserra-
diator (Abstrahleinrichtung) an einer Fahrzeugvorder-
seite eines AuRenwarmetauschers angeordnet.

Dokumente des Standes der Technik
Patentdokumente
[0004] Patentdokument 1: JP 2013-126858 A
Zusammenfassung der Erfindung

[0005] In der vorstehend erlduterten Technologie
wird die Temperatur der Luft, die in den Aulienwar-
metauscher einstrémt, aufgrund der Warme erhdéht,
die von dem Niedrigtemperaturwasserradiator abge-
geben wird. Demgemal wird, wenn der Aulienwar-
metauscher als ein Verdampfer zum Erwarmen im
Winter fungiert, das Leistungsvermdgen des Kihl-
zyklus verbessert. Im Gegensatz dazu kann, wenn
der AuRenwarmetauscher als ein Kondensator zum
Kihlen im Sommer fungiert, die fir das Betreiben
der Fahrzeugluftkonditioniervorrichtung (Klimaanla-
ge) erforderliche Kompressorleistung zunehmen. Da-
her kann es passieren, dass der Energieverbrauch
des Fahrzeugs ansteigt.

[0006] Im Hinblick auf die vorstehend dargelegten
Punkte ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Fahrzeugkulhlvorrichtung zu schaffen, die
dazu in der Lage ist, einen Energieverbrauch ei-
nes Fahrzeugs zu vermindern, bei dem ein Radia-
tor an einer Fahrzeugvorderseite eines Aullenwar-
metauschers angeordnet ist.

[0007] Eine Fahrzeugkuhlvorrichtung gemafl einem
Aspekt der vorliegenden Erfindung hat einen Au-
Renwéarmetauscher, einen Radiator (Abstrahleinrich-
tung), ein Geblase und eine Steuereinrichtung. Ein
Kahlmittel in einem Kuhlzyklus (Kihlkreislauf) wird zu
dem Aulenwarmetauscher durch einen Kompressor

eines Fahrzeugs zugefihrt. Ein Warmeulbertragungs-
medium wird zu dem Radiator durch eine Zufiihrein-
richtung des Fahrzeugs geliefert, und der Aulien-
warmetauscher ist an einer in bezug auf das Fahr-
zeug vorderen Seite des AuRenwarmetauschers an-
geordnet. Das Geblase ist an einer in bezug auf das
Fahrzeug hinteren Seite des Aullenwarmetauschers
angeordnet. Die Steuereinrichtung ist so aufgebaut,
dass sie den Kompressor und die Zuflhreinrichtung
auf der Basis einer Luftkonditionieranforderung des
Fahrzeugs steuert. Das Geblase hat einen Vorwarts-
drehmodus zum Bewirken, dass Luft von dem Radia-
tor zu dem AulRenwarmetauscher strémt, und einen
Ruckwartsdrehmodus zum Bewirken, dass Luft von
dem AuRenwéarmetauscher zu dem Radiator strémt.
Wenn der Aulenwarmetauscher als ein Kondensa-
tor im Ansprechen auf die Luftkonditionieranforde-
rung verwendet wird, steuert die Steuereinrichtung
das Geblase in dem Ruckwartsdrehmodus.

[0008] Das Geblase hat den Vorwartsdrehmodus
zum Bewirken, dass die Luft von dem Radiator zum
dem Auflenwarmetauscher stromt, und den Rick-
wartsdrehmodus zum Bewirken, dass die Luft von
dem AuRenwarmetauscher zu dem Radiator stromt.
Wenn der Aullenwarmetauscher als ein Kondensa-
tor im Ansprechen auf die Luftkonditionieranforde-
rung verwendet wird, steuert die Steuereinrichtung
das Geblase in dem Rickwartsdrehmodus.

[0009] Demgemal wird, wenn der Aullenwarmetau-
scher als ein Kondensator fungiert, die Warme des
Aullenwarmetauschers zu dem Radiator durch den
Ruckwartsdrenmodus des Gebléases ubertragen. Als
ein Ergebnis kann eine Zunahme der Temperatur der
Luft vermieden werden, die in den Aullenwarmetau-
scher strémt. Des Weiteren kann die Leistung, die fir
das Betreiben des Kompressors erforderlich ist, der
das KuhImittel zu dem AuRenwarmetauscher befor-
dert, gemindert werden. Demgemal kann der Ener-
gieverbrauch des Fahrzeugs, der die Antriebsquelle
des Kompressors ist, gesenkt werden.

Figurenliste

Fig. 1 zeigt eine Darstellung einer Fahrzeug-
kihlvorrichtung gemaR einem ersten Ausfih-
rungsbeispiel.

Fig. 2 zeigt eine Darstellung einer Anordnung
eines Verschlusses, eines Radiators, eines Au-
Renwarmetauschers und eines Geblases.

Fig. 3 zeigt ein Flussdiagramm eines Ablau-
fes eines Luftkonditioniersteuerprozesses, der
durch eine Steuereinrichtung ausgefthrt wird.

Fig. 4 zeigt eine Darstellung von Betriebsvor-
gangen des Verschlusses und des Geblases in
einer ersten Aufwarmsteuerung und einer ersten
Klhlsteuerung.
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Fig. 5 zeigt eine Darstellung eines Kuhlzyklus
gemal einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel.

Fig. 6 zeigt eine Darstellung einer Strdomung ei-
nes Kuhlmittels in einer ersten Aufwarmsteue-
rung gemaf dem zweiten Ausflihrungsbeispiel.

Fig. 7 zeigt eine Darstellung eines Abwand-
lungsbeispiels des Kuhlzyklus des zweiten Aus-
fuhrungsbeispiels und die Strémung des Kuhl-
mittels.

Fig. 8 zeigt eine Darstellung eines Kihlzyklus
gemal einem dritten Ausfihrungsbeispiel.

Fig. 9 zeigt eine Darstellung einer Strémung ei-
nes KihImittels in einem Aufwarmmodus gemaf
einem dritten Ausflhrungsbeispiel.

Fig. 10 zeigt eine Darstellung von Betriebsvor-
gangen eines Verschlusses und eines Geblases
in dem Aufwarmmodus des dritten Ausflihrungs-
beispiels.

Fig. 11 zeigt eine Darstellung einer Strdmung
des Kuhimittels in einem Kihimodus geman
dem dritten Ausflhrungsbeispiel.

Ausfiihrungsbeispiele zur Erlauterung der Erfindung

[0010] Nachstehend sind Ausflihrungsbeispiele zur
Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung unter Bezug-
nahme auf die Zeichnungen beschrieben. In jedem
Ausflihrungsbeispiel sind die Abschnitte, die den in
den vorherigen Ausfiihrungsbeispielen beschriebe-
nen Elementen entsprechen, anhand der gleichen
Bezugszeichen bezeichnet, und eine wiederholte Er-
lauterung kann weggelassen sein. Wenn lediglich ein
Teil eines Aufbaus in einem Ausfiihrungsbeispiel be-
schrieben ist, kann ein anderes vorhergehendes Aus-
fihrungsbeispiel auf die restlichen Teile des Aufbaus
angewendet werden. Die vorliegende Erfindung ist
nicht auf Kombinationen von Ausflihrungsbeispielen
beschrankt, die jene Teile kombinieren, die explizit
als kombinierbar beschrieben sind. Solange sich kein
Problem ergibt, kénnen die verschiedenen Ausfiih-
rungsbeispiele auch abschnittsweise (teilweise) mit-
einander sogar dann kombiniert werden, wenn dies
nicht explizit erlautert ist.

[0011] Nachstehend sind die Ausfiihrungsbeispiele
der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf
die Zeichnungen beschrieben. In den folgenden Aus-
fihrungsbeispielen tragen gleiche oder aquivalente
Teile in den Zeichnungen gleiche Bezugszeichen.

Erstes Ausflihrungsbeispiel

[0012] Ein erstes Ausflihrungsbeispiel ist unter Be-
zugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. Eine
Fahrzeugkuhlvorrichtung des vorliegenden Ausflh-
rungsbeispiels wird in einem Elektrofahrzeug ange-
wendet, das mit einer wiederaufladbaren Sekundéar-

batterie ausgestattet ist. Die Fahrzeugkuhlvorrich-
tung ist so aufgebaut, dass sie eine Luftkonditionier-
steuerung (Klimatisierungssteuerung) fir einen Fahr-
gastraum unter Verwendung eines Warmepumpen-
zyklus ausfihrt und ein warmeerzeugendes Element
unter Verwendung eines Kihlzyklus kuhlt.

[0013] Wie dies in Fig. 1 gezeigt ist, hat die Fahr-
zeugkuhlvorrichtung 100 den Warmepumpenzyklus
200, den Kuhlzyklus 300 und eine Steuereinrichtung
400.

[0014] Der Warmepumpenzyklus 200 ist ein Kihl-
zyklus (Kuhlkreislauf), der so aufgebaut ist, dass er
Luft erwdrmt und kihlt, die zu dem Fahrgastraum be-
fordert wird, der ein Luftkonditioniersollraum ist. Der
Warmepumpenzyklus 200 ist so aufgebaut, dass er
eine Ausflhrung eines Kihlkanals so andert, dass
Folgendes ausgeflihrt wird: ein Erwarmungsvorgang
(Erwarmungsbetrieb) zum Erwarmen des Fahrgast-
raums durch Erwarmen der Luft, die ein Warmeaus-
tauschsollfluid ist; und einen Kuhlvorgang (Kihlbe-
trieb) zum Kuihlen des Fahrgastraums durch Kiihlen
der Luft.

[0015] Genauer gesagt hat der Warmepumpenzy-
klus 200 einen Kompressor 201, eine Innenluftkon-
ditioniereinheit 202, ein Erwdrmungsexpansionsven-
til 203, ein elektromagnetisches Ventil 204, einen Au-
Renwarmetauscher 205, ein Geblase 206, ein Drei-
Wege-Ventil 207, ein Kihlexpansionsventil 208 und
einen Speicher (Druckspeicher) 209.

[0016] Des Weiteren hat die Innenluftkonditionier-
einheit 202 ein Gehause 210, in dem ein Innen-
warmetauscher 211, ein Innenverdampfer 212, ein
Geblase 213, eine Innenluft/Auenluft-Schaltvorrich-
tung 214 und eine Luftmischtir 215 untergebracht
sind.

[0017] Der Kompressor 201 ist so aufgebaut, dass
er ein Kihimittel in dem Warmepumpenzyklus 200
ansaugt, komprimiert und abgibt. Der Kompressor
201 hat: einen Kompressionsmechanismus mit ei-
nem Motor; und einen Wandler (Inverter) zum Steu-
ern des Motors. Ein Kihimittelabgabeanschluss des
Kompressors 201 ist mit einer Kihimitteleinlassseite
des Innenwarmetauschers 211 der Innenluftkonditio-
niereinheit 202 verbunden.

[0018] Der Innenwarmetauscher 211 ist ein erwar-
mender Warmetauscher, der so aufgebaut ist, dass
er Warme zwischen dem unter hoher Temperatur ste-
henden und unter hohem Druck stehenden KihImit-
tel, das durch den Innenwarmetauscher 211 strémt,
und der Luft austauscht, die durch den Innenver-
dampfer 212 getreten ist. Eine KUhlmittelauslasssei-
te des Innenwarmetauschers 211 ist mit dem Er-
warmungsexpansionsventil 203 verbunden. Das Er-
warmungsexpansionsventil 203 ist eine Dekompres-
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sionseinheit fir den Erwdrmungsvorgang und ist so
aufgebaut, dass es das Kihlmittel dekomprimiert
(entspannt) und expandieren lasst, das aus dem In-
nenwarmetauscher 211 in dem Erwdrmungsvorgang
herausstromt. Eine Kihimittelauslassseite des Er-
warmungsexpansionsventils 203 ist mit einer Kuhl-
mitteleinlassseite des AuRenwarmetauschers 205
verbunden.

[0019] Die Kiihimittelauslassseite des Innenwarme-
tauschers 211 ist aullerdem mit einem Bypasska-
nal 216 verbunden, durch den das KihImittel, das
aus dem Innenwarmetauscher 211 herausstromt, das
Erwarmungsexpansionsventil 203 umgeht (Bypass)
und zu dem AuRenwarmetauscher 205 stromt. Das
elektromagnetische Ventil 204 ist in dem Bypasska-
nal 216 angeordnet. Das elektromagnetische Ventil
204 ist ein Zwei-Wege-Ventil, das so aufgebaut ist,
dass es wahlweise den Bypasskanal 216 im Anspre-
chen auf ein Steuersignal 6ffnet und schlief3t, das von
der Steuereinrichtung 400 eingegeben wird.

[0020] Ein Druckverlust, der dann auftritt, wenn das
Kuhlmittel durch das elektromagnetische Ventil 204
tritt, ist aulRerordentlich gering im Vergleich zu ei-
nem Druckverlust, der dann auftritt, wenn das Kihl-
mittel durch das Erwarmungsexpansionsventil 203
tritt. Demgeman stréomt, wenn das elektromagneti-
sche Ventil 204 6ffnet, das aus dem Innenwarmetau-
scher 211 herausstromende Kihimittel zu dem Au-
Renwarmetauscher 205 durch den Bypasskanal 216.
Im Gegensatz dazu stromt, wenn das elektromagne-
tische Ventil 204 schlielt, das aus dem Innenwar-
metauscher 211 herausstromende Kihimittel zu dem
AuRenwarmetauscher 205 durch das Erwarmungs-
expansionsventil 203. In dieser Weise schaltet das
elektromagnetische Ventil 204 den Kuhlmittelkanal
des Warmepumpenzyklus 200.

[0021] Der Auflenwarmetauscher 205 ist so aufge-
baut, dass er Warme zwischen dem in ihm strdmen-
den Kuhimittel und einer AulRenluft austauscht, die
um den AuBenwarmetauscher 205 herum stromt. Ge-
nauer gesagt ist der Aulenwarmetauscher 205 ein
Warmetauscher, der fungiert als: ein Verdampfer, der
einen Warmeabsorptionsvorgang durch Verdampfen
eines unter niedrigen Druck stehenden Kihimittels
in einem Erwarmungsvorgang ausfihrt; und ein Kon-
densator, der Warme eines unter hohem Druck ste-
henden Kihimittels in einem Kihlvorgang abstrahlt
(abgibt). Demgemal kann der AulRenwarmetauscher
205 als ein Kondensator im Ansprechen auf eine Luft-
konditionieranforderung des Fahrzeugs fungieren.

[0022] Das Geblase 206 ist ein elektrisches Gebla-
se, das durch ein Steuersignal gesteuert wird, das
von der Steuereinrichtung 400 eingegeben wird. Das
Geblase 206 hat einen Vorwartsdrehmodus zum Be-
wirken, dass Luft von dem Radiator 301 zu dem
AuRenwarmetauscher 205 stréomt, und einen Riick-

wartsdrehmodus zum Bewirken, dass Luft von dem
Aulenwarmetauscher 205 zu dem Radiator 301
stromt.

[0023] Der Vorwartsdrehmodus ist ein Modus zum
Ansaugen der Luft in das Fahrzeug, indem bewirkt
wird, dass der Motor des Geblases 206 die Flugel
in einer Vorwartsrichtung dreht. Der Rickwartsdreh-
modus ist ein Modus zum Abgeben der Luft zu einer
AuRenseite des Fahrzeugs, indem bewirkt wird, dass
der Motor des Geblases 206 die Fliigel in einer Riick-
wartsrichtung dreht. Als ein Verfahren zum Drehen
des Motors des Geblases 206 in der Ruckwartsrich-
tung kann ein Verfahren zum Umkehren der Richtung
des elektrischen Stroms, der durch den Motor flief3t,
ein Verfahren zum Umkehren der Drehrichtung des
mit der Welle verbundenen Zahnrades (oder Getrie-
bes) oder dergleichen aufgegriffen werden.

[0024] Das Drei-Wege-Ventil 207 ist mit einer Kihl-
mittelauslassseite des AuRenwarmetauschers 205
verbunden. Das Drei-Wege-Ventil 207 wird durch ein
Steuersignal gesteuert, das von der Steuereinrich-
tung 400 eingegeben wird.

[0025] Genauer gesagt schaltet das Drei-Wege-
Ventil 207 den KihImittelkanal, um die Kihimittelaus-
lassseite des Auflienwarmetauschers 205 und eine
Kahlmitteleinlassseite des Speichers 209 in dem Er-
warmungsvorgang zu verbinden. Im Gegensatz da-
zu schaltet das Drei-Wege-Ventil 207 den KihImit-
telkanal, um die Kihimittelauslassseite des Aullen-
warmetauschers 205 und eine Kihlmitteleinlassseite
des Kihlexpansionsventils 208 in dem Kihlvorgang
zu verbinden.

[0026] Das Kihlexpansionsventil 208 ist eine De-
kompressionseinrichtung fiir den Kiihlvorgang, die so
aufgebaut ist, dass sie das Kihimittel, das aus dem
AuBenwarmetauscher 205 in dem Kiihlvorgang her-
ausstromt, dekomprimiert (entspannt) und expandie-
ren ldsst. Eine Kuhlmittelauslassseite des Kuhlex-
pansionsventils 208 ist mit einer Kiihimitteleinlasssei-
te des Innenverdampfers 212 verbunden.

[0027] In dem Gehause 210 ist der Innenverdampfer
212 stromaufwartig des Innenwarmetauschers 211 in
einer Luftstromung angeordnet. Der Innenverdamp-
fer 212 ist ein kiihlender Warmetauscher zum Kih-
len der Luft, die zu dem Fahrgastraum geblasen wird,
durch ein Austauschen von Warme zwischen der Luft
und dem Kihlmittel, das durch den Innenverdampfer
212 stromt. Die KuhImitteleinlassseite des Speichers
209 ist mit einer Kiihlmittelauslassseite des Innenver-
dampfers 212 verbunden.

[0028] Der Kuhimittelkanal von dem Drei-Wege-
Ventil 207 zu dem Kihimitteleinlass des Speichers
209, durch den das Kihimittel in dem Erwadrmungs-
vorgang stroémt, ist ein Bypasskanal 217, der ermdg-

4/25



DE 11 2018 006 789 TS5 2020.11.12

licht, dass das von dem AuRenwarmetauscher 205
strdomende Kihlmittel den Innenverdampfer 212 um-
geht (Bypass). Demgemal ist das Drei-Wege-Ven-
til 207 so aufgebaut, dass es zwischen dem Kiihl-
mittelkreislauf, bei dem das aus dem Aulienwarme-
tauscher 205 herausstromende Kihimittel zu dem In-
nenverdampfer 212 stromt, und dem Kduhlkreislauf
schaltet, bei dem das von dem Aulienwarmetauscher
205 stromende Kihimittel durch den Bypasskanal
217 stromt.

[0029] Der Speicher 209 ist eine Gas-Flissigkeit-
Trenneinrichtung fur ein Kihimittel der Niedrigdruck-
seite, die so aufgebaut ist, dass sie Gas und Flis-
sigkeit des in den Speicher 209 stromenden Kiihl-
mittels trennt und in ihm Uberschissiges Kuhimittel
in dem Erwarmungspumpenzyklus 200 speichert. Ei-
ne Einlassseite des Kompressors 201 ist mit einem
Gasphasenkuhlmittelauslass des Speichers 209 ver-
bunden. Demgemals vermeidet der Speicher 209,
dass das in flissiger Phase vorliegende Kihimittel
in den Kompressor 201 stromt, um eine Fllssigkeits-
kompression des Kompressors 201 zu vermeiden.

[0030] In der Innenluftkonditioniereinheit 202 ist das
Geblase 213 in dem Gehause 210 und stromaufwar-
tig von dem Innenverdampfer 212 in der Luftstromung
angeordnet. Das Geblase 213 befordert die Luft, die
in das Gehaduse 210 durch die Innenluft/Aulenluft-
Schaltvorrichtung 214 angesaugt wird, zu dem Fahr-
gastraum.

[0031] Die Luftmischtir 215 ist stromabwartig des
Innenverdampfers 212 in der Luftstrdmung angeord-
net und ist stromaufwartig des Innenwarmetauschers
211 in der Luftstromung angeordnet. Die Luftmisch-
tlr 215 ist in einem Luftstromungskanal 218 angeord-
net und so aufgebaut, dass sie einen Anteil der Luft,
die durch den Innenwéarmetauscher 211 stromt, in der
Luft einstellt, die durch den Innenverdampfer 212 ge-
treten ist. Die Luft, die durch Austauschen von War-
me mit dem Kihlmittel bei dem Innenwarmetauscher
211 erwarmt wird, und die Luft, die den Innenwéarme-
tauscher 211 umgangen hat und nicht erwarmt wird,
werden an einem Abschnitt vermischt, der sich strom-
abwartig des Innenwarmetauschers 211 befindet. Die
Mischluft wird zu dem Fahrgastraum aus Auslassen
geliefert, die in dem am weitesten stromabwartig be-
findlichen Abschnitt des Gehduses 210 unter Be-
trachtung der Luftstrémung vorgesehen sind.

[0032] Eine PTC-Heizeinrichtung kann stromabwar-
tig des Innenwarmetauschers 211 unter Betrach-
tung in der Luftstrdmung vorgesehen sein. Die PTC-
Heizeinrichtung hat ein PTC-Element, das ein Ther-
mistor mit positivem Temperaturkoeffizient ist. Die
PTC-Heizeinrichtung erzeugt Warme, wenn elektri-
sche Energie zu dem PTC-Element geliefert wird. Die
PTC-Heizeinrichtung ist eine elektrische Heizeinrich-
tung flr ein Hilfserwarmen, mit dem die Luft erwarmt

wird, die durch den Innenwarmetauscher 211 getre-
ten ist.

[0033] Der Kihlzyklus 300 ist ein Kihlkreislauf, der
ein Kihlzielelement kihlt, indem in ihm ein Warme-
Ubertragungsmedium wie beispielsweise ein Kihl-
stoff und Ol zirkuliert. Der Kiihlzyklus 300 hat einen
Radiator 301, eine Zufiihreinrichtung 302 und einen
Olkiihler 303.

[0034] Der Radiator 301 ist ein erwarmender War-
metauscher, der Warme zwischen dem Kiihlstoff und
der Aufdenluft austauscht, um Warme eines Kiihl-
stoffs zu der AufRenluft abzugeben. Die Temperatur
des Kihlstoffs, der durch den Radiator 301 strémt,
wird durch einen (nicht gezeigten) Temperatursen-
sor erfasst, und das Erfassungsergebnis wird zu der
Steuereinrichtung 400 ausgegeben.

[0035] Die ZufGhreinrichtung 302 ist beispielsweise
eine Pumpe. Die Zuflhreinrichtung 302 wird durch
ein Steuersignal, das von der Steuereinrichtung 400
eingegeben wird, gesteuert, um die Stromungsrate
des Kuhlstoffs einzustellen, der in dem Kihlzyklus
300 zirkuliert. Der Olkiihler 303 ist ein Kiihlzielobjekt
des Kiihlzyklus 300. Der Olkiihler 303 ist ein Warme-
tauscher, der so aufgebaut ist, dass er ein Schmierol
kuhlt durch Austauschen von Warme zwischen dem
Schmierdl und dem Kiihlstoff.

[0036] Die Steuereinrichtung 400 ist eine elektroni-
sche Steuereinheit (ECU), die eine bekannte Mikro-
steuereinrichtung hat mit einer CPU, einem ROM und
einem RAM und eine periphere Schaltung von die-
sem aufweist.

[0037] Die Steuereinrichtung 400 empfangt Sensor-
signale von einer Sensorgruppe fir die Luftkondi-
tioniersteuerung, die beispielsweise einen Innenluft-
sensor, einen Aulenluftsensor, einen Sonnenstrah-
lungssensor und einen hochdruckseitigen Drucksen-
sor, der nicht gezeigt ist, umfasst. Die Steuereinrich-
tung 400 empfangt Betriebssignale von Schaltern fir
die Luftkonditionierung wie beispielsweise ein Luft-
konditionierschalter an einer (nicht gezeigten) Be-
triebstafel, die in dem Fahrgastraum angeordnet ist.
Das heildt, die Steuereinrichtung 400 empfangt ei-
ne Luftkonditionieranforderung des Fahrzeugs. Die
Steuereinrichtung 400 erlangt Informationen Uber
den Fahrzustand des Fahrzeugs wie beispielsweise
eine Fahrzeuggeschwindigkeit.

[0038] Die Steuereinrichtung 400 flihrt verschiedene
arithmetische Operationen und Prozesse gemaR ei-
nem Luftkonditionierstartprogramm aus, das in dem
ROM gespeichert ist. Das heif’t, die Steuereinrich-
tung 400 gibt Steuersignale zu dem Kompressor 201,
dem Gebladse 206, dem elektromagnetischen Ventil
204, dem Drei-Wege-Ventil 207, der Innenluftkondi-
tioniereinheit 202 und der Zufihreinrichtung 302 aus,
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um diese Vorrichtungen im Ansprechen auf die Luft-
konditionieranforderung des Fahrzeugs zu steuern.

[0039] Wie dies in Fig. 2 gezeigt ist, ist der Radiator
301 an einer in bezug zum Fahrzeug vorderen Seite
des AuRenwarmetauschers 205 in dem Fahrzeug an-
geordnet. Das Geblase 206 ist an einer in bezug zum
Fahrzeug hinteren Seite des AulRenwarmetauschers
205 angeordnet. Der Radiator 301, der AuRenwarme-
tauscher 205 und das Geblase 206 sind in dieser Rei-
henfolge von der in bezug zum Fahrzeug vorderen
Seite angeordnet. Der Radiator 301, der Aul3enwar-
metauscher 205 und das Geblase 206 sind beispiels-
weise als Paket angeordnet.

[0040] Ein Verschluss 500 ist in dem Fahrzeug vor-
gesehen. Der Verschluss 500 ist an der Fahrzeug-
vorderseite des Radiators 301 angeordnet. Der Ver-
schluss 500 hat einen Offnungs/SchlieRmechanis-
mus, der durch einen Motor angetrieben wird. Der
Verschluss 500 ist so aufgebaut, dass er zwischen
einem offenen Zustand zum Ermdglichen, dass Luft
durch diesen hindurchstromt, und einem geschlosse-
nen Zustand schaltet, bei dem der Kanal der Luft auf
der Basis des Steuersignals von der Steuereinrich-
tung 400 blockiert wird.

[0041] Der Verschluss 500 ist beispielsweise an dem
Fahrzeugkdrper vorgesehen. Der Verschluss 500
kann mit dem Paket einstlickig sein, das den Radia-
tor 301 umfasst. In diesem Fall hat die Fahrzeugkuihl-
vorrichtung 100 den Verschluss 500. Die vorstehend
dargelegte Beschreibung bezieht sich auf den Ge-
samtaufbau der Fahrzeugkuhlvorrichtung 100 geman
dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel.

[0042] Nachstehend ist ein Luftkonditioniersteuer-
prozess der Steuereinrichtung 400 unter Bezugnah-
me auf Fig. 3 beschrieben. Der in Fig. 3 gezeigte Pro-
zess wird wiederholt ausgefihrt, wahrend die Steu-
ereinrichtung 400 arbeitet.

[0043] Zun&chst wird bei Schritt S401 bestimmt, ob
der Luftkonditionierschalter der Betriebstafel einge-
schaltet ist. Wenn der Luftkonditionierschalter einge-
schaltet ist, geht der Prozess zu Schritt $402 weiter.

[0044] Bei Schritt S402 wird bestimmt, ob der Kihl-
zyklus in dem Kihlbetrieb ist. Das heil3t, bei Schritt
S$402 wird bestimmt, ob der Kiihimodus als die Luft-
konditionieranforderung gewabhlt ist. Wenn der Kihl-
zyklus in dem Kuhlbetrieb ist, geht der Prozess zu
Schritt 403 weiter. In diesem Fall bewirkt im Anspre-
chen auf die Luftkonditionieranforderung die Steuer-
einrichtung 400, dass der AuRenwarmetauscher 205
als ein Kondensator fungiert. Nach dem Schritt S403
fuhrt der Warmepumpenzyklus 200 den Kiihlvorgang
(Kuhlbetrieb) aus. Das heif3t, das KihImittel stromt in
dem Kanal, wie dies anhand von weil3en Pfeilen in
dem Warmezyklus 200 gemaf Fig. 1 gezeigt ist.

[0045] Bei Schritt S403 gemal Fig. 3 wird bestimmt,
ob die Kihllast fur den Kuhlbetrieb geringer als ei-
ne Referenzlast ist. Die Kihllast ist eine Last, die
beispielsweise auf den Kompressor 201 aufgebracht
wird. Die Kihllast ist beispielsweise eine Arbeitslast
des Kompressors 201. Das heildt, es wird bestimmt,
ob die Arbeitslast zum Erfiillen der Luftkonditionier-
anforderung geringer als die Referenzlast ist. Wenn
bei Schritt $403 bestimmt wird, dass die Kuhllast ge-
ringer als die Referenzlast ist, geht der Prozess zu
Schritt S404 weiter.

[0046] Bei Schritt S404 wird bestimmt, ob die Tem-
peratur des durch den Radiator 301 strémenden
KihImittels geringer als eine Referenztemperatur ist.
Wenn bei Schritt $404 bestimmt wird, dass die Tem-
peratur des Kiihimittels geringer als die Referenztem-
peratur ist, geht der Prozess zu Schritt S405 weiter.

[0047] Bei Schritt S405 wird eine erste Aufwarm-
steuerung ausgefiihrt. Genauer gesagt wird der Ver-
schluss 500 geschlossen, und das Geblase 206 wird
in dem Ruckwartsdrehmodus betrieben, wie dies in
Fig. 4 gezeigt ist. Als ein Ergebnis wird die War-
me des Aullenwarmetauschers 205 zu dem Radia-
tor 301 Ubertragen, und demgemaf kann der Kihl-
stoff erwarmt werden, dessen Temperatur niedriger
als die Referenztemperatur ist. Das heil3t, die War-
me des Aulenwarmetauschers 205 wird zum Auf-
warmen des Radiators 301 verwendet.

[0048] In der ersten Aufwarmsteuerung kann eine
Steuerung zum Einstellen der Menge der bei dem Ra-
diator 301 abgegebenen Warme ausgefihrt werden.
In diesem Fall wird die Strémungsrate unter Verwen-
dung der Zufiihreinrichtung 302 eingestellt.

[0049] Wie dies vorstehend beschrieben ist, wird bei
den in Fig. 3 gezeigten Schritten $S402 bis S405 das
Geblase 206 in dem Rickwartsdrehmodus betrieben,
wenn: der Warmepumpenzyklus 200 in dem Kiihlbe-
trieb ist; die Kihllast fir den Kihlbetrieb geringer als
die Referenzlast ist; und die Temperatur des Kiihl-
stoffs geringer als die Referenztemperatur ist. Da-
nach geht der Prozess zu Schritt S401 zurlck.

[0050] Wenn bei Schritt $404 bestimmt wird, dass
die Temperatur des durch den Radiator 301 strémen-
den Kihlstoffs bei oder oberhalb der Referenztem-
peratur ist, geht der Prozess zu Schritt S406 weiter.
Bei Schritt S406 wird bestimmt, ob die gegenwarti-
ge Fahrzeuggeschwindigkeit geringer als eine Refe-
renzgeschwindigkeit ist. Wenn die Fahrzuggeschwin-
digkeit geringer als die Referenzgeschwindigkeit ist,
geht der Prozess zu Schritt S407 weiter.

[0051] Bei Schritt S407 wird die erste Kihlsteuerung
ausgefiihrt. Genauer gesagt wird der Verschluss 500
geschlossen, und das Geblase 206 wird in dem Riick-
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wartsdrehmodus betrieben. Die erste Kihlsteuerung
ist die gleiche wie die erste Aufwarmsteuerung.

[0052] Jedoch unterscheidet sich der Effekt der ers-
ten Kuhlsteuerung von dem Effekt der ersten Auf-
warmsteuerung. In der ersten Kuhlsteuerung wird
die Warme des Aullenwarmetauschers 205 zu dem
Radiator 301 Ubertragen, und demgeman kann der
Klhlstoff bei oder oberhalb der Referenztempera-
tur geklhlt werden, ohne dass er Ubermafig gekihlt
wird. Das heift die Warme des Aulenwarmetau-
schers 205 wird zum Kihlen des Radiators 301 ver-
wendet. Der Schritt S407 ist beispielsweise eine Si-
tuation, bei der das Fahrzeug eine Neigung bei einer
niedrigen Geschwindigkeit hinauffahrt. Danach kehrt
der Prozess zu Schritt 401 zuriick.

[0053] Wie dies vorstehend beschrieben ist, wird bei
den Schritten $402 bis S404 und S406 das Geblase
206 in dem Rickwartsdrehmodus betrieben, wenn:
der Warmepumpenzyklus 200 in dem Kuihlbetrieb ist;
die Kuhllast fur den Kihlbetrieb geringer als die Re-
ferenzlast ist; die Temperatur des Kihlstoffs niedriger
als die Referenztemperatur ist; und die Geschwin-
digkeit des Fahrzeugs niedriger als die Referenzge-
schwindigkeit ist.

[0054] Wie dies vorstehend beschrieben ist, wird der
AuRenwarmetauscher 205 als ein Kondensator in
der ersten Aufwarmsteuerung und der ersten Kiihl-
steuerung verwendet. In diesem Fall kann der Rick-
wartsdrehmodus des Geblases 206 eine Zunahme
der Temperatur der Luft, die in den AuRenwarmetau-
scher 205 strémt, aufgrund der Warme des Radiators
301 verhindern. DemgemaR kann in der ersten Auf-
warmsteuerung der Radiator 301 aufgewarmt wer-
den, ohne dass die Energie zum Betatigen des Kom-
pressors 201 zunimmt, der das KihImittel zu dem
AuBenwarmetauscher 205 befordert. Im Gegensatz
dazu kann in der ersten Kihlsteuerung der Kiihlstoff
gekuhlt werden, ohne dass die Energie fir das Be-
tatigen des Kompressors 201 zunimmt. Demgemaf
kann der Energieverbrauch des Fahrzeugs, das die
Antriebsquelle des Kompressors 201 ist, verringert
werden.

[0055] Des Weiteren stromt, da der Verschluss 500
geschlossen ist, wenn das Geblase 206 in dem Ruck-
wartsdrehmodus arbeitet, die Luft nicht in den Ra-
diator 301 von der Fahrzeugvorderseite, und die Luft
strédmt nicht von dem Radiator 301 zu dem Aufen-
warmetauscher 205. Demgemal kann die Warme
des AulRenwarmetauschers 205 effektiv zu dem Ra-
diator 301 aufgrund des Rickwartsdrehmodus des
Geblases 206 Ubertragen werden. Daher kann der Ef-
fekt zur Einsparung von Energie zum Betreiben des
Kompressors 201 verbessert werden.

[0056] Wenn bei Schritt $406 bestimmt wird, dass
die gegenwartige Geschwindigkeit des Fahrzeugs

bei oder oberhalb des Referenzwertes fur die Ge-
schwindigkeit ist, geht der Prozess zu Schritt S408
weiter. Bei Schritt $408 wird eine zweite Kihlsteue-
rung ausgefihrt. Genauer gesagt wird der Verschluss
500 gedffnet, und das Gebldse 206 wird angehal-
ten. Da das Fahrzeug bei hoher Geschwindigkeit bei
Schritt $408 fahrt, ist es wahrscheinlich, dass die Luft
in das Fahrzeug einstromt. Demgemal wird das Ge-
blase 206 in dem Vorwartsdrehmodus betrieben. Als
ein Ergebnis kann der Radiator 301 gekuhlt werden.
Danach kehrt der Prozess zu Schritt S401 zurick.

[0057] Wenn bei Schritt $403 bestimmt wird, dass
die Kiihllast gleich wie oder gréRer als die Referenz-
last ist, geht der Prozess zu Schritt $409 weiter.
Bei Schritt $409 wird bestimmt, ob die Temperatur
des durch den Radiator 301 strdmenden Kihlstof-
fes niedriger als eine Referenztemperatur ist. Wenn
bei Schritt $409 bestimmt wird, dass die Temperatur
des Kihlstoffs niedriger als die Referenztemperatur
ist, geht der Prozess zu Schritt S405 weiter. In die-
sem Fall wird die vorstehend beschriebene erste Auf-
warmsteuerung ausgefiihrt.

[0058] Das heildt, das Geblase 206 wird in dem
Rickwartsdrehnmodus bei den Schritten S402, S403
und S409 betrieben, wenn der Warmepumpenzyklus
200 in dem Kihlbetrieb ist, die Kihllast fir den Kihl-
betrieb gleich wie oder grofler als die Referenzlast ist;
und die Temperatur des Kuhlstoffs niedriger als die
Referenztemperatur ist. Danach kehrt der Prozess zu
Schritt S401 zurick.

[0059] Wenn bei Schritt $409 bestimmt wird, dass
die Temperatur des durch den Radiator 301 strémen-
den Kihlstoffes bei oder oberhalb der Referenztem-
peratur ist, geht der Prozess zu Schritt S410 weiter.
Bei Schritt S410 wird die dritte Klhlsteuerung ausge-
fuhrt. Genauer gesagt verbleibt der Verschluss 500
in dem offenen Zustand, und das Geblase 206 wird
in dem Vorwartsdrehmodus betrieben. Da die Kihl-
last hoch ist und die Temperatur des Kiihlstoffs hoch
ist, wird die Luft aktiv von der Au3enseite des Fahr-
zeugs in der dritten Kuhlsteuerung hereingenommen.
Als ein Ergebnis kann der Radiator 301 gekuihlt wer-
den.

[0060] Vorstehend ist der Fall beschrieben, bei dem
bei Schritt $402 bestimmt wird, dass der Kuhlzyklus
in dem Kihlbetrieb ist. Wenn bei Schritt $402 be-
stimmt wird, dass der Kiihlzyklus nichtin dem Kuihlbe-
trieb ist, geht der Prozess zu Schritt S411 weiter. Bei
Schritt S411 wird eine Erwdrmungssteuerung ausge-
fuhrt. Das heil3t der Warmepumpenzyklus 200 arbei-
tet in dem Erwarmungsmodus. In diesem Fall strémt
das KihiImittel in dem Kanal, wie dies anhand von
schwarzen Pfeilen in dem Warmepumpenzyklus 200
gemal Fig. 1 gezeigt ist. Danach kehrt der Prozess
zu Schritt $401 zurtck.
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[0061] Vorstehend ist der Fall beschrieben, bei dem
bei Schritt $401 bestimmt wird, dass der Luftkonditio-
nierschalter eingeschaltet ist. Wenn bei Schritt $401
bestimmt wird, dass der Luftkonditionierschalter an
der Betriebstafel nicht eingeschaltet ist, geht der Pro-
zess zu Schritt S412 weiter.

[0062] Bei Schritt S412 wird bestimmt, ob die Tem-
peratur des durch den Radiator 301 strémenden
Kuhlstoffs niedriger als eine Referenztemperatur ist.
Wenn bei Schritt $412 bestimmt wird, dass die Tem-
peratur des Kihlistoffs niedriger als die Referenztem-
peratur ist, geht der Prozess zu Schritt S413 weiter.

[0063] Bei Schritt S413 wird eine zweite Aufwarm-
steuerung ausgefiihrt. Genauer gesagt wird der Ver-
schluss 500 geschlossen, und das Geblase 206
wird angehalten. Demgemal kann der Radiator 301
aufgewarmt werden. Danach kehrt der Prozess zu
Schritt S401 zurick.

[0064] Wenn bei Schritt $412 bestimmt wird, dass
die Temperatur des Kihlstoffs gleich wie oder héher
als die Referenztemperatur ist, geht der Prozess zu
Schritt S414 weiter. Bei Schritt S414 wird eine vierte
Klhisteuerung ausgefihrt. Genauer gesagt wird der
Verschluss 500 gedffnet, und das Geblase 206 wird
angehalten. Als ein Ergebnis kann der Radiator 301
gekuhlt werden. Danach kehrt der Prozess zu Schritt
$401 zuriick.

[0065] Wenn wie vorstehend beschrieben der War-
mepumpenzyklus 200 fir das Kihlen verwendet wird,
wird der Verschluss 500 geschlossen und wird das
Geblase 206 in dem Riickwartsdrehmodus betrieben.
Demgemal kann die Erhéhung der Temperatur der
Luft, die in den AuRenwéarmetauscher 205 stromt,
aufgrund der Temperatur des Radiators 301 vermie-
den werden. Als ein Ergebnis kann eine Zunahme der
Leistung zum Betéatigen des Kompressors 201 in dem
Wéarmepumpenzyklus 200 vermieden werden. Somit
kann der Energieverbrauch der Sekundarbatterie des
Fahrzeugs verringert werden, und der Fahrbereich
des Fahrzeugs kann erweitert werden.

Zweites Ausfuhrungsbeispiel

[0066] Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel sind die
Konfigurationen beschrieben, die sich gegenuber
dem ersten Ausflhrungsbeispiel unterscheiden. Wie
dies in Fig. 5 gezeigt ist, umfasst der Kihlzyklus 300
einen ersten Kihlzyklus 304 und einen zweiten Kihl-
zyklus 305. In Fig. 5 sind die Vorrichtungen, die in
dem Warmepumpenzyklus 200 angeordnet sind, mit
Ausnahme des Aullenwarmetauschers 205 wegge-
lassen worden. Die Steuereinrichtung 400 ist eben-
falls weggelassen worden.

[0067] Der erste Kihlzyklus 304 ist ein Kreislauf, der
durch einen ersten Kanal 306 und einen zweiten Ka-

nal 307 gebildet ist, durch den der Kihlstoff zirkuliert.
Der erste Kanal 306 und der zweite Kanal 307 sind
an einem ersten Verbindungsabschnitt 308 und an ei-
nem zweiten Verbindungsabschnitt 309 verbunden.

[0068] Ein erster Radiator 310 und eine erste Zu-
fuhreinrichtung 311 sind in dem ersten Kanal 306 an-
geordnet. Die erste Zufiihreinrichtung 311 bewirkt,
dass der Kihlstoff von dem ersten Verbindungsab-
schnitt 308 zu dem zweiten Verbindungsabschnitt
309 durch den ersten Radiator 310 stromt. Die erste
Zufuhreinrichtung 311 wird durch die Steuereinrich-
tung 400 gesteuert.

[0069] Ein erster Kiihlabschnitt 312 und ein zwei-
ter Kihlabschnitt 313 sind in dem zweiten Kanal 307
angeordnet. Der erste Kihlabschnitt 312 ist ein Ele-
ment, das so aufgebaut ist, dass es den Inverter
(Wandler) kihlt. Der zweite Kiihlabschnitt 313 ist ein
Element, das so aufgebaut ist, dass es den Motorge-
nerator kihlt. Der Inverter (Wandler) ist eine elektri-
sche Schaltung, die so aufgebaut ist, dass sie einen
Gleichstrom in einen Wechselstrom umwandelt und
den Wechselstrom zu dem Motorgenerator liefert.
Der Motorgenerator ist ein Drehmotor (Elektromotor),
der so aufgebaut ist, dass er eine Antriebskraft aus-
Ubt und elektrische Energie erzeugt. Die Temperatur
des Kiihlstoffs zum Kuhlen des Inverters und des Mo-
torgenerators ist beispielsweise zwischen 60 und 65
°C.

[0070] Der zweite Kihilzyklus 305 ist ein Kreislauf,
der durch einen dritten Kanal 314 und einen vierten
Kanal 315 gebildet ist, durch die der Kihlistoff zirku-
liert. Der dritte Kanal 314 und der vierte Kanal 315
sind an einem dritten Verbindungsabschnitt 316 und
einem vierten Verbindungsabschnitt 317 verbunden.
Ein erstes Schaltventil 318 ist an dem vierten Verbin-
dungsabschnitt 317 vorgesehen. Das erste Schalt-
ventil 318 ist beispielsweise ein Drei-Wege-Ventil.

[0071] Ein zweiter Radiator 319 ist in dem dritten Ka-
nal 314 angeordnet. Der zweite Radiator 319 ist par-
allel zu dem ersten Radiator 310 in dem ersten Ka-
nal 306 angeordnet. Der erste Radiator 310 und der
zweite Radiator 319 sind an der Fahrzeugvorderseite
des AuRenwarmetauschers 205 angeordnet.

[0072] Ein dritter Kiihlabschnitt 320, ein vierter Kihl-
abschnitt 321 und eine zweite Zufuhreinrichtung 322
sind in dem vierten Kanal 315 angeordnet. Der drit-
te Kahlabschnitt 320 ist ein Element, das so auf-
gebaut ist, dass es beispielsweise die Sekundar-
batterie kuhlt. Der vierte Kihlabschnitt 321 ist ein
Warmetauscher, der so aufgebaut ist, dass er den
Kihlstoff kihlt durch Austauschen von Warme zwi-
schen dem Kiihlstoff und dem unter niedriger Tem-
peratur und unter niedrigem Druck stehenden Kuihl-
mittel in dem Kuhlkreislauf. Der vierte Kihlabschnitt
321 ist beispielsweise ein Kihler (Warmetauscher).

8/25



DE 11 2018 006 789 TS5 2020.11.12

Der Kuhlkreislauf ist beispielsweise der vorstehend
beschriebene Warmepumpenzyklus 200. Die zwei-
te Zuflhreinrichtung 322 bewirkt, dass der Kihlstoff
von dem dritten Verbindungsabschnitt 316 zu dem
vierten Verbindungsabschnitt 317 durch den vierten
Kihlabschnitt 321 und den dritten Kihlabschnitt 320
stromt. Die zweite Zufiihreinrichtung 322 wird durch
die Steuereinrichtung 400 gesteuert. Die Temperatur
des Kihlstoffs zum Kihlen der Sekundarbatterie be-
tragt beispielsweise 30 °C.

[0073] Der zweite Kihlzyklus 305 umfasst ein ei-
nen funften Verbindungsabschnitt 323, einen sechs-
ten Verbindungsabschnitt 324 und einen Bypasska-
nal 325. Der Bypasskanal 325 verbindet den flnf-
ten Verbindungsabschnitt 323 und den sechsten Ver-
bindungsabschnitt 324. Der durch den Bypasska-
nal 325 stromende Kihlstoff zirkuliert durch den
dritten Klhlabschnitt 320 und den vierten Kihlab-
schnitt 321, ohne dass er durch den zweiten Radiator
319 stromt. Ein zweites Schaltventil 326 ist an dem
finften Verbindungsabschnitt 323 vorgesehen. Das
zweite Schaltventil 326 ist beispielsweise ein 3-We-
ge-Ventil.

[0074] Der erste Kihlzyklus 304 und der zweite
Klhlzyklus 305 sind miteinander durch einen sieben-
ten Verbindungsabschnitt 327 und einen achten Ver-
bindungsabschnitt 328 verbunden. Der siebente Ver-
bindungsabschnitt 327 verbindet den ersten Verbin-
dungsabschnitt 308 und der dritten Verbindungsab-
schnitt 316. Der achte Verbindungsabschnitt 328 ver-
bindet den zweiten Verbindungsabschnitt 309 und
den vierten Verbindungsabschnitt 317.

[0075] In dem vorstehend beschriebenen Kiihlzy-
klus 300 wird eine Steuerung zum Verringern der
Waéarmemenge, die an dem Radiator 301 abgege-
ben wird, in der ersten Aufwarmsteuerung des ersten
Ausfihrungsbeispiels ausgefiihrt.

[0076] Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel wird
der Auflenwarmetauscher 205 als ein Kondensator
im Ansprechen auf die Luftkonditionieranforderung
verwendet, wenn die Temperatur des Kihlistoffs nied-
riger als ein Grenzwert ist.

[0077] Zunéachst wird das Einstromen des Kihlistoffs
von dem vierten Kanal 315 in den vierten Verbin-
dungsabschnitt 317 durch das erste Schaltventil 318
blockiert. Des Weiteren wird das Einstromen des
Kuhlistoffs von dem dritten Verbindungsabschnitt 316
in den vierten Kanal 315 durch das zweite Schaltven-
til 326 blockiert. Als ein Ergebnis bilden der erste Ka-
nal 306, der zweite Kanal 307 und der dritte Kanal 314
einen geschlossenen Kreislauf. AuRerdem bilden der
Bypasskanal 325 und der vierte Kanal 315 einen ge-
schlossenen Kreislauf.

[0078] Das heil’t der durch die erste Zufiihreinrich-
tung 311 gelieferte Kuhlstoff stromt durch den ers-
ten Kihlabschnitt 312, den zweiten Kiihlabschnitt 313
und den ersten Radiator 310 und kehrt dann zu
der ersten Zufuhreinrichtung 311 zuriick. Auflerdem
stromt der durch die erste Zufluihreinrichtung 311 ge-
lieferte Kihlstoff durch das erste Schaltventil 318,
den zweiten Radiator 319 und den ersten Radiator
310 und kehrt dann zu der ersten Zuflhreinrichtung
311 zuriick.

[0079] Im Gegensatz dazu strémt der durch die
zweite Zufuhreinrichtung 322 gelieferte Kuhlstoff
durch den vierten Kihlabschnitt 321, den dritten Kiihl-
abschnitt 320, den Bypasskanal 325 und das zweite
Schaltventil 326 und kehrt dann zu der zweiten Zu-
fUhreinrichtung 322 zurtick.

[0080] Bei vorstehend ausgebildeten Kreislaufen
wird der Verschluss 500 geschlossen. Des Weite-
ren erlangt die Steuereinrichtung 400 die Temperatur
des durch die erste Zufiihreinrichtung 311 gelieferten
Kihlistoffs. Wenn die Temperatur des Kiihlstoffs nied-
riger als der Grenzwert ist, steuert die Steuereinrich-
tung 400 die Menge des Kiihlstoffs, der durch die ers-
te Zufiihreinrichtung 311 geliefert wird, derart, dass
die Temperatur des Kuhlistoffs nicht den Grenzwert
Uberschreitet.

[0081] Als ein Ergebnis wird, da die Warmemen-
ge, die an dem ersten Radiator 310 und dem zwei-
ten Radiator 319 abgegeben wird, unterdrickt wird
(niedriggehalten wird), die Zunahme der Temperatur
der Luft unterdrtickt, die in den Aullenwarmetauscher
205 einstromt. Dadurch kann der gleiche Effekt wie
im ersten Ausflhrungsbeispiel vorgesehen werden.

[0082] Da auferdem die Aulenluft nicht mit dem
ersten Radiator 310 und dem zweiten Radiator 319
in Kontakt steht, wird der Kuhlstoff nicht ibermafig
geklhlt. Demgemaf nimmt ein mechanischer Verlust
des Motors der ersten Zufiihreinrichtung 311 nicht zu.
Daher kann eine Zunahme des Energieverbrauchs
durch die erste Zufuhreinrichtung 311 vermieden wer-
den. Das heil3t, da der Energieverbrauch durch den
Kompressor 201 und die erste Zufuhreinrichtung 311
fur den Kihlbetrieb im Sommer niedrig gehalten wer-
den kann, ist der Energieeinspareffekt des Fahrzeugs
sehr hoch.

[0083] Inder ersten Aufwarmsteuerung wird das Ge-
blase 206 in dem Ruckwartsdrehmodus betrieben.
Jedoch ist die Betatigung des Geblases 206 nicht er-
forderlich. Beispielsweise kann die Steuereinrichtung
400 das Geblase 206 anhalten, wahrend die Steu-
ereinrichtung 400 die erste Zufihreinrichtung 311 so
steuert, dass die Strdomungsrate des Kuhlstoffs ab-
nimmt.
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[0084] Als ein Abwandlungsbeispiel kann ein elek-
tromagnetisches Ventil 329 fur ein Regulieren der
Strdmungsrate des Kiihlistoffs an einem Abschnitt
des ersten Kanals 306 stromabwartig der ersten Zu-
fuhreinrichtung 311 vorgesehen werden. Der erste
Kuihlzyklus 304 kann ein Beispiel des Kihlkanals
sein.

[0085] In diesem Aufbau ist die Steuereinrichtung
402 aufgebaut, dass sie die Temperatur des Kiihl-
stoffs erlangt. Wenn die Temperatur des Kiihlstoffs
niedriger als der Grenzwert ist, steuert die Steuerein-
richtung 400 das elektromagnetische Ventil 329 so,
dass die Temperatur des Kihlstoffs den Grenzwert
nicht Gberschreitet.

[0086] Des Weiteren ist das vorliegende Ausfiih-
rungsbeispiel im Hinblick auf die Steuerung zum Sen-
ken des Warmeabstrahlungsbetrages an dem ers-
ten Radiator 310 und dem zweiten Radiator 319
bei der ersten Aufwarmsteuerung des ersten Aus-
fihrungsbeispiels gedacht. Jedoch kann unabhangig
von der ersten Aufwadrmsteuerung die Steuereinrich-
tung 400 eine Steuerung zum Senken der Warme-
abstrahlungsmenge des ersten Radiators 310 und
des zweiten Radiators 319 des vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiels ausflihren, wenn der Auflienwarme-
tauscher 205 als ein Kondensator im Ansprechen auf
die Luftkonditionieranforderung verwendet wird.

Drittes Ausfiihrungsbeispiel

[0087] Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel sind
die Konfigurationen beschrieben, die sich gegen-
Uber dem zweiten Ausflihrungsbeispiel unterschei-
den. Wie dies in Fig. 8 gezeigt ist, hat der erste Kiihl-
zyklus 304 einen Bypasskanal 330 und ein elektro-
magnetisches Ventil 331.

[0088] Der Bypasskanal 330 ist ein Kanal, der paral-
lel zu dem ersten Radiator 310 vorgesehen ist. Das
KuhImittel umgeht den ersten Radiator 310 durch den
Bypasskanal 330. Das heil3t der Bypasskanal 330 ist
ein Kanal, der eine Einlassseite des ersten Radiators
310 und eine ein Einlassseite der ersten Zufiihrein-
richtung 311 verbindet.

[0089] Das elektromagnetische Ventil 331 ist in dem
Bypasskanal 330 angeordnet. Das elektromagneti-
sche Ventil 331 wird durch die Steuereinrichtung 400
gesteuert, um die Strdomungsrate des durch den By-
passkanal 330 stromenden Kuhlstoffs zu regulieren.

[0090] Wenn der AuRenwarmetauscher 205 als ein
Kondensator dem Kuhlzyklus 300 im Ansprechen auf
die Luftkonditionieranforderung verwendet wird, er-
langt die Steuereinrichtung 400 die Temperatur des
Kuhlistoffs und fihrt abwechselnd den Aufwarmmo-
dus und den Kiihimodus auf der Basis der Tempera-
tur des Kuhlstoffs aus.

[0091] Genauer gesagt fuhrt die Steuerung 400 den
Aufwarmmodus fiir ein Erhéhen der Temperatur des
Klhlstoffs aus, wenn die Temperatur des Kiihlstoffs
niedriger als der Grenzwert ist. In diesem Fall steuert
die Steuereinrichtung 400 das erste Schaltventil 318
so, dass der Kihlistoff blockiert wird, der von dem ers-
ten Kanal 306 zu dem zweiten Kanal 314 stromt, wie
dies in Fig. 9 gezeigt ist. Dariiber hinaus 6ffnet die
Steuereinrichtung 400 das elektromagnetische Ventil
331 derart, dass die Stromungsrate des Kiihlstoffs in
dem Bypasskanal 330 grof3er als die Strdomungsrate
des Kuhlstoffs ist, der durch den ersten Radiator 310
oder den zweiten Radiator 319 stromt.

[0092] Als ein Ergebnis wird der Kihlstoff in dem
ersten Kihlzyklus 304 durch die erste Zuflihreinrich-
tung 311 gepumpt, um durch den Bypasskanal 330
und den zweiten Kanal 307 zu zirkulieren. Demge-
maf wird der Kihlstoff an dem ersten Kiihlabschnitt
312 und dem zweiten Kihlabschnitt 313 erwarmt. Der
erste Radiator 310 unter zweite Radiator 319 werden
nicht verwendet, bis der Kiihlstoff aufgewarmt ist.

[0093] In dem Aufwarmmodus werden der erste Ra-
diator 310 und zweite Radiator 319 nicht verwen-
det. In diesem Fall kann der Verschluss 500 gedffnet
sein, und der Verschluss 500 kann geschlossen wer-
den, wie dies in Fig. 10 gezeigt ist. Wenn der Ver-
schluss 500 gedffnet wird, wird das Geblase 206 in
dem Vorwartsdrehmodus betrieben (oder z.B. schritt-
weise betrieben). Da der erste Radiator 310 und der
zweite Radiator 319 nicht verwendet werden, wird
der Warmepumpenzyklus 200 sogar dann nicht be-
einflusst, wenn das Geblase 206 bewirkt, dass die
Luft durch die Radiatoren stromt. Im Gegensatz dazu
wird, wenn der Verschluss 500 geschlossen wird, das
Geblase 206 in dem Rickwartsdrehmodus betrieben.

[0094] In dem Aufwarmmodus steuert die Steuerein-
richtung 400 das zweite Schaltventil 326 so, dass
der Kuhlstoff blockiert wird, der von dem dritten Ka-
nal 314 zu dem funften Verbindungsabschnitt 323
stromt. Als ein Ergebnis zirkuliert der in dem vierten
Kanal 315 befindliche Kiihlistoff in einem geschlosse-
nen Kreislauf.

[0095] Wenn das Aufwarmen des Kiihlistoffs in dem
Aufwadrmmodus vollendet ist, schaltet der Modus zu
dem Kihlmodus. Genauer gesagt fihrt die Steuer-
einrichtung 400 den Kihlmodus zum Verringern der
Temperatur des Kuhlistoffs aus, wenn die Tempera-
tur des Kihlstoffs hoher als der Grenzwert ist. In die-
sem Fall steuert die Steuereinrichtung 400 das erste
Schaltventil 318 so, dass der Kuhlstoff blockiert wird,
der von dem vierten Kanal 315 zu dem vierten Ver-
bindungsabschnitt 317 stréomt, wie dies in Fig. 11 ge-
zeigtist. Des Weiteren wird das Einstréomen des Kuhl-
stoffs von dem dritten Verbindungsabschnitt 316 in
den vierten Kanal 315 durch das zweite Schaltventil
326 blockiert.
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[0096] Aufierdem schlief3t die Steuereinrichtung 400
das elektromagnetische Ventil 331, sodass die Stro-
mungsrate des Kuhlstoffs, der durch den ersten Ra-
diator 310 oder den zweiten Radiator 319 stromt, gro-
Rer ist als die Strdmungsrate des Kiihlistoffs in dem
Bypasskanal 330. Als ein Ergebnis strémt der Kihl-
stoff nicht durch den Bypasskanal 330. Auf3erdem
wird die Warme des Kihlistoffs an dem ersten Radia-
tor 310 und dem zweiten Radiator 319 abgegeben.

[0097] In dem Kiihimodus wird der Verschluss 500
geschlossen und das Geblase 206 wird in dem Ruck-
wartsdrehmodus betrieben, wie dies vorstehend un-
ter Bezugnahme auf Fig. 4 erlautert ist. Das heilt,
wenn der erste Radiator 310 unter zweite Radiator
319 verwendet werden, blast das Geblase 206 die
Luft zu dem Verschluss 500. Als ein Ergebnis beein-
flusst die Warme, die an dem ersten Radiator 310 und
dem zweiten Radiator 319 abgegeben wird, nicht den
Warmepumpenzyklus 200.

[0098] Die Steuereinrichtung 400 flihrt wahlweise
den Aufwarmmodus oder den Kiihimodus auf der Ba-
sis der Temperatur des Kihlstoffs, solange der Au-
Renwarmetauscher 205 als ein Kondensator fungiert,
im Ansprechen auf die Luftkonditionieranforderung
aus. Wie dies vorstehend beschrieben ist, kann die
Waéarmemenge, die bei dem ersten Radiator 310 und
dem zweiten Radiator 319 abgegeben wird, begrenzt
werden.

[0099] Der Aufbau der Fahrzeugkihlvorrichtung 100
gemal dem vorstehend erlauterten Ausfiihrungsbei-
spiel ist lediglich ein Beispiel der vorliegenden Er-
findung. Der Aufbau ist nicht beschrankt und kann
innerhalb der vorliegenden Erfindung abgewandelt
werden. Beispielsweise sind die Konfigurationen des
Waéarmepumpenzyklus 200 und des Kihlzyklus 300
lediglich Beispiele und kdnnen abgewandelt werden.

[0100] In den vorstehend beschriebenen Ausflih-
rungsbeispielen ist der Verschluss 500 in dem Fahr-
zeug vorgesehen. Jedoch muss der Verschluss 500
nicht in dem Fahrzeug vorgesehen sein. In diesem
Fall steuert die Steuereinrichtung 400 das Gebla-
se 206, wenn der AuRenwarmetauscher 205 als ein
Kondensator im Ansprechen auf die Luftkonditionier-
anforderung fungiert.

[0101] In den vorstehend beschriebenen Ausflih-
rungsbeispielen wird die Fahrzeugkuhlvorrichtung in
einem Elektrofahrzeug verwendet. Jedoch kann die
Fahrzeugkuhlvorrichtung in einem Hybridfahrzeug
wie beispielsweise ein PHEV verwendet werden.

[0102] Es sollte verstandlich sein, dass die auf der
Basis der Ausflihrungsbeispiele beschriebene vor-
liegende Erfindung nicht auf die hierbei aufgezeig-
ten Ausfuhrungsbeispiele oder Strukturen beschrankt
ist. Im Gegensatz dazu soll die vorliegende Erfin-

dung verschiedene Abwandlungen und &aquivalente
Anordnungen abdecken. Auf3erdem fallen, wéhrend
die verschiedenen Elemente in verschiedenen Kom-
binationen und Konfigurationen gezeigt sind, die bei-
spielartig sind, andere Kombinationen und Konfigura-
tionen inklusive mehr Elementen, weniger Elementen
oder lediglich einem einzelnen Element, ebenfalls in
den Umfang der vorliegenden Erfindung.

11/25



DE 11 2018 006 789 TS 2020.11.12

ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Patentliteratur

- JP 2018000907 [0001]
- JP 2013126858 A [0004]

12/25



DE 11 2018 006 789 TS5 2020.11.12

Patentanspriiche

1. Fahrzeugkuihlvorrichtung mit:
einem AuRenwarmetauscher (205), zu dem ein Kihl-
mittel in einem Kuhlzyklus durch einen Kompressor
(201) eines Fahrzeugs geliefert wird,;
einem Radiator (301, 310, 319), zu dem ein Warme-
Ubertragungsmedium durch eine Zuflihreinrichtung
(302, 311, 322) des Fahrzeugs geliefert wird, wobei
der Radiator an einer in Bezug auf das Fahrzeug vor-
deren Seite des Aullenwdrmetauschers angeordnet
ist;
einem Geblase (206), das an einer in Bezug auf das
Fahrzeug hinteren Seite des AuRenwarmetauschers
angeordnet ist; und
einer Steuereinrichtung (400), die so aufgebaut ist,
dass sie den Kompressor und die Zufluhreinrichtung
im Ansprechen auf eine Luftkonditionieranforderung
des Fahrzeugs steuert, wobei
das Geblase Folgendes aufweist:
einen Vorwartsdrehmodus zum Bewirken, dass Luft
von dem Radiator zu dem AuRenwarmetauscher
strémt, und
einen Rickwartsdrehmodus zum Bewirken, dass Luft
von dem Aufllenwdrmetauscher zu dem Radiator
strémt, und
die Steuereinrichtung das Gebldse in dem Rick-
wartsdrehmodus steuert, wenn der AuRenwarmetau-
scher als ein Kondensator im Ansprechen auf die
Luftkonditionieranforderung verwendet wird.

2. Fahrzeugkuhlvorrichtung gemaly Anspruch 1,
die des Weiteren Folgendes aufweist:
einen Verschluss (500), der in Bezug auf das Fahr-
zeug an einer vorderen Seite des Radiators angeord-
net ist, wobei
die Steuereinrichtung so aufgebaut ist, dass sie den
Verschluss schlief3t, wenn die Steuereinrichtung das
Geblase in dem Ruckwartsdrehmodus steuert.

3. Fahrzeugkuhlvorrichtung gemaR Anspruch 1
oder 2, wobei
der AuBenwarmetauscher als ein Kondensator im
Ansprechen auf die Luftkonditionieranforderung ver-
wendet wird, wenn
der Kiihlzyklus in einem Kiihlbetrieb ist,
eine Kulhllast fir den Kihlbetrieb geringer als eine
Referenzlast ist, und
eine Temperatur des Warmelbertragungsmediums
niedriger als eine Referenztemperatur ist.

4. Fahrzeugkuhlvorrichtung gemafl Anspruch 1
oder 2, wobei
der AulRenwarmetauscher als ein Kondensator im
Ansprechen auf die Luftkonditionieranforderung ver-
wendet wird, wenn
der Kiihlzyklus in einem Kiihlbetrieb ist,
eine Kulhllast fir den Kihlbetrieb geringer als eine
Referenzlast ist,

eine Temperatur des Wéarmeulbertragungsmediums
gleich wie oder hoher als eine Referenztemperatur
ist, und eine Geschwindigkeit des Fahrzeugs niedri-
ger als eine Referenzgeschwindigkeit ist.

5. Fahrzeugkuihlvorrichtung gemalR Anspruch 1
oder 2, wobei
der AuBenwarmetauscher als ein Kondensator im
Ansprechen auf die Luftkonditionieranforderung ver-
wendet wird, wenn
der Kihlzyklus in einem Kiihlbetrieb ist,
eine Kihllast fur den Kihlbetrieb gleich wie oder gré-
Rer als eine Referenzlast ist, und
eine Temperatur des Warmeubertragungsmediums
gleich wie oder hoher als eine Referenztemperatur
ist.

6. Fahrzeugkulhlvorrichtung gemalR Anspruch 1
oder 2, wobei
der AuRBenwarmetauscher als ein Kondensator im
Ansprechen auf die Luftkonditionieranforderung ver-
wendet wird, wenn eine Temperatur des Warmeluber-
tragungsmediums geringer als ein Grenzwert ist, und
die Steuereinrichtung so aufgebaut ist, dass sie die
Temperatur des Warmelbertragungsmediums er-
langt, und
wenn die Temperatur des Warmeulbertragungsmedi-
ums geringer als der Grenzwert ist, die Steuerein-
richtung die Menge des Warmeubertragungsmedi-
ums, das durch die Zufiihreinrichtung geliefert wird,
so steuert, dass die Temperatur des Warmetibertra-
gungsmediums den Grenzwert nicht Uberschreitet.

7. Fahrzeugkuhlvorrichtung gemalR Anspruch 1
oder 2, die des Weiteren Folgendes aufweist:
ein elektromagnetisches Ventil (329), das in einem
Kihlkanal (304) angeordnet ist, durch den das War-
meubertragungsmedium strémt, wobei das elektro-
magnetische Ventil so aufgebaut ist, dass es ei-
ne Strdmungsrate des Warmeulbertragungsmediums
einstellt, wobei
der AuRBenwarmetauscher als ein Kondensator im
Ansprechen auf die Luftkonditionieranforderung ver-
wendet wird, wenn eine Temperatur des Warmeluber-
tragungsmediums geringer als ein Grenzwert ist,
die Steuereinrichtung so aufgebaut ist, dass sie die
Temperatur des Warmelbertragungsmediums er-
langt, und
wenn die Temperatur des Warmeulbertragungsmedi-
ums geringer als der Grenzwert ist, die Steuereinrich-
tung die Strémungsrate des Warmeubertragungsme-
diums durch das elektromagnetische Ventil so steu-
ert, dass die Temperatur des Warmeulbertragungs-
mediums den Grenzwert nicht Uberschreitet.

8. Fahrzeugkuhlvorrichtung gemalR Anspruch 1
oder 2, die des Weiteren Folgendes aufweist:
einen Bypasskanal (330), der in einem Kihlkanal vor-
gesehen ist, durch den das Warmelbertragungsme-
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dium strémt, wobei der Kihlistoff den Radiator (310)
durch den Bypasskanal umgeht; und

ein elektromagnetisches Ventil (331), das in den
Kuhlkanal angeordnet ist, wobei das elektromagneti-
sche Ventil so aufgebaut ist, dass es eine Strémungs-
rate des Warmelbertragungsmediums in dem By-
passkanal einstellt, wobei

der AuBenwarmetauscher als ein Kondensator im
Ansprechen auf die Luftkonditionieranforderung ver-
wendet wird, wenn eine Temperatur des Warmetber-
tragungsmediums geringer als ein Grenzwert ist,

die Steuereinrichtung so aufgebaut ist, dass sie die
Temperatur des Warmeulbertragungsmediums er-
langt,

wenn die Temperatur des Warmeulbertragungsmedi-
ums geringer als der Grenzwert ist, die Steuerein-
richtung das elektromagnetische Ventil 6ffnet, um ei-
nen Aufwdrmmodus so auszufuhren, dass die Stro-
mungsrate des durch den Bypasskanal stromenden
Wérmedbertragungsmediums gréfRer als die Stro-
mungsrate des durch den Radiator strémenden War-
meubertragungsmediums ist, um die Temperatur des
Warmedulbertragungsmediums zu erhéhen, und
wenn die Temperatur des Warmeubertragungsme-
diums hoéher als der Grenzwert ist, die Steuerein-
richtung das elektromagnetische Ventil schlief3t, um
einen Kihimodus so auszufuhren, dass die Stro-
mungsrate des durch den Radiator strémenden War-
metbertragungsmediums grél3er als die Stréomungs-
rate des durch den Bypasskanal strémenden War-
meubertragungsmediums ist, um die Temperatur des
Warmedulbertragungsmediums zu verringern.

Es folgen 11 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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FIG. 2
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FIG. 4

\
\
%
FRIRTLURLY, | ot

FAHRZEUG- §
VORDERSEITE ¢
-————
500 301 205 206

18/25



DE 11 2018 006 789 TS 2020.11.12

FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 11
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