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감 액  공 에  감 액에 내포 는 포들   또는 감 시키   감 액 공 치가 개시 다. 

그러  감 액 공 치는, 감 액  수 는 어도 나 상  공 ; 상  공 에 수  상  감

액  공 아 시 는 어도 나 상  탱크; 상  탱크에  감 액   압  는 

; 상  에   감 액  링 여 염 질  거 는 ; 상  탱크 또는 상  

 상단  연결 는  통  상  에  링 는 상  감 액, 또는 상  탱크에 시  상

 감 액에  포들  거 는 어도 나 상  탈  포 에 , 포 거  신뢰  상

시킬 수  에 생산수  상시킬 수 다. 
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특허청  

청  1 

감 액  수 는 어도 나 상  공 ;

상  공 에 수  상  감 액  공 아 시 는 어도 나 상  탱크;

상  탱크에  감 액   압  는 ;

상  에   감 액  링 여 염 질  거 는 ; 

상   또는 상  탱크  상단에 연결 어 상  탱크에 거나 상  에  링 는 상  감

액  상  에  비상 는 공     1 진공라 과, 상   1 진공라  통  는 

상  공  수집 고, 상  공   시 는 압 차  링시    압  도  폐  

공간  갖는 진공트랩과, 상  진공트랩  내   공   압  는 진공 , 상  

진공  상  진공트랩  연결 는  2 진공라  비 는 탈  포  특징  는 감 액 공

치.

청  2 

삭

청  3 

 1 에 어 , 

상  탱크는 상  공 에  공 는 상  감 액  시키는  1 공 라  상단  연결 고, 상  

 1 공 라 에 어 상  감 액  상   시키는  2 공 라  단  연결 고, 

 경  독립  폐  공간  공  특징  는 감 액 공 치.

청  4 

 3 에 어 , 

상   1 공 라  공 는 상  감 액  동  단 는  1 브   포  특징  는 감

액 공 치.

청  5 

삭

청  6 

 1 에 어 , 

상  진공   동  료  경우, 상  진공  통  상  탱크에  공 가 지 못

도  상   1 진공라 에   2 브   포  특징  는 감 액 공 치.

청  7 

 1 에 어 , 

상  진공트랩 내 에  상   1 진공라  가 상  진공트랩  닥에 는 치 지 연 어 연

결 고, 상   2 진공라  가 상  진공트랩  상단에 연결 도   특징  는 감 액 공

치.

청  8 

 1 에 어 , 

상  진공 는 리  또는 드라   포  특징  는 감 액 공 치.
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청  9 

 1 에 어 , 

상  탱크는 상  진공   압 에  압  낮아진 상  감 액 내에  포  상  가 시키는 

 포  특징  는 감 액 공 치.

청  10 

 9 에 어 , 

상  는 상  탱크  심 상 에  가 는 원 압에  동  생시키는 , 상  

탱크에  포트  통  상  탱크  몸체 내  삽 는 드 , 상  드  말단에 수직 도  연결

어 상   동 에   상  탱크 내  상  감 액  (stir)시키는  포

 특징  는 감 액 공 치.

청  11 

 1 에 어 , 

상  탱크는 상  감 액  수  감지 는  2   포  특징  는 감 액 공 치.

청  12 

 1 에 어 , 

상  탱크  상단 또는 상  진공 트랩  상단에  상  진공   압  계측 는 진공압  포

 특징  는 감 액 공 치.

청  13 

 12 에 어 , 

상  진공압 는 라니 게 지 또는 라트   포  특징  는 감 액 공 치.

청  14 

 1 에 어 , 

 상  는 어  포  특징  는 감 액 공 치. 

청  15 

 1 에 어 , 

상  는 상  에  공 는 감 액  수 는 우징과, 상  우징 내 에 수 는 감 액  

 싱 는  3  , 상  감 액  링 여 염 질  거 는  포  특징  

는 감 액 공 치. 

청  16 

 15 에 어 , 

상  는 상  감 액  통과시키는 균  크  공   얇  막  루어지 , 상  감 액  

통과 는    주  (pleated design)  갖도   특징  는 감 액 공

치.

청  17 

 16 에 어 , 

상  는 가 변  또는 상 지 않도  상   주변에  상   지지 는 포 (suppor

t)   포  특징  는 감 액 공 치.
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청  18 

 1 에 어 , 

상  에  염 질  거  상  감 액  량  어 는  어 , 상   어 에  

어 어 는 상  감 액  상  웨  상 에 스 싱 는 스 스  포  특징  는 

감 액 공 치.

청  19 

 18 에 어 , 

상   어 는 상  에 연결 는  3 공 라  통  동 는 상  감 액  량  감지 는 

량계 , 상  량계에 감지  상  감 액  량  식 여  량  상  감 액  상   3 공 라

 동 도  어 는 어신  는 량 어 , 상  량 어 에   어신 에  

상   3 공 라 에  상  스 스  공 는 상  감 액   단 는  4 브  포  

특징  는 감 액 공 치. 

청  20 

 19 에 어 , 

상  량계는 러식 량계, 차압식 량계, 또는 식 량계  포  특징  는 감 액 공

치. 

  

 상  

     

         는 술  그 야  래 술

본  도체    도체 비에  것 , 특  포 지스트 등과 같  감 액<10>

 도체 웨  에 균 게   상  감 액  공 는 감 액 공 치에  것 다. 

근래에 컴퓨  등과 같  보 매체   보 에 라 도체 리 등과 같  도체  능도 비약<11>

 고 다. 근  도체 들  경우, 경쟁  보   낮  비 , 고 질   수

  고집 가 다. 고집  는 트랜지스   게 트 산 막 께  채  들  

얇고 짧게 는 업등  포 는 스  다운  수 어지 , 그에 라 도체  공    비도 

다양  태  어 지고 는 다. 컨 , 도체  공  웨 에 도체  는 단

계  수차  복 , 각 단계는 막질    착 공 , 감 액(photo-resist)  도포, 상  감 액 상에 

당 는 도체  색 는 포 리 그래  공 , 상  도체 에 당 지 않는  거 는 식

각(etching) 공   각 단계에  원 는 순  주 는 랜 (Implanter) 공  등  포 여 루어진

다. 상  포 리 그래  공  상  도체  계치수(critical dimension)  결 는  공

 계치수가 어들거나 공  수가 가 에 라 상  도체 생산 단가가 비 여 가 는 척도가 

 수 다. 상  포 리 그래  공  포  스  비  비에  수 다. 상  포  스  비는 

그 체  상  업체 별  다 나 본 , 웨  상에 상  감 액  (coating) 는 스  

, 상  웨  상에  감 액  킹 여 경 시키는 복수개  크 , 상  웨  에지(edg

e)에  상  감 액  는 웨  에지 , 후 티클과 같  마스크막  여 상  감

액  택  는  비에  공  료  상  감 액  상 는 상 , 각 치 

사 에 상  웨  는 웨  트랜스 (wafer transfer)  스(interface)  비 다. 여

, 상  스  는 상  웨   도  시  상  웨  심에 스 스  양  

감 액  상  웨  상  체에 균  께  갖도  시킨다. 컨 , 상  스  는 약 4000rpm 

도  상  웨  시  상  감 액  다. 상  웨  심에 스 스  감 액  양   

경우  량  생 고, 상  감 액  양  과다  경우, 상  웨  주변에  킷  지는 
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양  많아 생산 단가가 가  수 다. 라 , 상  웨  상에  양  감 액  스 스   

감 액 공 치  연 개   루어지고 다. 컨 , 상  웨  심  스 스 는 상  

감 액 내에 포가 어  경우, 포   량  거나 상  감 액  공 량  게 

어  수 없어  량  다.

 같  감 액에  포  거   감 액 공 치가 미 특허   6,402,821 에  닛<12>

과 액 처리 닛 란  개시 어 다.

도 1  래 술에  감 액 공 치  개략  나타낸 다 아 그램 다.<13>

도 1에 도시   같 , 래  감 액 공 치는, 감 액 등과 같  감 액  수 는 내 공간  갖는 공<14>

(41) , 상  공 (41)에  수  상  감 액  공 량  어 는 개폐 브(70) , 상  개폐 

브(70)에  공  량  어 는 상  감 액  시 시  상  감 액에  공  거 는 간 탱

크(7) , 상  간 탱크(7)에  시 어 공 는 상  감 액에  질  링 는 (5) , 상

 (5)에  질  거  상  감 액  량  어 는  브(42) , 상   브(42)에  

어 어 는 상  감 액  상  웨 (W)  상 에 스 싱 는 스 스 (3)  포 여 

다. 

여 , 상  공 (41)는 내  공 는 질  같  공  압  공 라 (43)  통  상  개폐 <15>

브(70)   상  감 액  어내  공  수 다. , 상  공 (41)에  압  공

는 질  가스가 상  감 액 내  공 어  포(bubble)  생시킬 수 다. 라 , 상  공

(41)에  상  공 라 (43)  연결  상  간 탱크(7)는 상  감 액에  상  포  거  수 도  

루어  다. 

도 2는 도 1  간 탱크(7)  나타내는 단 도 , 상  간 탱크(7)는 상  공 (41)  연결 는 공<16>

라 (43)  통  상  감 액  시키고, 상  (5)  연결 는 공 라 (43)  통  상  감 액  

시키도  상  공 라 (43)에 비   내  공간  갖는 몸체(71) , 상  몸체(71)  상단 측에 연결

어 상  감 액 내에  포  시키도   라 (72)과, 상  라 (72)   또는 내

에 치 어 상  감 액 내에  포  링 는 포 (73)  포 여 루어진다. 

여 , 상  감 액  상  몸체(71)  에 연결  상  공 라 (43)  통  상  몸체(71)  내  동<17>

 후, 상  몸체(71)  상 에 연결  상  공 라 (43)  통  다. 또 , 상  감 액  상  몸체

(71)  에  상  동  상  몸체(71)  상단 측에 연결  라 (72)   또는 내 에 

 상  포 (73)  통  상  포가 거  수 다. , 상  라 (72)  상  몸체(71)  상

단 측에 연결 어 고, 상  (5)  연결 는 상  공 라 (43)  상  라 (72)과 수평 상에  상

 몸체(71)  상단 타측에 나란 게 어 다. 

상  포 (73)는 상  라 (72)  통  상  감 액  통과 는 것  지 고, 상  질  같  공<18>

만  택  통과시키는 막(membrane)  루어진다. 

라 , 래 술에  감 액 공 치는 간 탱크(7)  몸체(71) 에  상  감 액  동시키  <19>

상  간 탱크(7)  몸체(71)  상단 측에  라 (72)   또는 내 에  감 액에  포

 링 여  포 (73)가 어 다. 

지만, 래 술에  감 액 공 치는 다 과 같   었다.<20>

첫째, 래  감 액 공 치는, 간 탱크(7)  몸체(71) 내   감 액  상  포 (73)가 <21>

 라 (72)   또는 내  동 지 않고 (5)  연결 는 공 라 (43)  동  경우 포 

거  신뢰  어지  에  생산수  어드는 단  었다.

째, 래  감 액 공 치는, 간 탱크(7)에 다량  포가  감 액   경우, 상  간 탱크<22>

(7)  상 에 연결   뿐만 아니라 상  (5)  연결 는 공 라 (43)  통  포가 어 상  

감 액   량  야  시킬 수  에 생산수  어드는  었다.

     <23>

         루고  는 술  과

라 , 상  래   결  수 는 본  , 간 탱크(7) 내   감 액에  <24>
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포 거  신뢰  가시  생산수   또는 극  수 는 감 액 공 치  공 에 다. 

또 , 본  다   다량  포가  감 액  탱크에 라도 상  공 라 (43)  포<25>

가 지 않도  고, 상  감 액   량  지  여 생산수   또는 극  수 는 

감 액 공 치  공 에 다. 

상  들  달   본  실시  체 에 라 감 액 공 치는, 감 액  수 는 어<26>

도 나 상  공 ; 상  공 에 수  상  감 액  공 아 시 는 어도 나 상  탱

크; 상  탱크에  감 액   압  는 ; 상  에   감 액  링

여 염 질  거 는 ;  상   또는 상  탱크  상단에 연결 어 상  탱크에 거나 

상  에  링 는 상  감 액  상  에  비상 는 공     1 진공라 과, 

상   1 진공라  통  는 상  공  수집 고, 상  공   시 는 압 차  링시

   압  도  폐  공간  갖는 진공트랩과, 상  진공트랩  내   공   

압  는 진공 , 상  진공  상  진공트랩  연결 는  2 진공라  비 는 탈

 포  특징  다.

여 , 상  탈 는 상  탱크  상단에 연결 어 상  탱크에  상  감 액  상  에  비상<27>

는 공    상   1 진공라 과, 상   1 진공라  통  는 상  공  수집 고, 

상  공   시  는  압 차  링시    압  도  폐  공간  갖는  

진공트랩과, 상  진공트랩  내   공   압  는 진공 , 상  진공  

상  진공트랩  연결 는  2 진공라  포  람직 다. 

       

에 는 본 에  감 액 감 액 공 치에  람직  실시 가 첨  도 들  참 여 <28>

다. 비  다  도 에 시 어 라도 동 내지 사  능  수 는 들  동  참

 나타나 다. 

도 3  본  실시 에  감 액 공 치  개략  나타낸 다 아 그램 다.<29>

도 3에 도시   같 , 본  감 액 공 치는, 양  감 액  수 는 복수개  공 (100)<30>

,  상  공 (100)에 수  상  감 액  공 아 시 는 복수개  탱크(200) , 상  탱크

(200)에  감 액   압  는 (300) , 상  (300)에   감 액  

링 여 염 질  거 는 (400) , 상  탱크(200) 또는 상  (400)  상단  연결 는 

(  들어,  1 진공라 (510) 또는  3 진공라 (560))  통  상  (400)에  링 는 상  

감 액, 또는 상  탱크(200)에 시  상  감 액에  포들  거 는  1 탈 (500) 또는 

 2 탈 (550) , 상  (400)에  염 질  거  상  감 액  량  어 는  어

(600) , 상   어 (600)에  어 어 는 상  감 액  상  웨 (W)  상 에 스 싱 는 

스 스 (700)  포 여 다. 

여 , 상  공 (100)는 상업  거래 는 상  감 액   단  포 시  동  도<31>

 어 , 내 에 수  상  감 액  에 어   변 지 않도   

색상  갖도  어 다. 컨 , 상  공 (100)는 약 4리 (litter) 또는 1갈 (gallon) 도  상  

감 액  수  수 는 크  리 재질  어 고, 상   수  수 는 갈색  어 

다. 또 , 상  공 (100)   개 시키는 마개  통  상  공 (100)  내  상단  질  

가스  같  공  시키는 공  라 (110)과, 상  라 에 는 치에  상  마개  통

여 상  공 (100)  닥 지 연 어 연결 는  1 공 라 (120)  어 다. 도시 지는 않았지

만, 상  공  라 (110)  상  공   압  공 는 공  공 가  어 다. 

상  공  라 (110)  통   압  상  공 가 상  공 (100)  내  공 , 상  공

(100) 내 에 수  상  감 액  상  공  압 에 비 여 상   1 공 라 (120)  나  

공 다. 라 , 상  복수개  공 (100)에 수  감 액   수   경우 상  감 액  만

 공 (100)  체 , 상   1 공 라 (120)  통  공 가 지 않도  상  복수개  공

(100)에 수  감 액  상   1 공 라 (120)  갈아 공 다. 도시 지는 않았지만, 상  공

(100) 내에 수  상  감 액   감지 는  1  , 상   1  에  감지  

 감지신  아 상  공 (100) 내에 수  감 액   단 고, 상  감 액   
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 수  경우 상  감 액  만  다  공 (100)  체  어신  는 공  어 , 

상  어 에  는 어신  아 감 액   시 는 시 가   수도 다. 컨

, 상   1  는 상  감 액에 어 상  감 액   직  싱 는 식 , 

상  감 액에 지 않고 상  감 액   간  싱 는 상   루어질 수 다. 

그럼에도 고, 상  공 (100)에 는 공 에  여러 가지  상  감 액에  포가 <32>

 수 다. 컨 , 상  공 (100)  체 시 상   1 공 라 (120)  상  공 (100)에 만  

상  감 액에 는 과 에  상   1 공 라 (120)  에  는 포들  상  감 액에 

어 상   1 공 라 (120)   수 다. 또 , 상  감 액  공 에 상  공 (100)에 감

액  과다 게 수 어 상  공  라 (110)  말단(tip)  상  감 액  액 에 근 거나 상  액

 게  경우 상  감 액에 다량  포가 고, 상  공 (100)에  상  감 액  공 말

에 상  다량  포가  상  감 액  상   1 공 라 (120)  공  수 다. 

상  탱크(200)는 감 액  공  시키는  1 공 라 (120)  상  연결 고, 상   1 공 라 (120)<33>

에 어 상  감 액  상  (300)  공  시키는  2 공 라 (210)   연결 고, 

 경  독립  폐  공간  공 다. 또 , 상   1 탈 (500)에  공 는  압 에 

 상  감 액 내에  포  거 는 역  수 다. , 상  포는 상   압 에  

창 어 상  감 액  상   동 어 상  탱크(200)  상 에 연결 는  1 진공라 (510)  통  

다. 컨 , 상  탱크(200)  상  측에는 상   1 공 라 (120)  연결 고, 상  탱크(200)  상

 타측에는 상   1 진공라 (510)  어 다. 또 , 상  탱크(200)는 상   1 탈 (500)   

압 에  내  압  낮아진 감 액 내에  포  상  가 시키는  1 (220)  포 여 루

어진다. 컨 , 상   1 (220)는 상   1 공 라 (120)과 상   1 진공라 (510)사  상  탱

크(200) 심 상 에는 에  가 는 원 압에  동  생시키는 (도시 지 않 ) , 상

 탱크(200)에  포트  통  상  탱크(200)  몸체 내  삽 는 드(도시 지 않 ) , 상  드

 말단에 수직 도  연결 어 상   동 에   상  탱크(200) 내  상  감 액  

(stir)시키는  (도시 지  않 )  포 여  루어진다.  상  감 액  상 에   도

(viscosity)  갖고  에 압에 도 상  포  쉽게 상시킬 수 없다. 컨 , 상  감 액   

고  도  갖고 나, 상  감 액과 는 트(solvent)  양에 라 가변  수 다. 또 , 상

 감 액 내에  포는 상  감 액   크  (buoyancy)  아 상  감 액  상  

 상  수 다. 라 , 상   1 (220)는  도  갖는 상  감 액 내에  포

 상  가 시  상   1 탈 (500)   압 에  상  포가 거 도   수 다. 상   1 

탈 (500)   압  상  탱크(200) 내 에  상  감 액  상   2 공 라 (210)  통  공  

는 압 보다 고, 상   1 공 라 (120)  통  공 는 상  감 액  공  는 압 보다 크

게 다. 상   2 공 라 (210)  공  는 상  감 액  압  상  (300)   압

에  결 다. 또 , 상   1 탈 (500)   압 에  상   1 공 라 (120)  통  상  탱

크(200)  상  감 액   공  수 다. , 상   1 공 라 (120)  통   압  공

는 상  감 액에  포 또  상   1 공 라 (120)에 비  상   공간  갖는 상  탱크

(200)에  상   1 탈 (500)   압 에   창  상  감 액  거  수 다. 

, 상   1 공 라 (120)  통  상  탱크(200)에 공 는 상  감 액  상   1 탈 (500)  

 압 에  상  탱크(200)  과도 게  수도 다.  상  공 (100)  상  탱크(200)사  연

결 는 상   1 공 라 (120)  공 는 상  감 액  공  량  단 는  1 브(130)가 상   

1 공 라 (120)에  수 다. 또 , 상  탱크(200) 내 에 수 는 상  감 액  수  감지 는  

2  (230)가  수도 다. 컨 , 상   2  (230)는 상  감 액에 어 상  감

액   직  싱 는 식 , 상  감 액에 지 않고 상  감 액   간

 싱 는 상   루어질 수 다. 

라 , 본 에  감 액 공 치는  1 공 라 (120)  공   감 액  시 고  2 <34>

공 라 (210)  공  시키는 탱크(200)에  상  감 액 내에  포  상   1 탈 (500)  

 압  거 여 상  포 거  신뢰   수  에 생산수   또는 극  수 

다. 

또 , 상  탱크(200) 내에 다량  포가  상  감 액  공  라도, 상   1 탈 (500)  <35>

 압  거 여 상  감 액  량  지   수  에 생산수   또는 극  
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수 다.

또 , 상   1 탈 (500)는 상  탱크(200)  상단에 연결 어 상  탱크(200)에  상  감 액  상<36>

 에  비상 는 공    상   1 진공라 (510)과, 상   1 진공라 (510)  통  

는 상  공  수집 고, 상  공   시 는 압 차  링시    압  도  

폐  공간  갖는  1 진공트랩(520)과, 상   1 진공트랩(520)  내   공   압  

는  1 진공 (530) , 상   1 진공 (530)  상   1 진공트랩(520)  연결 는  2 진공

라 (540)  포 여 루어진다. 여 , 상   1 진공트랩(520)  상   1 진공라 (510)  통  

는 상  공  께 상  감 액   라도, 상  감 액  상   2 진공라 (540)  통  

어 상   1 진공 (530)  염시키지 않도  상   1 진공라 (510)과 상   2 진공라 (540)  연결

어 다. 컨 , 상   1 진공라 (510)  가 상   1 진공트랩(520)  닥에 는 치 지 

연 어 연결 고, 상   2  진공라 (540)  가 상   1  진공트랩(520)  상단에 어 다. 

또 , 상   1 진공 (530)는 상   1 진공라 (510)  상   2 진공라 (540)  통  상  탱크

(200)  상   1 진공트랩(520)에 재 는 공  진공  다. 컨 , 상   1 진공 (53

0)는 1×10
-1
Torr 내지 1×10

-3
Torr 도  진공  상  공  는 리  또는 드라   포

여 루어진다. 라 ,  1 탈 (500)는 진공   압  공  는  1 진공 (53

0)  여 상   1 진공라 (510)  상   2 진공라 (540)과 연통 는 탱크(200)   1 진공트랩

(520) 내  감 액에  상  공  시킬 수 다. 컨 , 상   1 진공 (530)가  동

 경우, 상  탱크(200)  연결 는 상   1 공 라 (120)   1 브(130)가 차단 어 상  탱크(200)  

상  감 액  공 지 않고, 상   2 공 라 (210)에 연결 는 에  상  감 액  공  지 

않는다. 라 , 상  탱크(200)  연결 는 상   1 공 라 (120)  상   1 브(130)가 차단 고, 상  

 2 공 라 (210)에 연결 는 상  가 지 에  상   1 탈 (500)   압  다. 

도시 지는 않았지만, 상  탱크(200)  상단 또는 상  진공 트랩  상단에  상   1 진공 (530)  

 압  계측 는  1 진공압 가   수 다. 컨 , 상   1 진공압 는 진공   

압  계측 는 라니 게 지 또는 라트   포 여 루어진다. 또 , 상   1 진공 (530)가 

 동  지  경우, 상   1 진공 (530)  통   공 가 상   2 진공라 (540),  1 진

공트랩(520),  상   1 진공라 (510)  그쳐 상  탱크(200)  역  수 다. 라 , 상   1 진공 

(530)가 동 는 동안 열  고, 상   1 진공 (530)가 동 지 않는 동안 닫  는  2 브

(515)가 상   1 진공라 (510)에 어 다.

편, 상  (300)는 상   2 공 라 (210)  통  상  탱크(200)에  공  는 상  감 액  <37>

량   수 다. 컨 , 상  (300)는 상  감 액  량  어 에  어  포

여 루어진다. 상  어 는  싱 안에   맞  는 어  톱니가  쪽에  

 어지  어  끝에 상  감 액  고, 상  감 액  어가   , 상  

(400)에 연결 는 상   2 공 라 (210)  보내진다. 상  어는 보통 평 어(super gear)  브 어

(lobe gear) 등  사 다. 상술   같 , 상  (300)는 상  탱크(200)에  상  감 액에  

포  거 시 상   1 탈 (500)   압 에  상   2 공 라 (210)  통  상  탱크(200)  

상  감 액  역 지 않도   수 다. 라 , 상  (300)는 상  탱크(200)에  상   2 공 라

(210)  통  공  는 상  감 액  역  지 고, 상   2 공 라 (210)에  상  (40

0)에 공 는 상  감 액  량   어 다.

상  (400)는 상   2 공 라 (210)  통  공 는 감 액  수 는 우징(410)과, 상  우징<38>

(410) 내 에 수 는 감 액   싱 는  3  (420) , 상  우징(410)  상단에 어 

상  우징(410) 내에 수 는 감 액에  포  거   상  감 액  시키는  2 

(430) , 상   2 (430)에  는 상  감 액  링 여 염 질  거 는 (440)  

포 여 루어진다. 여 , 상  우징(410)  상   2 공 라 (210)에 비  상   공간  갖

도  어 상   2 탈 (550)   압 에  상  감 액 내에  포  거  어 

다. 또 , 상   3  (420)는 상  우징(410) 내에 수  상  감 액   직  또는 간

 감지  수 다. 컨 , 상   3  (420)는 상  감 액에 어 상  감 액   직

 싱 는 식 , 상  감 액에 지 않고 상  감 액   간  싱 는 상

  루어질 수 다. 상  (440)는 상  감 액  택  통과시  상  우징(410)  

에 연결 는  3 공 라 (450)  상  감 액  동시킬 수 다. 또 , 상  (440)는 상  감 액 내
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 질 또는 고 질과 같  염  거  어 다. 컨 , 상  (440)는 상  감 액  

통과시키는 균  크  공   얇  막  루어지 , 상  감 액  통과 는  

  주  (pleated design)  갖도  어 다. 도시 지는 않았지만, 막  루어진 

(440)가 변  또는 상 지 않도  상  (440)  주변에  상  (440)  지지 는 포 (support, 도

시 지 않 )가   수 다. 컨 , 상  포 는 상  (300)   압  또는 상   2 탈

(550)   압 에  상  (440)가 변  또는 상 지 않도  상  (440)  고 시키는 그

(mesh)  갖도  어 다. 또 , 상  (440)는 상  우징(410)  에 연결 는 상   3 

공 라 (450)에  상  우징(410)  내 에 연 는 심  러싸고, 상   3 공 라 (450)  

개 도  다. 상   2 (430)  상   2 탈 (550)는 본  각각 상   1 

(220)  상   1 탈 (500)  동  또는 사  원리  상  (400)  우징(410)에 수  상  

감 액  포  거  어 다. , 상   2 (430)는 상   2 탈 (550)   

압 에  는 상  감 액  낮아진 압 에  상승 는 포  가 여 상  감 액  액  상

시킬 수 다. 상  감 액 내에  포는 상  감 액   크   아 상  감 액  

상   상  수 다. 라 , 상   2 (430)는  도  갖는  2 탈 (550)  

 압 에  상  감 액 내에  상 는 포  가 여 상시키고 상   2 탈 (550)  통  상  

포가 거 도   수 다.

상   2 탈 (550)는 상  우징(410)  상단에 연결 어 상  우징(410)에 수  상  감 액  상  <39>

에  비상 는 공    상   3 진공라 (560)과, 상   3 진공라 (560)  통  

는 상  공  수집 고, 상  공   시 는 압 차  링시    압  도  

폐  공간  갖는  2 진공트랩(570)과, 상   2 진공트랩(570)  내   공   압  

는  2 진공 (580) , 상   2 진공 (580)  상   2 진공트랩(570)  연결 는  4 진공라

(590)  포 여 루어진다. 여 , 상   2 진공트랩(570)  상   3 진공라 (560)  통  는 

상  공  께 상  감 액   라도, 상  감 액  상   4 진공라 (590)  통  어 

상   2 진공 (580)  염시키지 않도  상   3 진공라 (560)과 상   4 진공라 (590)  연결

어 다. 컨 , 상   3 진공라 (560)  가 상   2 진공트랩(570)  닥에 는 치 지 연

어 연결 고, 상   4 진공라 (590)  가 상   2 진공트랩(570)  상단에 어 다. 또 , 

상   2 진공 (580)는 상   3 진공라 (560)  상   4 진공라 (590)  통  상  우징(410)  

상   2 진공트랩(570)에 재 는 공  진공  다. 컨 , 상   2 진공 (580)는 상  

 1 진공 (530)  마찬가지  리  또는 드라   포 여 루어진다. 라 ,  2 탈

(550)는 진공  공  는  2 진공 (580)   압   3 진공라 (560)   4 진공라

(590)과 연통 는 우징(410)   2  진공트랩(570) 내  감 액에  상  공  시킬 수 

다. 컨 , 상   2 진공 (580)가  동  경우, 상  우징(410)과 연결 는 상   2 공 라

(210)  가 지 어 상  우징(410)  상  감 액  공 지 않고, 상   3 공 라 (450)에 

연결 는  4 브가 차단 어 상  감 액  동 지 않는다. 도시 지는 않았지만, 상  우징(410)  상

단 또는 상   2 진공트랩(570)  상단에  상   2 진공 (580)   압  계측 는  2 진공압 

(460)가   수 다. 컨 , 상   2 진공압 (460)는 상   1 진공압  마찬가지  

라니 게 지 또는 라트   포 여 루어진다. 또 , 상   2 진공 (580)가  동  

지  경우, 상   2 진공 (580)  통   공 가 상   4 진공라 (590),  2 진공트랩(570),  

상   3 진공라 (560)  그쳐 상  우징(410)  역  수 다. 라 , 상   2 진공 (580)가 

동 는 동안 열  고, 상   2 진공 (580)가 동 지 않는 동안 닫  는  3 브(565)가 상  

 3 진공라 (560)에 어 다. 

라 ,  2 탈 (550)는  2 진공   압  (400)  우징(410)에 공 는 감 액에 <40>

 포  거   수 다. 

상   어 (600)는 상   3 공 라 (450)  통  상  스 스 (700)  공 는 상  감 액  <41>

공  량  어  어 다. 컨 , 상   어 (600)는 상  (400)  통과 여 상   

3 공 라 (450)  동 는 상  감 액  량  감지 는 량계(610) , 상  량계(610)에 감지  상  

감 액  량  식 여  량  상  감 액  상   3 공 라 (450)  동 도  어 는 어

신  는 량 어 ((620) , 상  량 어 (620)에   어신 에  상   3 공 라

(450)에  상  스 스 (700)  공 는 상  감 액   단 는  4 브(630)  포 여 

루어진다. 여 , 량계(610)는 상   3 공 라 (450)  통  동 는 상  감 액  량  여러 가지 
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식  계측  수 다. 컨 , 상  량계(610)는 러식 량계, 차압식 량계, 또는 식 량계  

루어진다. 도 4 내지 도 6  도 1  량계(610)  별  나타낸  단 도 다. , 도 4에 도시  

 같 , 러식 량계는  가  리 알 진 량계(610)  상   3 공 라 (450)과 같  

(611)  통  동 는 체  에  러(612)가 돌아가  상  러(612)  수  카운

여 상  체  량  나타낸다. 또 , 도 4a 내지 도 4c에 도시   같 , 차압식 량계는 상  

(611)에 리 (613), (614), 리스(615) 등  루어진 리개(도시 지 않 )  삽 고, 상  

리개  후 압 차  차압계(도시 지 않 )  측 고, 그 측 갑  본  량  계측  수 다. 상

 리스(615)  리개  사  상  차압식 량계  경우, 상  리스(615)  후에 체결 는 복수개

 (616)  수평상태  갖는 매질(617a)  채워지는 고리 양  울(617)  양단  연결 도  

어 다. 라 , 상  복수개  (616)사 에  도 는 압 차가 상  고리 양 울(617)에  나타

나고, 상  리스(615)  지나는 체  과 상  압 차에  량   값에 라 시  수 

다. 그리고, 도 6에 도시   같 , 식 량계는 상  체  지 에  수직 는  동시키  

어지는 (611) 내에 트(float, 617)  고, 상  체  에  어 진 상  트(660)  

후에 생 는 압 차에  과, 상  트(660)  게   평 시  상  트(660)  치에  상  

체  량  계측 다. 또 , 상  식 량계는 상  (611)  닥에  포트  통  상  

트(660)  수직  시키는 실(thread, 618)과, 상  실  말단에 어 상  트(660)  같  

수직  동 는 철심(619)과, 상  철심(619)  측에 어 에   원 압  가 는 

복수개  (640)과, 상  복수개  (640)에 는 상  철심(619)  타측에 어 상  복수개  

(640)에  도 는  상  철심(619)  치에 라 가변 는 압  나타내는 수량계(650)   

포 여 루어진다. , 상  수량계(650)는 상  압에 라 상  (611) 내 에  동 는 체  

량  시  수 다. 상   4 브(630)는 상  량 어 ((620)  어신 에  원공 단 또는 공

압 공 단에  택  는 압신  또는 공 압에  개폐동 다. 컨 , 상   4  브

(630)는 상  압신 에  동 는 드 브, 또는 공상  공 압에  동 는 공 압 브  

포 여 루어진다. 상술   같 , 상  (400)  우징(410)에 수  감 액에  포  거  

, 상   2 탈 (550)   2 진공 (580)가 동 어 상   3 브(565)가 열 지 , 상  

(400)  상  우징(410)에   진공압  생  수 도  상   4 브(630)는 닫 진다. 라 , 상

  2 진공 (580)  동  시 상   3 브(565)   4 브(630)는  타  개폐동 다. 

후, 상  (400)  상  우징(410)에 수  상  감 액  포 거가 료   3 브(565)가 닫

지고, 상   4 브(630)가 열 지  상   3 공 라 (450)  통  상  감 액  동 다. , 상  

 3 공 라 (450)  통  동 는 상  감 액  공 압  상  (300)  압 에  결 다. 

또 , 상  량 어 ((620)는 상  량계(610)에  감지  상  감 액  량  단 고, 미리  

량  상  감 액 상  스 스 (700)  통  도  상   4 브(630)  동  어 는 어신

 다. 라 , 상  량 어 (620)는 상   3 공 라 (450)  통  상  스 스 (700)  

공 는 감 액  량  어   수 다. 

또 , 상  스 스 (700)  상  량 어 (620)에   량  어 어 공 는 감 액  스<42>

 (도시 지 않 )  스  척(710) 상  웨 (W) 심 에 스 스 시킨다. , 상  웨 (W) 

상에 스 스  상  감 액  도는 상  감 액  동  가변시키  에 스   스  척(710) 

상에   는 상  감 액  께  결 는  가 다. 라 , 상  스 스 

(700)  상  감 액   도  가열 는   포 여 루어진다. 또 , 상  스 스 

(700)  상    커 링 는 재질  어 다. 라 , 본 에  감 액 공 치는, 

상   1 탈 (500)   2 탈 (550)에  포가 거  감 액  상  스 스 (700)  통  상  

웨 (W)  심 에 스 스 고, 상  스  척(710)  에  는 상  웨 (W)  에  

량  야 지 않고 균  께  상  감 액  도   수 다.

결 , 본 에  감 액 공 치는, 탱크(200) 또는 상  (400)  우징(410) 상단  연결 는 <43>

 1 진공라 (510) 또는  3 진공라 (560)  통  탱크(200)에  시 거나, 상  우징(410)에 수

는 감 액에  포들  거 는  1 탈 (500) 또는  2 탈 (550)  비 여 상  감 액에  

포 거  신뢰  가시킬 수  에 생산수   또는 극  수 다.

또 , 다량  포가  감 액  상  탱크(200) 또는 우징(410)에 라도 스 스 (700)  <44>

상  감 액  공 시키는  3 공 라 (450)  포가 지 않도  고, 상  감 액   량  
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지   수  에 생산수   또는 극  수 다.

상  에 는 본  실시  주  도  라  들어 지만, 본  술  사상  <45>

 내에  본  다양 게 변  또는 변경  수  본  는 야  당업 에게는  것

다.  들어, 사안  다  경우에 상  탱크(200) 또는 상  (400)  우징(410)  개수가 가 거

나 감 에 라 상   1 탈 (500)  상   2 탈 (550)  개수가 가 거나 상   1 탈

(500)  또는  상   2  탈 (550)   어느  나가 생략  수  고,  그  치  치가 변경  수   

다. 

     과

상   같  본 에 , 탱크 또는 상   우징 상단  연결 는  1 진공라  또는 <46>

 3 진공라  통  탱크에  시 거나, 상  우징에 수 는 감 액에  포들  거 는 

 1 탈  또는  2 탈  비 여 상  감 액에  포 거  신뢰  가시킬 수  에 생

산수   또는 극  수 는 과가 다.

또 , 다량  포가  감 액  상  탱크 또는 우징에 라도 스 스  상  감 액  <47>

공 시키는  3 공 라  포가 지 않도  고, 상  감 액   량  지   수  

에 생산수   또는 극  수 는 과가 다.

도  간단  

도 1  래 술에  감 액 공 치  개략  나타낸 다 아 그램.<1>

도 2는 도 1  간 탱크  나타내는 단 도.<2>

도 3  본  실시 에  감 액 공 치  개략  나타낸 다 아 그램.<3>

도 4 내지 도 6  도 1  량계  별  나타낸  단 도.<4>

*도  주 에   *<5>

100 : 공 200 : 탱크<6>

300 : 400 : <7>

500 :  1 탈 550 :  2 탈<8>

600 :  어 700 : 스 스 <9>
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도

    도 1
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    도 2
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    도 3
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    도 4

    도 5a
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    도 5b
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    도 5c
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    도 6
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