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(54) 레이저 스캐너

(57) 요약

레이저 스캐너는 입력 화상 신호에 따라 주주사 선 하나마다 두 개의 다른 레이저 비임을 방사하는 레이저 드라이버와, 상

기 레이저 비임 방사 수단으로부터 방사된 상기 두 개의 다른 레이저 비임을 반사하여 대향 감광체에 레이저 비임을 주사

하는 두 개의 토션 미러를 포함한다. 상기 두 개의 토션 미러는 서로 동기화되어 상호 역위상으로 상호간에 비틀림 운동을

수행하고, 각각의 토션 미러로부터 반사된 레이저 비임은 주주사 선 하나마다 교호식으로 방사된다. 따라서, 단순한 구조

로 토션 미러의 후방 운동시 화상 형성을 가능케하여 해상도를 증가시키고 고속도 화상 형성을 실현하는 레이저 스캐너 및

상기 레이저 스캐너가 적용된 화상 형성 장치가 제공될 수 있다.

대표도

도 1

특허청구의 범위
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청구항 1.

레이저 비임을 방사하기 위한 레이저 비임 방사 수단과,

제1 토션 미러와 제2 토션 미러를 포함하며,

각각의 토션 미러는 상기 레이저 비임 방사 수단으로부터 방사된 레이저 비임 중 하나를 상호간 비틀림 운동으로 감광체

상에 주사하며,

상기 제1 토션 미러와 제2 토션 미러는 서로 동기화되어 상호 역위상으로 상호간에 비틀림 운동을 수행하고, 상기 제1 토

션 미러에서 반사된 제1 레이저 비임과 상기 제2 토션 미러에서 반사된 제2 레이저 비임을 감광체 상에 교호식으로 주사하

여 감광체 상에 화상이 형성되는데, 상기 제1 토션 미러가 후방으로 운동하는 동안에 제1 레이저 비임이 감광체 상에 주사

되지 않지만 제2 레이저 비임이 감광체 상에 주사되는 레이저 스캐너.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 레이저 비임 방사 수단은 입력 화상 신호에 따라 레이저 비임을 방사하는 하나의 레이저 비임 방사

유닛과, 상기 레이저 비임 방사 유닛으로부터 상기 제1 토션 미러 및 제2 토션 미러를 향해 교호식으로 방사된 레이저 비임

의 방향을 변화시키는 전환 미러를 포함하는 레이저 스캐너.

청구항 3.
삭제

청구항 4.
삭제

청구항 5.
삭제

청구항 6.
삭제

청구항 7.
삭제

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 레이저 스캐너 및 레이저 스캐너가 적용된 화상 형성 장치에 관한 것이며, 특히 예를 들면 MEMS(Micro

Electro Mechanical System; 마이크로 전자기계 시스템) 기술에 기초를 둔 스캐너 장치를 사용하는 전자사진 화상 형성

장치에 사용되는 레이저 스캐너 및 레이저 스캐너가 적용된 화상 형성 장치에 관한 것이다.
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종래의 전자사진 화상 형성 장치에 사용되는 레이저 스캐너에서는, 일반적으로 정전 잠상은 회전 다각형 미러에 입력 데이

터에 따라 생성된 레이저 비임을 방사하여 감광체상에 레이저 비임을 주사함으로써 형성된다.

그러나, 최근에 요구되는 고속도 및/또는 고해상도 화상 형성을 실현하기 위해서는, 부주사(subscanning)의 수를 결정하

는 다각형 미러의 회전을 가속시키는 것이 필요하다. 그러나, 다각형 미러의 회전 속도는 거의 물리적 한계까지 이미 증가

되어 있기 때문에, 속도를 현저하게 더 증가시키는 것은 어렵다.

상기 문제를 해결하기 위해, 예를 들어 MEMS 기술에 의해 형성된 비틀림 왕복운동하는(torsionally reciprocate) 미러가

다각형 미러 대신에 사용되는 레이저 스캐너가 제공된다. 스캐너에서, 레이저 비빔은 이러한 미러에 방사되어 감광체 상에

주사된다.

도7은 종래의 레이저 스캐너의 개략적인 구조를 도시한다.

입력 화상 신호(도시 안됨)에 따라 레이저 드라이버(401)로부터 방사된 레이저 비임(403)은 비틀림 왕복운동하는 토션 미

러(torsion mirror; 402)에 의해 반사되어서, 회전 정전 드럼(104) 상에 주사되어 정전 잠상을 형성한다.

이러한 경우에, 토션 미러(402)는 도8의 비틀림 운동의 위상각(602)으로 작동된다. 토션 미러(402)는 등각속도 운동을 수

행하기 때문에, 레이저 방사는 ENB(가능) 주기(601) 동안만 수행되어 레이저 비임의 방사에 의한 화상 형성이 전체 주기

에 있어서 수행될 수 없다. 그 결과, 주사선(603)이 정전 드럼 상에 그려진다.

도9는 정전 표면에 대한 레이저 비임의 주사를 도시한다. 도면부호(503)는 토션 미러의 비틀림 운동에 의한 주주사(main

scanning) 방향을 나타내고, 도면부호(504)는 정전 드럼의 회전에 의한 부주사 방향을 나타낸다. 레이저 비임이 토션 미러

의 전방 운동에 대응하여 ENB 주기(601) 동안만 방사되기 때문에, 정전 잠상은 정전 드럼 상에서 단지 주사선(501)에 의

해 형성되고, 레이저 방사는 절결선(502)으로 나타내진 토션 미러의 후방 운동에 대응하는 부분에서 수행되지 않는다. 화

상 형성이 레이저 방사에 의해 상기 부분(502)에서 또한 수행되는 경우, 주사선의 각도가 교호식으로 변화되기 때문에 정

상 화상은 얻어지지 않는다.

[특허 문서 1] 일본 특허 출원 공개 제2002-267995호

그러나, 상기 종래의 구조에서는, 화상 형성이 토션 미러의 후방 운동에 대응하는 부분에서 수행될 수 없기 때문에 해상도

가 낮아진다. 해상도를 올리기 위해, 부주사의 속도를 감소시키는 것이 필요하다. 그렇지 않으면, 복잡한 제어가 전방 운동

과 비교하여 토션 미러의 후방 운동에서 고속도를 얻기 위해 요구된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기 종래의 문제의 관점에서 이루어졌으며, 단순한 구조로 토션 미러의 후방 운동시 화상 형성을 가능케하여

해상도를 증가시키고 고속도 화상 형성을 실현하는 레이저 스캐너 및 상기 레이저 스캐너가 적용된 화상 형성 장치를 제공

한다.

본 발명에 따르면, 전술한 목적은, 입력 화상 신호에 따라 매 다른 주주사 선상에 두 개의 다른 레이저 비임을 방사하기 위

한 레이저 비임 방사 수단과, 레이저 비임 방사 수단으로부터 방사된 두 개의 다른 레이저 비임을 반사하여 대향 감광체상

에 레이저 비임을 주사하는 두 개의 토션 미러를 포함하며, 두 개의 토션 미러는 서로 동기화되어 상호 역위상으로 상호간

에 비틀림 운동을 수행하고, 각각의 토션 미러로부터 반사된 레이저 비임은 주주사 선 하나마다 교호식으로 방사되는 레이

저 스캐너를 제공함으로써 얻어진다.

레이저 스캐너에서, 레이저 비임 방사 수단은 두 개의 토션 미러 중 하나상에 입력 화상 신호에 따라 주주사 선 하나마다

레이저 비임을 교호식으로 방사하는 두 개의 레이저 비임 방사 유닛을 갖는다.

또한, 레이저 비임 방사 수단은 입력 화상 신호에 따라 레이저 비임을 방사하는 하나의 레이저 비임 방사 수단과, 레이저

비임 방사 수단으로부터 두 개의 토션 미러를 향해 교호식으로 방사된 레이저 비임의 방향을 변화시키는 전환 미러를 포함

한다.
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또한, 본 발명은 화상 신호에 따라 정전 드럼상에 레이저 비임을 주사하기 위한 레이저 스캐너를 갖는 화상 형성 장치이며,

레이저 스캐너는 입력 화상 신호에 따라 주주사 선 하나마다 두 개의 다른 레이저 비임을 방사하기 위한 레이저 비임 방사

수단과, 레이저 비임 방사 수단으로부터 방사된 두 개의 다른 레이저 비임을 반사하여 대향 감광체상에 레이저 비임을 주

사하는 두 개의 토션 미러를 포함하며, 두 개의 토션 미러는 서로 동기화되어 상호 역위상으로 상호간에 비틀림 운동을 수

행하고, 각각의 토션 미러로부터 반사된 레이저 비임은 주주사 선 하나마다 교호식으로 방사되는 화상 형성 장치를 제공한

다.

화상 형성 장치에서, 레이저 비임 방사 수단은 입력 화상 신호에 따라 주주사 선 하나마다 레이저 비임을 두 개의 토션 미

러 중 하나상에 교호식으로 방사하는 두 개의 레이저 비임 방사 유닛을 갖는다. 이러한 경우에, 화상 형성 장치는 주주사

선 하나마다 화상 신호를 두 개의 레이저 비임 방사 유닛에 교호식으로 입력하기 위한 제어 수단을 더 포함한다.

또한, 레이저 비임 방사 수단은 입력 화상 신호에 따라 레이저 비임을 방사하는 하나의 레이저 비임 방사 수단과, 레이저

비임 방사 수단으로부터 두 개의 토션 미러를 향해 교호식으로 방사된 레이저 비임의 방향을 변화시키는 전환 미러를 포함

한다.

따라서, 본 발명은 단순한 구조로 토션 미러의 후방 운동시 화상 형성을 가능케하여 해상도를 증가시키고 고속도 화상 형

성을 실현하는 레이저 스캐너 및 상기 레이저 스캐너가 적용된 화상 형성 장치가 제공할 수 있다.

본 발명의 제2 및 제5 태양에 따르면, 두 개의 레이저 비임 방사 수단 및 이들 레이저 비임 방사 수단에 대응하는 두 개의

토션 미러를 갖는 단순한 구조를 추가함으로써, 토션 미러의 후방 운동시 화상 형성이 실현되어 해상도 및 화상 형성의 속

도가 증가될 수 있다.

본 발명의 제3 및 제7 태양에 따르면, 레이저 비임의 방향을 변화시키는 하나의 전환 미러 및 두 개의 토션 미러를 갖는 단

순한 구조를 추가함으로써, 화상 처리기의 어떠한 변화없이 토션 미러의 후방 운동시 화상 형성이 실현되어 해상도 및 화

상 형성의 속도가 증가될 수 있다.

본 발명의 다른 구성 및 효과는 첨부한 도면과 함께 취한 이하의 설명으로부터 명백해질 것이며, 도면에서 동일한 도면부

호는 도면 전체에 걸쳐 동일한 명칭 또는 동일한 부분을 나타낸다.

발명의 구성

이하에서, 본 발명의 실시예에 따른 레이저 스캐너 및 레이저 스캐너가 적용된 화상 형성 장치는 첨부한 도면에 따라 상세

하게 기술된다.

<제1 실시예의 레이저 스캐너의 구조 및 작동>

도1은 제1 실시예에 따른 레이저 스캐너의 구조의 예를 도시한다.

입력 화상 신호(도시 안됨)에 따라 제1 레이저 드라이버(101A)로부터 방사된 레이저 비임(103A)은 비틀림 왕복운동하는

제1 토션 미러(102A)에 의해 회전 정전 드럼(104) 상에 주사되어, 정전 잠상을 형성한다. 마찬가지로, 입력 화상 신호(도

시 안됨)에 따라 제2 레이저 드라이버(101B)로부터 방사된 레이저 비임(103B)은 비틀림 왕복운동하는 제2 토션 미러

(102B)에 의해 회전 정전 드럼(104)상에 주사되어, 정전 잠상을 형성한다. 본 실시예에서, 화상 신호는 각각의 주주사에

의해 제1 레이저 드라이버(101A) 및 제2 레이저 드라이버(101B)에 교호식으로 입력되고, 각각의 레이저 드라이버는 모든

교호 선에 있어서 화상 형성을 수행한다.

도2는 제1 실시예에 따른 레이저 스캐너의 작동의 예를 도시한다.

두 개의 토션 미러(102A, 102B)의 비틀림 운동의 위상각은 도2의 미러 A 위상각(302A) 및 미러 B 위상각(302B)으로 나

타난 바와 같이 역위상이다. 토션 미러(102A, 102B)가 등각속도 운동을 수행하기 때문에, 레이저 비임의 방사에 의한 화

상 형성은 전체 주기에서 수행되지 않는다. 따라서, A 레이저 방사 ENB 신호(301A) 및 B 레이저 방사 ENB 신호(301B)

가 높은 주기에서만 레이저 방사가 이루어진다. 그 결과, A 주사 및 B 주사의 합성인 주사선(303)이 정전 드럼 상에 그려

진다.
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도3은 정전 표면에 대한 레이저 비임의 주사를 도시한다.

도면부호(203)는 토션 미러의 비틀림 운동에 의한 주주사 방향을 나타내고, 도면부호(204)는 정전 드럼의 회전에 의한 부

주사 방향을 나타낸다. 레이저 비임은 토션 미러(102A)의 왕복 운동의 전방 운동에 대응하여 A 레이저 방사 ENB 신호

(301A)가 높은 주기에서만 방사되어, 레이저 비임이 토션 미러(102A)의 후방 운동에 대응하는 절결선 부분(202A)에 방

사되지 않으면서, 주사선(201A)만이 정전 드럼 상에 정전 잠상을 형성한다. 마찬가지로, 레이저 비임은 토션 미러(102B)

의 왕복 운동의 전방 운동에 대응하여 B 레이저 방사 ENB 신호(301B)가 높은 주기에서만 방사되어, 레이저 비임이 토션

미러(102B)의 후방 운동에 대응하는 절결선 부분(202B)에 방사되지 않으면서, 주사선(201B)만이 정전 드럼 상에 정전 잠

상을 형성한다.

이러한 구조 및 작동에 의해, 부주사 방향에서 주사 속도를 감소시키거나 미러의 후방 운동의 속도를 증가시키지 않고 부

주사 방향에서 해상도가 개선될 수 있고, 그 결과 화상 형성의 속도가 증가될 수 있다.

<제2 실시예의 레이저 스캐너의 구조 및 작동>

도4는 제2 실시예에 따른 레이저 스캐너의 구조의 예를 도시한다.

입력 화상 신호(도시 안됨)에 따라 레이저 드라이버(701)로부터 방사된 레이저 비임(103)은 두 개의 위치(반사각)로 교호

식으로 운동하는 전환 미러(705)에 의해 모든 주주사마다 전환되어, 이후에 기술될 두 개의 토션 미러(102A, 102B) 상에

방사된다. 전환 미러(705)가 A위치(도시 안됨)에 있는 경우, 입력 화상 신호(도시 안됨)에 따라 레이저 드라이버(701)로부

터 방사된 레이저 비임(103)은 레이저 비임(103A)으로 전환되어 비틀림 왕복운동하는 제1 토션 미러(102A)에 의해 회전

정전 드럼(104) 상에 주사되어, 정전 잠상을 형성한다. 마찬가지로, 전환 미러가 B위치(도시 안됨)에 있는 경우, 레이저 비

임(103)은 레이저 비임(103B)으로 전환되어 비틀림 왕복운동하는 제2 토션 미러(102B)에 의해 회전 정전 드럼(104) 상

에 주사되어, 정전 잠상을 형성한다. 본 실시예에서, 제1 실시예와의 차이점은 화상 신호를 종래의 기술의 경우와 같이 부

주사 방향으로 연속선으로 레이저 드라이버(701)에 순차적으로 입력함으로써 화상 형성이 수행될 수 있다는 것이다. 따라

서, 제1 실시예와 비교하여 화상 신호가 쉽게 제어될 수 있다.

도5는 제2 실시예에 따른 레이저 스캐너의 작동의 예를 도시한다.

두 개의 토션 미러(102A, 102B)의 비틀림 운동의 위상각은 도5의 미러 A 위상각(802A) 및 미러 B 위상각(802B)과 같이

역위상이다. 토션 미러(102A, 102B)는 등각속도 운동을 수행하기 때문에, 레이저 비임의 방사에 의한 화상 형성이 전체

주기에서 수행되지 않는다. 따라서, 레이저 방사 ENB 신호(801B)가 높은 주기에서만 레이저 방사가 이루어진다. 그 결과,

A 및 B 주사의 합성인 주사선(803)이 정전 드럼 상에 그려진다.

정전 표면에 대한 레이저 비임의 주사는 제1 실시예의 경우와 같이 도3에 도시된 바와 같다. 제2 실시예에서, 레이저 비임

은 토션 미러(102A)의 왕복 운동의 전방 운동에 대응하여 전환 미러(705)가 A위치에 있는 주기에서만 방사되어, 레이저

비임이 토션 미러(102A)의 후방 운동에 대응하는 절결선 부분(202A)에 방사되지 않으면서, 주사선(201A)만이 정전 드럼

상에 정전 잠상을 형성한다. 마찬가지로, 레이저 비임은 토션 미러(102B)의 왕복 운동의 전방 운동에 대응하여 전환 미러

(705)가 B위치에 있는 주기에서만 방사되어, 레이저 비임이 토션 미러(102B)의 후방 운동에 대응하는 절결선 부분(202B)

에 방사되지 않으면서, 주사선(201B)만이 정전 드럼 상에 정전 잠상을 형성한다.

이러한 구조 및 작동에 의해, 부주사 방향에서 주사 속도를 감소시키거나 미러의 후방 운동의 속도를 증가시키지 않고 부

주사 방향에서 해상도가 개선될 수 있고, 그 결과 화상 형성의 속도가 증가될 수 있다. 또한, 화상 신호의 입력 제어가 단순

화될 수 있다.

<레이저 스캐너를 사용하는 화상 형성 장치의 구성>

도6a는 본 발명의 레이저 스캐너가 적용된 화상 형성 장치의 구성의 예를 도시한다. 도6a는 화상 형성 장치의 예로서 컬러

복합 기계를 도시하지만, 명백하게 화상 형성 장치는 복사기 또는 프린터와 같은 다른 기계이거나, 장치의 일부로서 레이

저 스캐너를 포함하는 부품일 수 있다. 본 발명의 화상 형성 장치는 본 발명의 레이저 스캐너가 적용가능한 한 상기 장치들

을 포함한다.
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화상 형성 장치(50)는 상부에 컬러 화상 리더(1)(이후에는 "리더(1)"로 칭함) 및 하부에 컬러 화상 프린터(2)(이후에는 "프

린터(2)"로 칭함)를 갖는다.

먼저, 리더(1)의 구조가 기술된다.

도면부호(1101)는 유리판(플래튼)을 나타내고, 도면부호(1102)는 자동 원고 급지 장치(ADF)를 나타낸다. 자동 원고 급지

장치(1102)는 거울 마감 플래튼(mirror-finished platen) 또는 화이트 플래튼(도시 안됨)으로 대체될 수 있다. 원고를 조

사하는 광원(1103, 1104)으로는 할로겐 램프, 형광 램프, 제논 램프 등이 사용된다. 반사경(1105, 1106)은 광원(1103,

1104)으로부터의 빛을 원고 상에 모은다. 미러(1107 내지 1109) 및 렌즈(1110)는 원고로부터 반사된 빛 또는 투영 빛을

CCD(Charge Coupled Device;전하 결합 장치) 화상 센서(이하에는 "CCD"로 칭함)(1111) 상으로 모은다.

도면부호(1112)는 CCD(1111)가 장착된 기부판(1112)을 나타내고, 제어기(1100)는 화상 형성 장치 전체를 제어하고, 도

면부호(1113)는 디지털 화상 처리기를 나타낸다.

캐리지(1114)는 광원(1103, 1104), 반사경(1105, 1106) 및 미러(1107)를 수용하고, 캐리지(1115)는 미러(1108, 1109)

를 수용한다. 캐리지(1114, 1115)는 CCD(1111)의 전기 주사 방향(주주사 방향(X))에 직교하는 부주사 방향(Y)으로 속도

V 및 V/2로 각각 기계적으로 이동되어, 원고의 전체 표면을 주사한다. 도면부호(1116)는 다른 장치와 연통하기 위한 외부

인터페이스(I/F)를 나타낸다.

다음에는, 컬러 프린터(2)의 구조가 기술된다.

제어기(1100)로부터의 제어 신호는 프린터 제어 I/F(1218)에 의해 수신되고, 프린터(2)는 프린터 제어 I/F(1218)로부터

의 제어 신호에 기초하여 작동된다.

정전 드럼(1202)은 반시계방향으로 회전된다. 정전 잠상은 본 발명의 실시예에 따른 레이저 스캐너(1201)에 의해 정전 드

럼(1202) 상에 형성된다. 블랙, 옐로우, 마젠타 및 시안 컬러에 대응하는 현상기(1221, 1222, 1223, 1224)가 정전 드럼의

회전 샤프트(1200) 주위로 제공된다. 정전 드럼(1202) 상에 토너 화상을 형성할 때, 컬러 화상 형성의 경우 회전 컬러 현

상기(1203)는 중심으로서 회전 샤프트(1200)를 갖춘 정전 드럼(1202)에 인접한(또는 접촉하는) 현상 위치로 현상시의 개

별 컬러에 따라 현상기(1221 내지 1224) 중 하나를 선택적으로 움직이도록 회전된다. 정전 잠상은 정전 드럼(1202) 상의

전하에 대응하는 양만큼 현상기(1221 내지 1224) 중 하나로부터 공급된 토너에 의해 현상된다.

본 실시예에서, 현상기(1221 내지 1224)는 회전 컬러 현상기(1203)에/로부터 쉽게 부착/분리될 수 있다. 회전 컬러 현상

기(1203)에 있어서, 블랙, 옐로우, 마젠타 및 시안 컬러에 대응하는 설정 위치는 시계방향으로 지정되고, 각각의 컬러 현상

기(1221 내지 1224)가 지정된 위치로 설정된다. 흑백 화상이 현상되는 경우, 블랙 현상기(1221)만이 사용된다. 이러한 경

우에, 회전 컬러 현상기(1203)가 회전되어 블랙 현상기(1221)의 슬리브(도시 안됨)를 정전 드럼(1202)에 대향하는 시각

화 위치(1226)로 이동시키고, 토너가 공급된다. 풀 컬러 화상이 현상되는 경우, 모든 현상기(1221 내지 1224)가 사용된

다. 이러한 경우에, 회전 컬러 현상기(1203)가 회전되어 블랙, 옐로우, 마젠타 및 시안 현상기(1221 내지 1224)의 슬리브

를 순차적으로 정전 드럼(1202)에 대향하는 시각화 위치(1226)로 이동시킨다. 정전 드럼(1202) 상에 형성된 토너 화상은

정전 드럼(1202)이 반시계방향으로 회전됨으로써 시계방향으로 회전되는 중간 전사체(1205) 상에 전사된다. 흑백 화상의

경우에, 중간 전사체(1205) 상으로의 전사는 중간 전사체(1205)의 1회전에 의해 완료되고, 풀 컬러 화상의 경우에는 전사

는 중간 전사체(1205)의 4회전에 의해 완료된다. 화상 형성이 A4 크기와 같은 특정 시트 크기 내에서 수행되는 경우, 두

개의 화상이 중간 전사체(1205) 상에 형성될 수 있다.

한편, 픽업 롤러(1211 또는 1212)에 의해 상부 카세트(1208) 또는 하부 카세트(1209)로부터 픽업되어 급지 롤러(1213

또는 1214)에 의해 반송된 시트(프린트 시트)는 반송 롤러(1215)에 의해 레지스터 롤러(1219)로 반송된다. 중간 전사체

(1205) 상으로의 전사가 완료되는 타이밍에, 시트는 중간 전사체(1205)와 전사 벨트(1206) 사이의 위치로 반송된다. 그

후에, 시트가 전사 벨트(1206)에 의해 반송되어 중간 전사체(1205)에 가압 부착되고, 중간 전사체(1205) 상의 토너 화상

이 시트 상에 전사된다. 시트 상으로 전사된 토너는 정착 롤러 및 가압 롤러(1207)에 의해 가열 가압되어 시트에 정착된다.

화상이 정착된 시트는 상향 배지 개구(1217)로 배출된다.

시트 상으로 전사되지 않은 중간 전사체(1205) 상의 잔류 토너는 화상 형성 순서의 마지막 반인 후처리 제어에 의해 세척

된다. 후처리 제어에서, 전사 완료 후 폐기물 토너인 중간 전사체(1205) 상의 잔류 토너는 원래의 토너 극성에 대한 역극성

으로 세척 롤러(1230)에 의해 대전된다. 그 후, 역극성을 갖는 잔류 토너는 정전 드럼(1202) 상으로 재전사된다. 정전 드
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럼 유닛에서, 역극성을 갖는 토너는 블레이드(도시 안됨)에 의해 드럼 표면으로부터 긁어 벗겨져서 정전 드럼 유닛에 통합

된 폐기물 토너 박스(1231)로 반송된다. 이렇게, 중간 전사체(1205) 상의 잔류 토너는 완전히 세척되고, 후처리 제어가 완

료된다.

<제1 실시예의 레이저 스캐너 제어기의 구조>

도6b는 제1 실시예에 따른 레이저 스캐너의 제어 구조의 예를 도시한 블록도이다.

입력 화상 데이터가 디지털 화상 처리기(1113)에 의해 화상 형성용 화상 데이터 신호로 변환되어, 레이저 스캐너 제어기

(1201)로 전사된다.

레이저 스캐너 제어기(1201)는 화상 형성 동기화 신호(수평 동기화 신호, 수직 동기화 신호 등을 포함함)에 의해 디지털

화상 처리기(1113)와 동기화되어 레이저 방사 및 미러 회전을 제어하는 레이저 방사/미러 회전 제어기(601)를 갖는다. 레

이저 방사/미러 회전 제어기(601)는 하드웨어이거나 CPU 또는 하드웨어 및 소프트웨어의 조합인 펌웨어에 의해 실행되는

소프트웨어로 구성될 수 있다. 이하의 기술에서, 각각의 제어기는 임의의 하드웨어, 소프트웨어 및 펌웨어 등으로 구성될

수 있고, 또한 제어기는 독립 유닛으로서 각각 구성될 수 있고, 그렇지 않으면 복수의 제어기가 예를 들어 공통 CPU에 의

해 제어될 수 있다.

먼저, 레이저 방사 제어에서, A 레이저 방사 제어기(201A)는 디지털 화상 처리기(1113)로부터의 화상 데이터 신호 및 레

이저 방사/미러 회전 제어기(601)로부터의 A 레이저 방사 ENB 신호(301A)에 기초하여 A 레이저(101A)로부터 빛 방사

를 발생시킨다. 한편, B 레이저 방사 제어기(201B)는 디지털 화상 처리기(1113)로부터의 화상 데이터 신호 및 레이저 방

사/미러 회전 제어기(601)로부터의 B 레이저 방사 ENB 신호(301B)에 기초하여 B 레이저(101B)로부터 빛 방사를 발생시

킨다. 도2에 도시된 바와 같이, 각각의 레이저 방사 ENB 신호가 "가능" 상태가 될 때, 레이저 방사 제어기(201A, 201B)의

켜짐/꺼짐은 화상 신호에 따라 레이저를 제어한다.

다음에, 미러 회전 제어에 있어서, 미러 A(102A)의 모터는 도2에 도시된 바와 같이 미러 A 제어 신호(302A)를 수신하는

미러 A 회전 제어기(202A)로부터의 회전 구동 신호(402A)에 의해 회전 구동된다. 미러 A(102A)의 현 위상각이 센서에

의해 검출된 후, 미러 A 각도 신호(502A)로서 레이저 방사/미러 회전 제어기(601)에 피드백되어 미러 A(102A)의 위상각

이 제어된다. 한편, 미러 B(102B)의 모터는 도2에 도시된 바와 같이 미러 B 제어 신호(302B)를 수신하는 미러 B 회전 제

어기(202B)로부터의 회전 구동 신호(402B)에 의해 회전 구동된다. 미러 B(102B)의 현 위상각이 센서에 의해 검출된 후,

미러 B 각도 신호(502B)로서 레이저 방사/미러 회전 제어기(601)에 피드백되어 미러 B(102B)의 위상각이 제어된다.

<제1 실시예의 레이저 스캐너 제어기의 작동 절차의 예>

도6c는 도6b의 레이저 스캐너 제어기의 작동 절차의 예를 도시한 흐름도이다. 상기 도6b에서 기술된 바와 같이, 흐름도는

소프트웨어에 의한 제어뿐만 아니라 하드웨어 및 펌웨어 제어도 의미한다.

먼저, 단계(S11)에서, A 레이저, B 레이저, 미러 A 및 미러 B의 회전 위치가 초기화된다. 동시에, A 레이저 방사/B 레이저

방사 선택에 대한 카운터의 값이 1로 초기화된다. 다음에, 단계(S12)에서 수평 동기화 신호는 대기중이고, 수평 동기화 신

호가 검출되는 경우 절차가 단계(S13)로 진행되어 미러 A 및 미러 B의 구동이 개시된다.

단계(S14)에서, 레이저 방사 분기는 카운터 값이 짝수 또는 홀수인지 여부에 기초하여 수행된다. 카운터 값이 홀수인 경우,

빛 방사는 단계(S15)에서 A 레이저(101A)로부터 발생된다. 카운터 값이 짝수인 경우, 빛 방사는 단계(S16)에서 B 레이저

(101B)로부터 발생된다. 단계(S17)에서, 카운터 값이 증가되어 수직 동기화 신호가 검출되지 않으면, 절차가 단계(S18)에

서 단계(S12)로 복귀되어 A 레이저(101A) 및 B 레이저(101B)로부터 빛 방사를 교호식으로 발생시킴으로써 다음 선에 대

한 화상 형성이 수행된다.

수직 동기화 신호가 검출되는 경우, 절차가 단계(S19)로 진행되어, 화상 형성이 완료되었는지 여부가 판단된다. 화상 형성

이 완료되지 않았다고 판단되는 경우, 절차가 단계(S11)로 복귀되어 다음 페이지에 대한 화상 형성을 위해 초기화가 수행

된다.

<제2 실시예의 레이저 스캐너 제어기의 구조>

도6d는 제2 실시예에 따른 레이저 스캐너의 제어 구조의 예를 도시한 블록도이다.
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입력 화상 데이터가 디지털 화상 처리기(1113)에 의해 화상 형성용 화상 데이터 신호로 변환되어, 레이저 스캐너 제어기

(1201)로 전사된다.

레이저 스캐너 제어기(1201)는 화상 형성 동기화 신호(수평 동기화 신호, 수직 동기화 신호 등을 포함함)에 의해 디지털

화상 처리기(1113)와 동기화되어 레이저 방사 및 미러 회전을 제어하는 레이저 방사/미러 회전 제어기(801)를 갖는다. 레

이저 방사/미러 회전 제어기(801)는 하드웨어이거나 CPU 또는 하드웨어 및 소프트웨어의 조합인 펌웨어에 의해 실행되는

소프트웨어로 구성될 수 있다. 이하의 기술에서, 각각의 제어기는 임의의 하드웨어, 소프트웨어 및 펌웨어 등으로 구성될

수 있고, 또한 제어기는 독립 유닛으로서 각각 구성될 수 있고, 그렇지 않으면 복수의 제어기가 예를 들어 공통 CPU에 의

해 제어될 수 있다.

먼저, 레이저 방사 제어에서, 레이저 방사 제어기(701A)는 디지털 화상 처리기(1113)로부터의 화상 데이터 신호 및 레이

저 방사/미러 회전 제어기(801)로부터의 레이저 방사 ENB 신호(801B)에 기초하여 레이저(701)로부터 빛 방사를 발생시

킨다. 도5에 도시된 바와 같이, 레이저 방사 ENB 신호가 "가능" 상태가 될 때, 레이저 방사 제어기(701A)의 켜짐/꺼짐은

화상 신호에 따라 레이저를 제어한다.

다음에, 미러 회전 제어에 있어서, 전환 미러(705)의 모터는 전환 미러 제어 신호(705B)를 수신하는 전환 미러 회전 제어

기(705A)로부터의 회전 구동 신호(705C)에 의해 회전 구동된다. 전환 미러(705)의 현 위상각은 센서에 의해 검출된 후,

전환 미러 각도 신호(805)로서 레이저 방사/미러 회전 제어기(801)로 피드백되어 전환 미러(705)의 각도가 제어된다.

또한, 미러 A(102A)의 모터는 도5에 도시된 바와 같이 미러 A 제어 신호(802A)를 수신하는 미러 A 회전 제어기(202A)로

부터의 회전 구동 신호(402A)에 의해 회전 구동된다. 미러 A(102A)의 현 위상각이 센서에 의해 검출된 후, 미러 A 각도

신호(502A)로서 레이저 방사/미러 회전 제어기(801)로 피드백되어 미러 A(102A)의 위상각이 제어된다. 한편, 미러 B

(102B)의 모터는 도5에 도시된 바와 같이 미러 B 제어 신호(802B)를 수신하는 미러 B 회전 제어기(202B)로부터의 회전

구동 신호(402B)에 의해 회전 구동된다. 미러 B(102B)의 현 위상각이 센서에 의해 검출된 후, 미러 B 각도 신호(502B)로

서 레이저 방사/미러 회전 제어기(801)로 피드백되어 미러 B(102B)의 위상각이 제어된다.

<제2 실시예의 레이저 스캐너 제어기의 작동 절차의 예>

도6e는 도6d의 레이저 스캐너 제어기의 작동 절차의 예를 도시한 흐름도이다. 상기 도6d에서 기술된 바와 같이, 흐름도는

소프트웨어에 의한 제어뿐만 아니라 하드웨어 및 펌웨어 제어도 의미한다.

먼저, 단계(S21)에서, 레이저 미러 A 및 미러 B의 회전 위치가 초기화된다. 동시에, 전환 미러(705)의 각도 선택에 대한 카

운터의 값이 1로 초기화된다. 다음에, 단계(S22)에서 수평 동기화 신호는 대기중이고, 수평 동기화 신호가 검출되는 경우

절차가 단계(S23)로 진행된다.

단계(S23)에서, 전환 미러 각도의 분기는 카운터 값이 짝수 또는 홀수인지 여부에 기초하여 수행된다. 카운터 값이 홀수인

경우, 전환 미러(705)는 단계(S24)에서 A 위치(레이저가 미러 A(102A)를 향하게 되는 각도)로 회전된다. 카운터 값이 짝

수인 경우, 전환 미러(705)는 단계(S25)에서 B 위치(레이저가 미러 B(102B)를 향하게 되는 각도)로 회전된다. 단계(S26)

에서, 미러 A 및 미러 B의 회전 구동이 개시되어 단계(S27)에서 레이저(701)로부터 빛 방사가 개시된다.

단계(S28)에서, 카운터 값이 증가되어 수직 동기화 신호가 검출되지 않으면, 절차가 단계(S29)에서 단계(S22)로 복귀되

어, 레이저 비임이 각각의 선마다 미러 A/미러 B로 전환되도록 전환 미러(705)를 회전시킴으로써 다음 선에 대한 화상 형

성이 수행된다.

수직 동기화 신호가 검출되는 경우, 절차가 단계(S30)로 진행되어 화상 형성이 완료되었는지의 여부가 판단된다. 화상 형

성이 완료되지 않았다고 판단되는 경우, 절차가 단계(S21)로 복귀되어 다음 페이지에 대한 화상 형성을 위해 초기화가 수

행된다.

명백히 광범위하게 다른 본 발명의 다양한 실시예가 본 발명의 기술사상 및 범주를 벗어나지 않고 이루어질 수 있기 때문

에, 본 발명은 첨부한 특허청구범위 내에 규정된 바를 제외한 본 발명의 특정한 실시예에 한정되지 않는다는 것을 이해하

여야 한다.

발명의 효과
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본 발명에 따르면, 단순한 구조로 토션 미러의 후방 운동시 화상 형성을 가능케하여 해상도를 증가시키고 고속도 화상 형

성을 실현하는 레이저 스캐너 및 상기 레이저 스캐너가 적용된 화상 형성 장치를 제공할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도1은 제1 실시예에 따른 레이저 스캐너의 구조의 예를 도시한 도면.

도2는 제1 실시예에 따른 레이저 스캐너의 작동을 도시한 타이밍 챠트.

도3은 실시예들에서 형성된 정전 잠상의 개략도.

도4는 제2 실시예에 따른 레이저 스캐너의 구조의 예를 도시한 도면.

도5는 제2 실시예에 따른 레이저 스캐너의 작동을 도시한 타이밍 챠트.

도6a는 본 발명의 레이저 스캐너가 적용된 화상 형성 장치의 개략적 단면도.

도6b는 제1 실시예에 따른 레이저 스캐너의 제어 구조를 도시한 블록도.

도6c는 제1 실시예에 따른 레이저 스캐너의 제어 절차를 도시한 흐름도.

도6d는 제2 실시예에 따른 레이저 스캐너의 제어 구조를 도시한 블록도.

도6e는 제2 실시예에 따른 레이저 스캐너의 제어 절차를 도시한 흐름도.

도7은 종래의 MEMS 레이저 스캐너의 구조를 도시한 도면.

도8은 종래의 MEMS 레이저 스캐너의 작동을 도시한 타이밍 챠트.

도9는 종래의 MEMS 레이저 스캐너에 의해 형성된 정전 잠상을 도시한 개략도.

<도면의 주요 부호에 대한 부호의 설명>

1 : 컬러 화상 리더

2 : 컬러 화상 프린터

102A : 제1 토션 미러

102B : 제2 토션 미러

103A, 103B : 레이저 비임

104, 1202 : 정전 드럼

402 : 토션 미러

401, 701 : 레이저 드라이버

705 : 전환 미러

1100 : 제어기

등록특허 10-0740745

- 9 -



1103, 1104 : 광원

1111 : CCD

1201 : 레이저 스캐너

1205 : 중간 전사체

1206 : 전사 벨트

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4

도면5
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도면6a
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도면6b
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도면6c
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도면6d
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도면6e
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도면7

도면8
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도면9
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