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DESCRIPCION

Procedimiento para configurar un dispositivo y dispositivo para el tratamiento de tejido mediante al menos un electrodo
al menos bipolar

La invencion se refiere a un procedimiento para configurar un dispositivo para el tratamiento de tejidos mediante al
menos un electrodo al menos bipolar segun la reivindicacion 1y a un dispositivo para el tratamiento de tejido humano
mediante corrientes de alta frecuencia segun la reivindicacion 4.

Se conoce generar un calentamiento de capas dérmicas o subcutdneas de tejido humano sometiendo el tejido a
corrientes de alta frecuencia. Para ello, normalmente se coloca un aplicador sobre la piel, pudiendo comprender el
aplicador un electrodo monopolar, bipolar o multipolar. Mediante este electrodo se introducen, por ejemplo, corrientes
de radiofrecuencia (RF) en el tejido subcutaneo para generar un calentamiento especifico.

Por el documento DE 102 24 154 A1 se conoce un dispositivo para la obliteracién electroquirdrgica de tejido corporal
con un equipo de medicién para medir la impedancia del tejido.

Por el documento DE 697 33 556 T2 se conoce un procedimiento para la electrocoagulacién por contacto, en el que
se selecciona una distancia entre electrodos y anchuras de los electrodos de manera que se consiga una ablacién de
profundidades predeterminadas en el tejido.

Por el documento EP 0 873 722 A1 se conoce un aparato para un tratamiento endocardiolégico, en el que se puede
realizar una medicion ecocardiogréafica del espesor del miocardio por medio de un transductor.

Por el documento DE 603 12 348 T2 se conoce una disposicién de electrodos para sellar y cortar tejido y como influir
sobre los parametros de 1) la presion aplicada al vaso y 2) la distancia de separacion entre las superficies de contacto
con el tejido que son conductoras (electrodos), a través del espesor de un vaso que se ha de cerrar.

En muchas aplicaciones, es deseable lograr un calentamiento especifico de la dermis o la grasa subcutanea mediante
la aplicacién de corrientes de alta frecuencia. Se conoce asi por el documento US 2010/0211060 A1 un procedimiento
en el que la frecuencia de las corrientes de alta frecuencia se selecciona en funcién del espesor de la capa de grasa
sobre la que se van a aplicar. El documento US2008/183251A1 divulga un dispositivo para tratamientos cutaneos no
invasivos mediante alimentacion de energia RF.

Sin embargo, la aplicacion a tejidos humanos, en particular con fines cosméticos, no terapéuticos, o con fines médicos,
requiere un conocimiento preciso del calentamiento generado y del sitio del calentamiento generado, ya que de lo
contrario se pueden producir dafios en el tejido o no se consigue el efecto deseado en el area objetivo debido a un
calentamiento insuficiente y/o un calentamiento en una capa no relevante.

Por lo tanto, la presente invencidn se basa en el objetivo de mejorar los procedimientos y dispositivos anteriormente
conocidos para el tratamiento de tejidos mediante al menos un electrodo al menos bipolar en el sentido de que se
controlen con mayor precision la cantidad de energia introducida y el sitio del calentamiento.

Este objetivo se logra mediante un procedimiento para configurar un dispositivo para el tratamiento de tejido mediante
al menos un electrodo al menos bipolar segun la reivindicacion 1. Configuraciones ventajosas de este procedimiento
se encuentran en las reivindicaciones 2 y 3.

Por lo tanto, el al menos un electrodo esta realizado como electrodo al menos bipolar que, por lo tanto, presenta al
menos dos electrodos dispuestos a una distancia entre electrodos L.

En el procedimiento para configurar el dispositivo para el tratamiento de tejido mediante al menos un electrodo al
menos bipolar se especifica una distancia entre electrodos L del electrodo bipolar, especificandose la distancia entre
electrodos L en funcion

- del espesor d de una capa dérmica del tejido o datos correspondientes al mismo y/o

- de un coeficiente de reflexion k del tejido en el limite de la capa dérmica opuesto a la superficie del tejido o
datos correspondientes al mismo.

La invencion se basa en el siguiente hallazgo del solicitante: Las corrientes de alta frecuencia y, en particular, las
corrientes de radiofrecuencia se utilizan en una gran variedad de procedimientos diferentes para tratar tejido humano.
Se supone que el efecto fundamental de un tratamiento de este tipo de una capa objetivo deseada del tejido se basa
en el calentamiento debido a las corrientes de alta frecuencia introducidas. Las capas objetivo pueden ser la capa
dérmica y/o una capa de grasa mas profunda (también llamada TABsc, tejido adiposo blanco subcutaneo).

Para lograr un aumento de temperatura suficiente en una capa objetivo del tejido (normalmente, la capa dérmica o la
capa TABsc), se debe lograr una densidad de corriente correspondientemente alta en el area objetivo. En principio,
hasta ahora se ha asumido que siempre se puede lograr una densidad de corriente suficientemente alta en el area
objetivo deseada mediante la seleccion de parametros apropiados tales como frecuencia y nivel de amplitud de las
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corrientes de alta frecuencia. Sin embargo, las investigaciones y los calculos realizados por el solicitante han
demostrado que la estructura de capas del tejido influye significativamente en las rutas de circulacion de las corrientes
de alta frecuencia, por lo que el resultado del tratamiento depende significativamente de las propiedades eléctricas de
las capas adyacentes del tejido, en particular depende de un coeficiente de reflexion eléctrica en la interfaz entre dos
capas y/o del espesor de las capas individuales. Los calculos han demostrado que pueden ser relevantes, en particular,
el espesor de una capa dérmica del tejido y/o el coeficiente de reflexién del tejido en el limite de la capa dérmica
opuesto a la superficie del tejido (en particular, en el limite capa dérmica/TABsc).

Estos calculos realizados por el solicitante han demostrado que las diferentes propiedades eléctricas de la capa
dérmica por un lado y de otras capas, en particular la capa TABsc, por otro lado, asi como el coeficiente de reflexion
entre estas capas, pueden influir significativamente en el patron de flujo de corriente y, en consecuencia, tienen un
efecto significativo sobre el sitio y la magnitud de un aumento de temperatura. Se comprobd que las suposiciones
previas sobre el calentamiento selectivo de capas individuales, por ejemplo, la capa TABsc, ignoraban estos efectos
antes mencionados, por lo que los parametros asumidos hasta entonces no conducian al calentamiento deseado
durante el tratamiento.

Para las frecuencias tipicas utilizadas en los tratamientos de RF, la capa TABsc esta protegida eléctricamente de la
corriente aplicada externamente. Como resultado, una corriente de alta frecuencia aplicada a través de la piel por
medio de un electrodo, por ejemplo, un electrodo bipolar, en la estructura de capas se concentra esencialmente en la
capa dérmica, de modo que el calentamiento de la capa TABsc es significativamente menor de lo que se suponia
hasta la fecha. Por consiguiente, resulta fundamental especificar por tanto la configuracion del electrodo bipolar en
funcion del espesor de la capa dérmica y/o del coeficiente de reflexién antes mencionado del tejido en el limite de la
capa dérmica opuesto a la superficie del tejido. De este modo es posible un calentamiento considerablemente mas
preciso de un area deseada o de una capa deseada del tejido, en particular un calentamiento significativamente mas
preciso de la capa TABsc.

Los célculos del solicitante han demostrado que, para situaciones de aplicacion tipicas, la distancia entre electrodos
optima del electrodo bipolar para el calentamiento méaximo de un area de capa especificada en la capa TABsc difiere,
al tener en cuenta correctamente los patrones de flujo de corriente, hasta en un factor de 2 de la distancia entre
electrodos dptima supuesta hasta la fecha sin tener en cuenta la rutas de flujo de corriente influenciadas por las
diferentes propiedades eléctricas de la capa dérmica y la capa TABsc.

Entra dentro del marco de la invencion, en este sentido, especificar la distancia entre electrodos L en funcién tanto del
espesor de la capa dérmica o datos correspondientes al mismo como del coeficiente de reflexiéon en el limite de la
capa dérmica opuesto a la superficie del tejido o datos correspondientes al mismo. De este modo se logra un resultado
optimizado.

También entra dentro del marco de la invencion asumir que uno de los dos parametros es constante y seleccionar
Unicamente el otro parametro en funcion de las circunstancias especificas del tejido que se va a tratar.

Los estudios realizados por el solicitante han demostrado que, particularmente en el cuerpo humano, la influencia del
espesor de la capa dérmica tiene un efecto significativo a la hora de especificar una distancia entre electrodos 6ptima
del electrodo bipolar. Por tanto, en una forma de realizacion ventajosa, simplificada, el valor del coeficiente de reflexion
se supone que es constante, es decir, independiente del valor especifico del tejido que se esté tratando en ese
momento, y la distancia entre electrodos del electrodo bipolar se elige en funcién del espesor de la capa dérmica del
tejido que se esté tratando en ese momento.

Tras seleccionar la distancia entre electrodos L especificada, el dispositivo esta configurado para tratar el tejido con
corrientes de alta frecuencia. En este sentido puede tratarse de un tratamiento médico y/o cosmético, en particular no
terapéutico. En particular, el procedimiento para configurar un dispositivo es adecuado para un tratamiento no
terapéutico.

Una implementacién especialmente sencilla de la configuracion del dispositivo para el tratamiento de tejido se obtiene
en una forma de realizacion preferida, proporcionandose una pluralidad de aplicadores para la seleccién, presentando
cada aplicador al menos un electrodo al menos bipolar y siendo la distancia entre electrodos de los electrodos bipolares
de dichos aplicadores diferente. De este modo, mediante la especificacion de un aplicador especifico se puede
especificar la distancia entre electrodos L del electrodo bipolar.

En particular, resulta ventajoso que el aplicador concreto se especifique mediante la especificacion de un signo de
identificacion, en particular un color de identificacion. En esta forma de realizacion preferida, los aplicadores presentan,
por tanto, diferentes simbolos de identificacion, como por ejemplo nimeros, designaciones, simbolos gréaficos y/o
colores y, en funcién del espesor de la capa dérmica y/o del coeficiente de reflexiéon anteriormente mencionado, se
especifica por tanto el signo de identificacién, como por ejemplo el color de identificacion, de modo que el usuario
pueda seleccionar facilmente el aplicador con la distancia entre electrodos L 6ptima del electrodo bipolar. Se logra una
simplificacién adicional del manejo al especificarse el aplicador con la distancia entre electrodos L 6ptima mediante
una senal optica, en particular una sefal luminosa en este aplicador, de modo que el usuario seleccione facilmente el
aplicador con la sefal 6ptica activa.
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También entra dentro del marco de la invencién que se proporcione un aplicador con un dispositivo de electrodo bipolar
en el que mediante una unidad de control pueden especificarse, en particular pueden ajustarse, diferentes distancias
entre electrodos L entre los electrodos, y que la distancia entre electrodos L se especifique al configurarse la unidad
de control a la distancia entre electrodos L. En este caso, tras introducir el parametro tal como el espesor de la capa
dérmica y/o el coeficiente de reflexion antes mencionado, la unidad de control se configura automaticamente de modo
que el aplicador quede ajustado a la distancia entre electrodos L éptima.

En este sentido tiene lugar un manejo particularmente sencillo y sin errores al especificarse la distancia entre
electrodos L en funcion del espesor d, estando prevista una unidad computacional en la que se introduce el espesor
d (o datos correspondientes al mismo), preferiblemente por parte de un usuario, y estando la unidad computacional
programada para especificar la distancia entre electrodos L en funcion del espesor d.

Por lo tanto, resulta fundamental en este sentido que la distancia entre electrodos del electrodo bipolar se seleccione
en funcion del espesor d de la capa dérmica del tejido que se va a tratar en concreto.

Ventajosamente, en este sentido el espesor d del tejido se mide en el sitio de aplicacion. Esto se puede hacer de una
manera en si conocida, en particular mediante medicion por ultrasonidos (véase, por ejemplo, Krackowizer, P.,
Brenner, E. (2008) Dicke der Epidermis und Dermis, Phlebologie, 8, pags. 83-92). En este caso es particularmente
ventajosa una automatizacion mas amplia, de tal manera que se proporciona una unidad de medicion y evaluacién de
espesor para determinar el espesor d a partir de los datos de medicién de la unidad de medicidn de espesor, usandose
el resultado de la medicién de espesor automaticamente para determinar la distancia entre electrodos L. En esta forma
de realizacion ventajosa, el usuario no tiene que introducir manualmente el espesor de la capa dérmica, sino que esta
se determina automaticamente sobre la base de la medicién de espesor efectuada.

El espesor d de la capa dérmica varia en particular en funcién del sitio de aplicacion en el cuerpo humano. En una
forma de realizacién ventajosa, por lo tanto, el espesor d se determina en funcién del sitio de aplicacion en el cuerpo
humano, en patrticular el sitio de aplicacién en el rostro humano. De esta manera se puede lograr una simplificacién
en el sentido de que no se tiene que efectuar ninguna medicién de espesor en el paciente que se esté tratando en ese
momento. En lugar de ello, es posible recurrir a valores promedio del espesor de la capa dérmica en el sitito de
tratamiento actual, como por ejemplo la frente, la mejilla u otra area del cuerpo humano. Estos valores promedio se
pueden registrar en forma de tabla, por ejemplo, y el usuario puede seleccionarlos en consecuencia. Resulta
particularmente ventajoso que el usuario introduzca el sitio de tratamiento en una unidad computacional que esta
programada de tal manera que determina la distancia entre electrodos L éptima entre los electrodos bipolares en
funcion del sitio de tratamiento. En este caso, el sitio de tratamiento en el cuerpo humano constituye, por tanto, un
dato que corresponde al espesor de la capa dérmica.

Un procedimiento para el tratamiento de tejido humano, en particular para el tratamiento no terapéutico de tejido
humano, con al menos un electrodo al menos bipolar comprende las etapas de procedimiento de que, en una etapa
de procedimiento a, se especifica una distancia entre electrodos L entre los electrodos del electrodo bipolar mediante
el procedimiento descrito anteriormente para configurar un dispositivo para el tratamiento de tejido mediante al menos
un electrodo al menos bipolar, en particular mediante una forma de realizacion preferida del mismo. En una etapa de
procedimiento b tiene lugar entonces el tratamiento del tejido humano, en particular el tratamiento no terapéutico del
tejido humano, mediante la aplicacién de corrientes de alta frecuencia mediante el electrodo bipolar.

El objetivo en el que se basa la invencién también se logra mediante un dispositivo para el tratamiento de tejido humano
mediante corrientes de alta frecuencia segun la reivindicacion 4. Configuraciones ventajosas del dispositivo segun la
invencion se encuentran en las reivindicaciones 5y 6.

El dispositivo segun la invencién presenta un generador para generar corrientes de alta frecuencia, al menos un primer
y al menos un segundo electrodo al menos bipolar. Los electrodos bipolares estdn conectados de manera
eléctricamente conductora a un generador, presentando los dos electrodos bipolares una distancia entre electrodos L
diferente.

Es fundamental que esté previsto un medio de especificacion para especificar la distancia entre electrodos L en funcion
- del espesor d de una capa dérmica del tejido o datos correspondientes al mismo y/o

- de un coeficiente de reflexion k del tejido en el limite de la capa dérmica opuesto a la superficie del tejido o
datos correspondientes al mismo.

El dispositivo segun la invencién permite, por tanto, un tratamiento considerablemente mas preciso, ya que por primera
vez influye en la configuracion de un dispositivo de este tipo el hallazgo mencionado al principio de que para especificar
con precision el sitio del calentamiento deseado es fundamental la seleccidn de la distancia entre electrodos L entre
los electrodos en funcién de uno o de los dos parametros anteriormente mencionados. De este modo se obtienen las
ventajas mencionadas al principio.

En una configuracion ventajosa, el dispositivo presenta un aplicador que esta conectado de manera eléctricamente
conductora al generador. El dispositivo presenta ademas al menos una primera tapa intercambiable con el primer
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electrodo bipolar y una segunda tapa intercambiable con el segundo electrodo bipolar, tapas intercambiables que estan
configuradas de manera que pueden disponerse opcionalmente en el aplicador de tal manera que el electrodo bipolar
de la tapa intercambiable dispuesta en la pieza de limite esta conectado de manera eléctricamente conductora al
generador.

En esta forma de realizacion preferida, la seleccion de la distancia entre electrodos L 6ptima se puede hacer, por tanto,
seleccionando la tapa intercambiable correspondiente. En este sentido resulta especialmente ventajoso dotar a las
tapas intercambiables de simbolos de identificacion, por ejemplo, nimeros, simbolos y/o marcas de color. Como ya
se explico en cuanto al procedimiento para configurar un dispositivo para el tratamiento de tejido, resulta ventajoso en
este sentido que el dispositivo comprenda una unidad de visualizacién de identificador configurada para emitir, en
funcion de la distancia entre electrodos L especificada, el identificador de la tapa intercambiable correspondiente.

Entra dentro del marco de la invencién prever una pluralidad de tapas intercambiables con diferentes distancias entre
electrodos, en particular en el intervalo de 5 a 20 tapas intercambiables.

En otra forma de realizacion preferida, el dispositivo presenta al menos un primer y un segundo aplicador, estando
dispuesto el primer electrodo en el primer aplicador y el segundo electrodo en el segundo aplicador, y presentando
cada aplicador un visualizador 6ptico, en particular un piloto luminoso. El medio de especificacion esta conectado
eléctricamente con el visualizador dptico del aplicador y esta configurado de tal manera que, en funcion de la distancia
entre electrodos L especificada, se activa el visualizador 6ptico del aplicador correspondiente. De este modo es posible
un uso especialmente sencillo y sin errores.

El medio de especificacion presenta una unidad de entrada para la introduccién
- del espesor d de una capa dérmica del tejido o datos correspondientes al mismo y/o

- de un coeficiente de reflexion k del tejido en el limite de la capa dérmica opuesto a la superficie del tejido o
datos correspondientes al mismo.

El medio de especificacién presenta ademas una unidad de evaluacion para determinar la distancia entre electrodos
L que se ha de especificar. La unidad de entrada y la unidad de evaluacion pueden estar configuradas en particular
como un ordenador disponible comercialmente con dispositivos de entrada y visualizacién correspondientes, tal como
una pantalla, un teclado y/o pantallas tactiles.

La unidad de entrada esté configurada preferiblemente para la introduccion de datos correspondientes al espesor d,
pudiendo un usuario seleccionar un sitio de aplicacién en el cuerpo humano, en particular de entre una lista de tipos
de aplicacion especificada por la unidad de entrada. En esta forma de realizacién preferida, la operacion se simplifica
considerablemente en el sentido de que el usuario solo introduce el sitio de aplicacién y, en funcién de esta entrada,
que permite deducir el espesor d de la capa dérmica en el sitio de aplicacién deseado, se especifica la distancia entre
electrodos L del electrodo bipolar. Una posibilidad de introduccién particularmente simple se obtiene en este sentido
con una representacion del cuerpo humano en una pantalla tactil y con la seleccion por parte del usuario del sitio de
tratamiento deseado tocando en el area apropiada y, correspondientemente, se especifica la distancia entre electrodos
L 6ptima para un espesor tipico de la capa dérmica en ese sitio de tratamiento.

Se logra un aumento adicional en la precisién al comprender el dispositivo una unidad de medicién de espesor para
la medicién de espesor del espesor d de la capa dérmica, por ejemplo, una unidad de medicién de espesor por
ultrasonidos, y estando la unidad de medicion de espesor configurada para, en cooperacion con el medio de
especificacion, reenviar un espesor d medido al medio de especificacion, en particular automaticamente. Durante el
uso, se determina el espesor en el sitio de tratamiento especifico del tejido que se va a tratar, preferiblemente mediante
medicién por ultrasonidos y, a continuacién, en funcién del espesor medido de la capa dérmica, se especifica una
distancia entre electrodos L 6ptima del electrodo bipolar.

El dispositivo segun la invencion esta configurado preferiblemente para llevar a cabo el procedimiento segun la
invencion, en particular una forma de realizacion preferida del mismo. El procedimiento segin la invencién esta
configurado preferiblemente para ser realizado mediante el dispositivo segun la invencién, en particular una forma de
realizacién preferida del mismo.

Segun el tipo de aplicacion, diferentes modelos de optimizacion pueden ser de interés para calentar la capa objetivo:
Asi, en un primer modelo de optimizacién por puntos, puede ser de interés determinar la distancia entre electrodos L
Optima para el calentamiento a una profundidad z dada. Para otras aplicaciones, en un modelo de optimizacion por
areas, puede ser de interés determinar la distancia entre electrodos L dptima para el calentamiento de una capa
profunda, es decir, un area profunda a partir de una profundidad h; hasta una profundidad h.

A continuacién se presenta, como forma de realizacién preferida, una formula y ejemplos numéricos para determinar
la distancia entre electrodos éptima L para calentar a una profundidad z de la capa de grasa subcutanea TABsc. La
profundidad z representa asi la distancia en perpendicular a la superficie de la piel y medida desde la superficie de la
piel (el limite de la piel hacia el exterior).
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Los analisis y célculos del inventor han mostrado que en este caso la distancia L éptima se puede obtener, por ejemplo,
resolviendo numéricamente la siguiente formula 1:

S 4[2n+u] —2v?

=0 {Vz + 4[2n + u]z }5/2

(Férmula 1)

En este caso, k designa el coeficiente de reflexion en la interfaz dermis/TABsc. Este coeficiente de reflexion se define
segun la siguiente férmula 2:

k — Gd — O_s
o, +0; )
(Férmula 2)

con las conductividades eléctricas o4 de la capa dérmica y os de la capa TABsc. Esto ya muestra que la distancia
optima no depende de los valores absolutos de las conductividades eléctricas de estas capas, sino solo de su relacién
segun la definicién del coeficiente de reflexion k.

U representa la relacion entre la profundidad deseada z y el espesor d de la capa dérmica segun la férmula 3:

z = pd (Férmula 3)

v representa la relacion entre la distancia L 6ptima de los electrodos y el espesor de la capa dérmica d segun la
formula 4:

Li"P* = vd (Formula 4)
Para que el modelo tomado como base sea mas claro, L también se designa como L%@2,

Si ahora, por ejemplo, el usuario especifica el espesor d de la capa dérmica y el coeficiente de reflexion k entre la
capa dérmica y la capa TABsc, puede determinarse la distancia entre electrodos L éptima para la aplicacion mediante
procedimientos numéricos en si conocidos segun la formula 1 anterior para una profundidad z en la capa TABsc
especificada por el usuario y tenerse en cuenta de manera correspondiente durante la aplicacion.

Béasicamente, entra dentro del marco de la invencién que estén previstas una pluralidad de distancias entre electrodos
discretas, por ejemplo, debido a la prevision de una pluralidad de tapas intercambiables con diferentes distancias entre
electrodos tal como se describié anteriormente o, por ejemplo, de multiples aplicadores con diferentes distancias entre
electrodos. En estos casos, la optimizacion se lleva a cabo preferiblemente de tal manera que la distancia entre
electrodos existente que esté mas proxima a la distancia 6ptima calculada se usa para la aplicacién o se le indica
correspondientemente al usuario, por ejemplo especificandole la tapa intercambiable correspondiente o la
identificacion del aplicador correspondiente.

Para la mejor optimizacion posible de la distancia entre electrodos resulta ventajoso que se especifiquen tanto el
coeficiente de reflexion k como el espesor d de la capa dérmica en funcion del sitio de aplicacién respectivo y que, en
funcion de estos dos parametros, tal y como se describié anteriormente, se determine la distancia entre electrodos
optima. Sin embargo, las investigaciones del inventor han mostrado que la dependencia del espesor de la capa
dérmica conduce a una mayor variacion de la distancia entre electrodos L éptima en comparacioén con la variacién del
coeficiente de reflexién para sitios de aplicacion tipicos en el cuerpo humano. Por lo tanto, en una configuracién
ventajosa, el coeficiente de reflexion se supone que es constante, es decir, independiente del sitio de aplicacion, y
solo se selecciona el espesor de la capa dérmica en funcion del sitio de aplicacion. En este caso, el coeficiente de
reflexion k puede suponerse preferiblemente que es de 0,905.

La Tabla 1 siguiente muestra resultados a modo de ejemplo obtenidos a partir del analisis numérico de la férmula 1:
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Tabla 1
W=2z/d |v=La/d| Lapa/L shom
1 1,487 1,051
2 3,272 1,157
3 5,250 1,237
4 7,275 1,286

En la primera columna se indica la relacion y, que representa la relacion entre la profundidad z deseada y el espesor
d de la capa dérmica. Por lo tanto, un valor p=1 significa que se desea una optimizacién para una profundidad en la
capa TABsc, que corresponde al limite capa dérmica/capa TABsc. En la columna 2 se indica la relacion v entre la
distancia entre electrodos L 6ptima y el espesor de la capa dérmica. El valor 1,487 para p = 1 significa que en este
caso los electrodos se encuentran, en el caso 6ptimo, a una distancia que corresponde a 1,487 veces el espesor de
la capa dérmica. Para ilustrar la relevancia de la presente invencién, se indica en la tercera columna un valor de
optimizacién que se obtendria si se ignorara la inhomogeneidad de la conductividad eléctrica en la dermis y la capa
TABsc y, por lo tanto, se supusiera que todo el tejido es homogéneo en cuanto a conductividad eléctrica. Se indica la
relacién entre la distancia L éptima determinada segln la presente invencién y la distancia L1"°™ que se obtendria si
se supusiera que el tejido es eléctricamente homogéneo.

La Tabla 1 muestra que, por ejemplo, con una optimizaciéon deseada para una profundidad que corresponde a cuatro
veces la capa dérmica (ultima fila de la tabla), la desviacién de la distancia entre electrodos 6ptima segun la presente
invencion en comparacién con los valores asumidos anteriormente jasciende a mas del 28 %!

Como ejemplo numérico, se puede suponer un espesor tipico de la capa dérmica de 0,5 mm. Si ahora se desea un
tratamiento en la capa TABsc a una profundidad de 1 mm, es decir, una optimizacion de la distancia entre electrodos
de tal manera que se produzca una entrada de energia maxima a una distancia de 0,5 mm en la capa TABsc con
respecto a la capa limite dermis/capa TABsc, la distancia entre electrodos éptima se obtiene de la columna 2 de la
Tabla 1: u es 2 en este caso y, por lo tanto, la relacion entre L y el espesor d de la capa dérmica es de 3,272 segun la
Tabla 1. Con un espesor de 0,5 mm de la capa dérmica, esto da como resultado una distancia entre electrodos L
optima para esta aplicacion deseada de 1,636 mm.

Como se explico anteriormente, la Tabla 1 proporciona ejemplos de calculo para un coeficiente de reflexion k = 0,905
que se supone constante, es decir, independiente del sitio.

La Tabla 2 siguiente ilustra la dependencia del coeficiente de reflexion:

Tabla 2
k v = Ly°3/d| [ °3/] shom
0,950 3,323 1,175
0,905 3,272 1,157
0,800 3,178 1,124
0,700 3,109 1,099

La tabla 2 representa la distancia entre electrodos optima para un tratamiento deseado a una profundidad que
corresponde al doble del espesor de la capa dérmica para diferentes coeficientes de reflexion k. El coeficiente de
reflexién k se indica por consiguiente en la primera columna. Al igual que en la tabla 1, la segunda columna muestra
la relacién entre la distancia entre electrodos L 6ptima y el espesor d de la capa dérmica. La columna 3 muestra
igualmente, al igual que en la tabla 1, la relacién entre la distancia entre electrodos L 6ptima determinada segun la
presente invencion y la Férmula 1 y una distancia entre electrodos L"™ determinada suponiendo que el tejido tiene
una conductividad eléctrica homogénea.

La columna 2 segun tabla 2 con k = 0,905 corresponde por tanto a las especificaciones de los calculos de la Tabla 1
conp=2.

Como otro ejemplo de realizacioén, a continuacion se indica una formula de calculo si quiere obtenerse una optimizacion
de la distancia entre electrodos para un intervalo de profundidad en la capa TABsc, en donde el intervalo de
profundidad lo especifica el usuario comenzando con una primera profundidad hs y terminando con una segunda
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profundidad h2. De manera analoga a la profundidad z, las profundidades h1,2representan la distancia en perpendicular
a la superficie de la piel en la capa TABsc desde la superficie de la piel.

La distancia entre electrodos L éptima se obtiene en este caso mediante la siguiente Féormula 5

w©

n 27’l+‘1ll 271‘*‘[[12
Zk 2 27, 2
=0 |V +4(2n+,u1) v +4(2n+,u2)

(Férmula 5)

Al igual que en la Férmula 1, en este caso k designa el coeficiente de reflexién segun la Férmula 2. p1 designa,
analogamente a la Formula 3, la relacién entre h1 y el espesor de la capa dérmica y, en consecuencia, pz2 designa la
relacién entre hz2 y el espesor de la capa dérmica:

hl,z = :ul,zd

(Férmula 6)

Para que el modelo tomado como base sea mas claro, L también se designa como L2424, | x°3P4 se obtiene, por ejemplo,
a partir de la resolucién numérica de la Formula 5, en donde v indica también en este caso la relacién entre la distancia
L 6ptima de los electrodos y el espesor de la capa dérmica d-

Ly™* = vd (Férmula 7)

En la Tabla 3 se indica, para diferentes coeficientes de reflexion ky diferentes capas especificadas [hi,h2] ("banda"),
de nuevo en la columna 3 la relacion v entre la distancia entre electrodos L2 ptima resultante y el espesor de la
capa dérmica dy en la columna 4 la relacion entre la distancia entre electrodos 6ptima y una distancia entre electrodos
L23P2 determinada suponiendo que el tejido tiene una conductividad eléctrica homogénea.

Tabla 3
K Banda | Lz%%/d L 0apa/[ o
0,800 | [d.2d] 4,205 1,487
0,905 | [d.2d] 5,203 1,840
0,950 | [d.2d] 6,386 2,258
0,800 | [2d,3d] 7,706 1,573
0,905 | [2d,3d] 9,781 1,997
0,950 | [2d,3d] | 12,182 2,487

Por ejemplo, si se desea una optimizacion para una subcapa de la capa TABsc, comenzando con una profundidad
igual al espesor de la capa dérmica dy terminando con una profundidad igual al doble del espesor de la capa dérmica
2d, se obtiene entonces para un coeficiente de reflexion k tipico de 0,905 segun la linea 2 de la Tabla 3, por lo tanto,
una relacion de 5,203 entre la separacion entre electrodos 6ptima y la capa dérmica. Si, por ejemplo, para un espesor
de 0,5 mm de la capa dérmica, se desea un calentamiento éptimo a una profundidad de 0,5 mm a 1 mm en la capa
TABsc, entonces, segun la linea 2, la relacién entre la distancia entre electrodos L 6ptima y el espesor de la capa
dérmica es de 5,203 y, por lo tanto, en este caso la distancia entre electrodos 6ptima es de 2,601 mm. Segun la
columna 4, linea 2, de la Tabla 3, jeste resultado se desvia en mas del 125 % del resultado cuando se supone una
conductividad eléctrica homogénea del tejido!

En consecuencia, dados los parametros anteriormente mencionados, pero un calentamiento 6ptimo deseado de 1 mm
a 1,5 mm de la capa TABsc, segln la fila 5 de la Tabla 3, la distancia entre electrodos éptima seria 9,781 veces el
espesor de la capa dérmica, es decir, aproximadamente 4,890 mm.

Distancias L éptimas tipicas entre los electrodos (es decir, los electrodos individuales) de un electrodo bipolar se sitdan
en el intervalo de 0,5 mm a 10 mm, en particular de 1 mm a 5 mm. Por lo tanto, las distancias L de los electrodos
bipolares del dispositivo segun la invencion se sitian preferiblemente, en particular en una forma de realizacién
preferida del mismo, en este intervalo.

Como se describi6é anteriormente, los electrodos al menos bipolares presentan, por tanto, al menos dos electrodos
(también llamados electrodos individuales) dispuestos con una distancia entre electrodos L.
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La superficie de contacto de cada electrodo para aplicar corriente en el tejido puede presentar diferentes formas: En
particular resulta ventajosa una superficie de contacto circular, que puede producirse técnicamente sin complicaciones.
Asimismo, la superficie de contacto puede estar configurada linealmente, de manera que se extienda de forma
alargada, estando dispuestos en este caso los dos electrodos discurriendo preferiblemente en paralelo uno al lado del
otro. Las superficies de contacto circulares presentan preferiblemente un diametro en el intervalo de 0,5 mm a 10 mm,
en particular en el intervalo de 1 mm a 3 mm.

Ademas, un electrodo puede comprender varias superficies de contacto. En particular, es ventajoso configurar un
electrodo con varias superficies de contacto preferiblemente circulares, que estén dispuestas preferiblemente
linealmente, a modo de una linea de puntos. También en este caso, los dos electrodos configurados en forma de linea
de puntos estan dispuestos preferiblemente en paralelo. Las superficies de contacto individuales de un electrodo
podrian presentar en este caso una distancia (entre los puntos centrales de las caras) en el intervalo de 0,5 mm a
10 mm, preferiblemente de 1 mm a 5 mm.

La distancia entre electrodos L designa preferiblemente, y en particular con los calculos anteriores, la distancia entre
los puntos centrales de las caras de los dos electrodos.

Pueden estar dispuestos varios electrodos bipolares unos al lado de otros en un aplicador, de modo que se puedan
aplicar corrientes a un area de superficie mas grande al mismo tiempo.

Los parametros de las corrientes, que se introducen en el tejido mediante los electrodos, pueden corresponder a
parametros en si conocidos, en particular parametros conocidos en el tratamiento de RF. Las frecuencias de las
corrientes de RF se sitdan preferiblemente en el intervalo de 0,5 MHz a 10 MHz, en particular de 1 MHz a 5 MHz.

Otras caracteristicas y formas de realizacion preferidas se explican a continuacién con ayuda de ejemplos de
realizacién y las figuras. A este respecto, muestra:

la figura1 un primer ejemplo de realizacién de un dispositivo segun la invencién con tapas intercambiables para un
aplicador;

la figura2 un segundo ejemplo de realizacion de un dispositivo segun la invencion con dos aplicadores,

la figura 3 untercer ejemplo de realizacién de un dispositivo segun la invencién con una unidad para medir el espesor
de la capa dérmica 'y

la figura4 otro ejemplo de realizaciéon de un aplicador con una pluralidad de electrodos bipolares.

Las figuras muestran representaciones esquematicas que no estan a escala. Las mismas referencias en las figuras
designan elementos iguales o equivalentes.

El primer ejemplo de realizacién de un dispositivo para el tratamiento de tejido humano mediante corrientes de alta
frecuencia, representado en la figura 1, presenta un generador 1 para la generacién de corrientes de alta frecuencia.
El generador 1 estd conectado a un aplicador 3 a través de un cable flexible. El aplicador 3 presenta una tapa
intercambiable con un electrodo bipolar, mostrandose en la figura 1 a continuacién a modo de ejemplo cuatro tapas
intercambiables 4a a 4d, de las cuales puede disponerse una opcionalmente en el aplicador 3.

El dispositivo segun la figura 1 presenta ademas un medio de especificacion 2 para especificar una distancia entre
electrodos L en funcion de un espesor d de una capa dérmica del tejido al que se van a aplicar corrientes de alta
frecuencia.

El medio de especificacidon 2 presenta ademas medios de entrada, mediante los cuales el usuario puede especificar
otros parametros del tratamiento, como por ejemplo la frecuencia y la amplitud de las corrientes de alta frecuencia. En
el presente caso, los medios de entrada estan configurados como una pantalla tactil, aunque también son posibles
otras configuraciones como, por ejemplo, un teclado.

Las tapas intercambiables presentan en cada caso al menos un electrodo bipolar, con un electrodo izquierdo y un
electrodo derecho. El electrodo izquierdo esta designado, a modo de ejemplo para la tapa intercambiable 4a, como /
y el electrodo derecho como r. El electrodo bipolar presenta una distancia entre electrodos L. Esta esta designada, a
modo de ejemplo para la tapa intercambiable 4a, como L4a y para la tapa intercambiable 4d como L44. Las tapas
intercambiables 4a a 4d presentan, por tanto, diferentes distancias entre electrodos L por parejas.

El usuario introduce ahora en el medio de especificacién 2 un espesor d de la capa dérmica del tejido en el sitio que
se va a tratar. Introduce asimismo una profundidad z a la que debe tener lugar el calentamiento mediante introduccién
de energia en una capa TABsc por debajo de la capa dérmica. El medio de especificacion 2 comprende una unidad
computacional que, mediante analisis numérico de la férmula 1, calcula, en funcién del espesor d especificado y la
profundidad z deseada, una distancia entre electrodos L 6ptima. Para ello esta especificado un coeficiente de reflexién
k = 0,905 fijo. Sin embargo, este coeficiente de reflexién puede ser cambiado por el usuario en caso necesario.
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Ademas, las distancias entre electrodos L de los electrodos bipolares de las tapas intercambiables 4a a 4d estan
especificadas en la unidad computacional del medio de especificaciéon 2. La unidad computacional determina la tapa
de electrodo que presenta la distancia entre electrodos L mas préxima a la distancia entre electrodos optima
determinada y emite al usuario un correspondiente identificador de esta tapa de electrodo. En el presente caso, las
tapas de electrodo estan designadas con las letras a, b, c y d y, en consecuencia, la letra de la tapa intercambiable
que se aproxima mas a la distancia entre electrodos Optima se muestra en el medio de especificacion.
Alternativamente, son posibles otros identificadores, en particular identificadores de color, para seleccionar las tapas
intercambiables.

El usuario ahora toma la tapa intercambiable indicada por los medios de especificacion y la coloca en el aplicador 3.
El aplicador 3 y la tapa intercambiable estan configurados de tal manera que, cuando el usuario la coloca, se establece
una conexion eléctricamente conductora entre el electrodo bipolar de la tapa intercambiable y el aplicador 3 y, por
tanto, a través del cable flexible con el generador 1.

A continuacién, el usuario, mediante el aplicador 3, coloca el electrodo bipolar de la tapa intercambiable colocada en
este aplicador sobre el tejido para aplicar al tejido corrientes de alta frecuencia generadas por el generador 1.

En el presente caso, las tapas intercambiables 4a a 4d presentan las siguientes distancias Ly los siguientes diametros
de las superficies de contacto de los electrodos del respectivo electrodo bipolar:

Tabla 4
Tapa Distancia entre electrodos | Diametro de electrodo [mm]
intercambiable | L [mm]
4a 4,5 1,5(1a2)
4b 3 1,0(0,8a1,2)
4c 1,5 0,4 (0,32a0,6)
4d 1 0,3(0,2a0,4)

Ademas del valor especifico del ejemplo de realizacién, se indica en cada caso entre paréntesis un intervalo de valores
preferido para los diametros de electrodo.

El tratamiento mediante corrientes de alta frecuencia puede tener lugar durante un periodo de tiempo predeterminado
con la frecuencia y amplitud especificadas. También es posible especificar programas con frecuencias variables en el
medio de especificacion 2 que controla el generador 1 en consecuencia. En particular, son ventajosas frecuencias
variables de manera analoga al cambio de frecuencias descrito en el documento WO 2009/112181.

La especificacion del espesor d de la capa dérmica por el medio de especificacion 2 puede tener lugar mediante datos
correspondientes al espesor d de la capa dérmica.

Para ello, el usuario Unicamente especifica el sitio de tratamiento en el cuerpo humano, por ejemplo, la mejilla, la
frente, el cuello u otros sitios. Aqui es ventajoso que el medio de especificacion especifique una lista de seleccion con
diferentes sitios de tratamiento en el cuerpo humano, de los cuales el usuario selecciona un sitio de tratamiento. Un
espesor tipico de la capa dérmica esta almacenado en el medio de especificacion 2 para el sitio de tratamiento
respectivo, que luego se usa para determinar la distancia entre electrodos L 6ptima del electrodo bipolar.

Sin embargo, dado que el espesor de la capa dérmica varia segun las personas, incluso en los mismos sitios de
tratamiento en el cuerpo humano, es ventajoso para aumentar la precision que el usuario especifique el espesor de la
capa dérmica d en el sitio de tratamiento de la persona concreta que va a ser tratada. Para ello, el usuario puede
disponer ventajosamente de un aparato separado para medir el espesor de la capa dérmica.

En una variante del primer ejemplo de realizacion descrito anteriormente, el medio de especificacion 2 esta
especificado Unicamente como tabla, por ejemplo en formato papel. La tabla presenta para un coeficiente de reflexién
eléctrica constante k = 0,905 diferentes valores de espesor para la capa dérmica y diferentes profundidades z a las
que deberia tener lugar un calentamiento 6ptimo de la capa TABsc. El usuario ahora busca la linea en la tabla que
presenta tanto el espesor de la capa dérmica mas préximo como la profundidad z mas proxima para el espesor actual
en el sitio de tratamiento y la profundidad de tratamiento deseada. La tapa intercambiable que presenta la mejor
distancia entre electrodos L del electrodo bipolar para esta combinacién de parametros se indica en cada caso en esta
linea. A continuacién, el usuario puede colocar la tapa intercambiable indicada en el aplicador 3 y empezar con la
aplicacién tal y como se ha explicado anteriormente.

La figura 2 muestra un segundo ejemplo de realizacién de un dispositivo segun la invencién. Para evitar repeticiones,
a continuacién se describen las diferencias esenciales con el primer ejemplo de realizacién segun la figura 1:
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El dispositivo segun la figura 2 presenta también un generador 1 y un medio de especificacion 2. Sin embargo, el
generador 1 esta conectado a un primer aplicador 3a ya un segundo aplicador 3b en cada caso a través de lineas
eléctricas flexibles. Una vista en planta de la superficie de tratamiento de los respectivos aplicadores 3a y 3b se
muestra en la figura 2 a continuacién. Se puede ver aqui que el electrodo bipolar del aplicador 3a presenta una mayor
distancia entre electrodos Lsa con respecto al electrodo bipolar del aplicador 3b con una distancia entre electrodos Lap,
enestecaso Lza=45mmy L3 =1mm.

También en este segundo ejemplo de realizacion, el medio de especificacidén 2 determina, en funcién del espesor d
de la capa dérmica, la distancia entre electrodos L éptima y el aplicador mas préximo a esta, que presenta la distancia
entre electrodos L que se aproxima mas a la distancia entre electrodos éptima. En funcién de este resultado, por
ejemplo, se enciende una luz LED en el aplicador seleccionado, de modo que el usuario con ayuda de esta senal
optica selecciona el aplicador con la distancia entre electrodos L mas adecuada para la aplicacion.

En la figura 3 se representa un tercer ejemplo de realizacién que es esencialmente igual al ejemplo de realizacion
segun la figura 1. Aqui también estan previstos un generador 1 y un medio de especificacion 2, asi como un aplicador
3, estando configurado el aplicador 3 para alojar una de las tapas intercambiables 4a a 4d representadas en la figura
1 de forma andloga a la descripcion segun la figura 1.

A diferencia del dispositivo representado en la figura 1, el dispositivo segun el ejemplo de realizacion representado en
la figura 3 presenta, adicionalmente, una unidad de medicién de espesor 5 para medir el espesor de la capa dérmica,
la cual esta conectada al medio de especificacion 2.

La unidad de medicién de espesor esta realizada como una unidad de medicién por ultrasonidos. El usuario primero
usa la unidad de medicion de espesor 5 para medir el espesor de la capa dérmica en el sitio de tratamiento. El resultado
de la medicién se transmite automaticamente al medio de especificacion 2 que, como se describe en la figura 1,
determina la distancia entre electrodos optima L en funcién de ello y determina la tapa intercambiable mas proxima.

Ademas de las funcionalidades descritas en el primer ejemplo de realizacién, este ejemplo de realizacién también
presenta una opcion de seleccion para que el usuario pueda especificar opcionalmente o bien una profundidad en la
capa TABsc en la que debe tener lugar el calentamiento éptimo o bien un intervalo de profundidades que comienza
con una primera profundidad hy hasta una segunda profundidad hz en la capa TABsc, en donde hs es menor que hz.
Si el usuario selecciona este modo, la distancia entre electrodos éptima se determina como se describié anteriormente
en relacion con la Férmula 4.

La figura 4 muestra otro ejemplo de realizacién de un aplicador que comprende varios electrodos bipolares. Ademas,
cada electrodo esta configurado en forma de linea recta punteada con una pluralidad de superficies de contacto
circulares.

La figura 4 muestra la vista en planta de la superficie de aplicacion del aplicador, que se coloca sobre el tejido durante
el uso. El aplicador segun el ejemplo de realizacién representado en la figura 4 presenta cinco electrodos bipolares
bE1 a bE5. Cada uno de estos cinco electrodos bipolares presenta en cada caso un electrodo izquierdo configurado
a modo de una linea recta punteada y un electrodo derecho configurado de la misma manera. Por ejemplo, para el
electrodo bipolar bE1, el electrodo izquierdo esta designado como | y el electrodo derecho esta designado como r. Las
lineas punteadas discurren en paralelo a en este caso.

La distancia L es, por lo tanto, la misma en cada caso para todas las superficies de contacto entre electrodos izquierdos
y derechos. A modo de ejemplo se indica la distancia Leer para el primer electrodo bipolar bE1.

En el presente caso, las superficies de contacto presentan un didmetro de un milimetro. La distancia vertical Dv entre
dos superficies de contacto de un electrodo es de dos milimetros.

Mediante una configuracién segun la figura 4, se puede actuar sobre el tejido en paralelo y simultaneamente mediante
los cinco electrodos bipolares representados. Los cinco electrodos bipolares estan conectados en este caso en cada
caso al generador.

La configuracién segun la figura 4 se puede usar preferiblemente en todos los ejemplos de realizacién representados
en las figuras 1 a 3. En el ejemplo de realizacion segun la figura 1, en este caso las tapas intercambiables estan
configuradas en este caso segun la vista en planta representada en la figura 4; en el ejemplo de realizacién segun la
figura 2, los dos aplicadores 3a y 3b estan configurados correspondientemente con varios electrodos bipolares segin
la vista en planta representada en la figura 4, difiriendo en cada caso las tapas intercambiables o los aplicadores en
cuanto a la distancia L de los electrodos.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para configurar un dispositivo para el tratamiento de tejido mediante al menos un electrodo al menos
bipolar con dos electrodos individuales dispuestos a una distancia entre electrodos L, en donde la distancia entre
electrodos L es la distancia entre los puntos centrales de las caras de los electrodos individuales, en donde, en funcién

- del espesor d de una capa dérmica del tejido en el sitio que se va a tratar o datos correspondientes al mismo y

- de un coeficiente de reflexion eléctrica k del tejido en el limite de la capa dérmica opuesto a la superficie del
tejido en el sitio que se va a tratar o datos correspondientes al mismo,

se especifica la distancia entre electrodos L del electrodo bipolar, proporcionandose una pluralidad de aplicadores
para la seleccién, presentando cada aplicador al menos un electrodo bipolar y siendo la distancia entre electrodos L
de los electrodos bipolares de dichos aplicadores diferente y especificandose la distancia entre electrodos L al
especificarse para el uso un aplicador concreto de entre la pluralidad de aplicadores, y seleccionandose este aplicador
para el tratamiento en el sitio de tratamiento,

en donde, en funcién del espesor d, se especifica la distancia entre electrodos L, estando prevista una unidad
computacional en la que un usuario introduce el espesor d y estando la unidad computacional programada para
especificar la distancia entre electrodos L en funcién del espesor d

y se proporciona una unidad de medicion de espesor por ultrasonidos y se mide el espesor d del tejido en el sitio de
aplicacién mediante medicion por ultrasonidos

y se proporciona una unidad de evaluacién para determinar el espesor d a partir de los datos de medicion de la
medicién de espesor, usdndose el resultado de la medicién de espesor automaticamente para determinar la distancia
entre electrodos L.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1,

en donde el aplicador concreto se especifica especificando un signo de identificacién, en particular un color de
identificacion, y/o el aplicador concreto se especifica mediante una sefial éptica, en particular una sefial luminosa, en
este aplicador.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1,

en donde se proporciona un aplicador con un dispositivo de electrodo bipolar en el que mediante una unidad de control
pueden ajustarse diferentes distancias entre electrodos L entre los electrodos y en donde la distancia entre electrodos
L se especifica al configurarse la unidad de control a la distancia entre electrodos L.

4. Dispositivo para el tratamiento de tejido humano mediante corrientes de alta frecuencia, con un generador para
generar corrientes de alta frecuencia y al menos un primer y un segundo electrodo bipolar que presentan en cada caso
dos electrodos individuales dispuestos a una distancia entre electrodos L, siendo la distancia entre electrodos L la
distancia entre los puntos centrales de las caras de los electrodos individuales, y electrodos bipolares que pueden
conectarse de manera eléctricamente conductora al generador, presentando los dos electrodos bipolares una distancia
entre electrodos L diferente entre los electrodos individuales, estando previsto un medio de especificacion para
especificar la distancia entre electrodos L en funcién

- del espesor d de una capa dérmica del tejido en el sitio que se va a tratar o datos correspondientes al mismo y

- de un coeficiente de reflexion eléctrica kps del tejido en el limite de la capa dérmica opuesto a la superficie del
tejido en el sitio que se va a tratar o datos correspondientes al mismo,

y presentando el medio de especificacién una unidad de entrada para la introduccién
- del espesor dde la capa dérmica en el sitio que se va a tratar o datos correspondientes al mismo y/o

- de un coeficiente de reflexion eléctrica k del tejido en el limite de la capa dérmica opuesto a la superficie del
tejido en el sitio que se va a tratar o datos correspondientes al mismo

y una unidad de evaluacion para determinar la distancia entre electrodos L que se ha de especificar,

y comprendiendo el dispositivo una unidad de medicién de espesor por ultrasonidos para la medicion de espesor del
espesor d de la capa dérmica y estando configurada la unidad de medicion de espesor por ultrasonidos para, en
cooperacién con el medio de especificacion, reenviar automaticamente un espesor d medido al medio de
especificacion.
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5. Dispositivo segun la reivindicacion 4,

en donde el dispositivo presenta un aplicador que estéa conectado de manera eléctricamente conductora al generador
y al menos una primera tapa intercambiable con el primer electrodo bipolar y una segunda tapa intercambiable con el
segundo electrodo bipolar y estando configuradas las tapas intercambiables de manera pueden disponerse
opcionalmente en el aplicador de tal de manera que el electrodo bipolar de la tapa intercambiable dispuesta en el
aplicador esta conectado de manera eléctricamente conductora al generador, presentando preferiblemente las tapas
intercambiables un identificador diferente, preferiblemente un identificador de color, en particular comprendiendo el
dispositivo una unidad de visualizacién de identificador que estéa configurada para emitir, en funciéon de la distancia
entre electrodos L especificada, el identificador de la tapa intercambiable correspondiente.

6. Dispositivo segun la reivindicacion 4,

en donde el dispositivo presenta al menos un primer y un segundo aplicador, estando dispuesto el primer electrodo en
el primer aplicador y el segundo electrodo en el segundo aplicador, presentando cada aplicador una visualizador 6ptico,
en particular un piloto luminoso, y estando conectado el medio de especificacion de manera eléctricamente conductora
con el visualizador 6ptico de cada aplicador y estando configurado de tal manera que, en funcion de la distancia entre
electrodos L especificada, se activa el visualizador 6ptico del aplicador correspondiente.
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Figura 3
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