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(54) Zweitakt-}Brennkraftmaschihe mit Gemischeinspritzung

. {67) Die Erfindung betrifft eine .
Zweitakt-Brennkraftmaschine mit Kurbelgehdusepumpe —
und getrennter Luft- und Gemischzufithrung in den

Zylinder, bei der Luft durch die Kurbelgehdusepumpe und NT AL,

ein Kraftstoffluftgemisch durch eine von der ’ N n /// % //ij
Brennkraftmaschine angetriebenen Kolbenpumpe in den = : = Sam
Zylinder Uber einen Einspritzkanal eingespritzt wird. Ziel der  * ol [ . : ' s
Erfindung ist es, eine optimale Aufbereitung und .
Homogenisierung des stark iberfetteten ' AN
Kraftstoff-Luftgemisches in Abhangigkeit von den, den - y7a
einzelnen Last- und Drehzahlen entsprechenden
Spllstromverhaltnissen im Zylinder zu ermpglichen. Die
Aufgabe besteht darin, den Einspritzkanal vom
Pumpenzylinder zum Zylinder so auszubilden, dal der
Einspritzstrahl der jeweiligen luftaufwandsabhéngigen
Splilung angepalt werden kann. Gelost wird die Aufgabe
dadurch, daR im Einspritzkanal eine Einrichtung

vorgesehen ist, durch die der Einspritzwinke! des
Einspritzstrahls wahrend des Betriebes der
Brennkraftmaschine stufenlos veranderlich ist. Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. 2Zweitakt-Brennkraftmaschine mit Kurbelgehdusepumpe und getrennter Luft- und Gemischzufiihrung in den Zylinder, bei der
Luft durch die Kurbelgehdusepumpe und ein Kraftstoffluftgemisch durch eine von der Brennkraftmaschine angetriebenen
Kolbenpumpe in den Zylinder tiber einen Einspritzkanal eingespritzt wird, dadurch gekennzeichnet, dafd im Einspritzkanal (8)
eine Einrichtung (11) vorgesehen ist, durch die der Einspritzwinkel (12) des Einspritzstrahles (13) wahrend des Betriebes der
Brennkraftmaschine stufenlos veranderlich ist.

2. Zweitakt-Brennkraftmaschine nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf? die Emnchtung (11) aus einem Steuerteil {14)
besteht, welches den Einspritzkanal (8) im Bereich der Ausgangséffnung (9) quer durchdringt und eine halbkreisférmige
Aussparung {15) aufweist, die dem Radius des Einspritzkanals (8) entspricht, wobei das Steuerteil {11) durch eine Welle (16)
Uber eine Regeleinrichtung verstellbar ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfin'dung betrifft eine Zweitakt-Brennkraftmaschine mit Ku rbelgehdusepumpe und getrennter Luft- und Gemischzufiihru ng
in den Zylinder, bei der Luft durch die Kurbelgehdusepumpe und ein Kraftstoffluftgemisch durch eine von der
Brennkraftmaschine angetriebenen Kolbenpumpe in den Zylinder iber einen Einspritzkanal eingespritzt wird.

Charakteristik der bekannten Lésungen

Bei den bekannten Zweitakt-Brennkraftmaschinen mit Gemischeinspritzung sind die Einspritzkandle vom Pumpenzylinder in
denZylinder so angeordnet, dall entweder der Einspritzstrahl in Richtung des Zylinderkopfes oder auf den Kolben gerichtetist.
"Nach DE-PS 1037196 ist eine Zweitakt-Brennkraftmaschine mit einer Kolbenpumpe zum Einspritzen eines zerstaubten
Kraftstoffluftgemisches bekannt, bei der der Einspritzkanal gegentiber der Zylinderachse auf den Kolben zu geneigt verlauft, so
daB der Einspritzkanal direkt auf eine Flache des Kolbens gerichtet ist und sich mit den aus den Spulkanalen austretenden
Spulstromen vereinigt und mit der Spiilluft vermischt.

Bei einer anderen Ausfiihrung nach DD-PS 1511 ist der Einspritzkanal vom Pumpenzylinder zum Zylinder nach oben geneigt
ausgeflihrt, so da’ das Gemlsch in Richtung Zylinderkopf eingespritzt wird und sich mit dem aufsteigenden Spiilstrom
vermischt. J

Beiden genannten Ausflihrungen wird nichtin allen Bereichen eine gute Gem|schaufbereltung erzielt, wodurch insbesondereim
Leerlauf- und Teillastbereich Mange! auftreten. - "

Ziel der Erfindung

Zie!l der Erfindung ist es, eine optimale Aufbereitung und Homogenisierung des stark iiberfetteten Kraftstoff-Luftgemisches in
Abhiangigkeit von den, den einzelnen Last- und Drehzahlen entsprechenden Spulstromverhaltmssen im Zyllnder zu
ermdglichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Zweitakt-Brennkraftmaschinen mit Gemischeinspritzung den Einspritzkanal vom
Pumpenzylinder zum Zylinder so auszubilden, da der Einspritzstrah! der jeweiligen luftaufwandsabhéngigen Spiilung
angepalt werden kann. Das Wesen der Erfindung liegt darin, daB im Einspritzkanal eine Einrichtung vorgesehen ist, durch die
der Einspritzwinkel des Einspritzstrahles wéhrend des Betriebes der Brennkraftmaschine stufenlos veranderlich ist. Die
Einrichtung besteht aus einem Steuerteil, welches den Einspritzkanal im Bereich der Ausgangséffnung quer durchdringt und
eine halbkreisférmige Aussparung aufweist, die dem Radius des Einspritzkanals entspricht, wobei das Steuerteil durch eine
Welle verstellbar ist. Durch die stufenlose Versteliung des Einspritzwinkels des Einspritzstrahles wird das Kraftstoffluftgemisch
entsprechend der Motorbelastung néher. oder weiter entfernt von der Zindkerze eingespritzt. Somit wird erreicht, daR® auch bei
geringer Motorbelastung der Einspritzstrahl in N&he der Ziindkerze gerichtet wird und eine ziindfahige Gemischbildung
gewidbhrleistet, wodurch ein gleichm&Biger Leerlauf- und Teillastbetrieb méglich ist. Die verbesserte Gemischbildung fithrt zu
einer Verminderung des Brennstoffverbrauches und zu einer Verringerung der Schadstoffemission. Die Veranderung des
Einspritzstrahls erfolgt tiber eine Regeleinrichtung, die eine vorgegebene funktionale Abhingigkeit realisiert.
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Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung
An einem Ausfiihrungsbeispiel soll die Erfindung nachstehend erlautert werden. In der Zeichnung zeigen:

Fig.1: einen Schnitt durch den Zylinder einer Zweitakt-Brennkraftmaschine mit Gemischeinspritzung,
Fig.2: einen Schnitt|-{nach Fig.1.

Die Zweitakt-Brennkraftmaschine besteht aus einem Zylinder 1 mit einem Zylinderkopf 2 und einem im Zylinder 1 sich
bewegenden Kolben 3. Unterhalb des Zylinders 1 befindet sich das Kurbelgeh&use mit einer Kurbelwelle, die ber ein Pleuel 4
mitdem Kolben 3 verbunden ist. Die Unterseite des Kolbens 3 und der Kurbelraum dienen als Kurbelgehdusepumpe, die nur Luft
ansaugt, die durch Uberstromkanile in den Zylinder 1 tritt, die Restgase aus dem Zylinder 1 spiilt und als Luftladung den Zylinder
1falit. Neben dem Zylinder 1 ist ein Pumpenzylinder 5 mit einem Pumpenkolben 6 angeordnet. Der Pumpenkolben 6ist (iber eine
Kolbenstange 7 mit einem von der Kurbelwelle angetriebenen Nocken verbunden. Ein Einspritzkanal 8 mit einer
Ausgangséffnung 9istin der Zwischenwand zwischen Zylinder 1 und Pumpenzylinder 5 vorgesehen. Die Kolbenpumpe dient als
gemischférdernde Pumpe, indem sie ein fettes Kraftstoffluftgemisch ansaugt und in den Zylinder 1 einspritzt. Der
Pumpenzylinder 5 steht (iber einen Ansaugkanal mit einem Vergaser in Verbindung. Der Einspritzkanal 8 ist so angeordnet, da3
- der Einspritzstrahl in den Zylinderkopf gerichtet ist. Im Einspritzkanal 8 ist eine Einrichtung 11 vorgesehen, durch die der
Einspritzwinkel 12 des Einspritzstrahles 13 stufenlos veranderlich ist. Die Einrichtung 11 besteht aus einem Steuerteil 14, welches
im Einspritzkanal 8 im Bereich der Ausgangsoffnung 9 angeordnet ist. Das Steuerteil 14 weist eine halbkreisférmige Aussparung
15 auf, die dem Radius des Einspritzkanals 8 entspricht. Das Steuerteil 14 wird durch eine Welle 16 (iber eine in der Zeichnung
nicht dargestellt, Regeleinrichtung wihrend des Betriebes verstelit. _
Beim Verdrehen des Steuerteiles 14 veréndert sich der Einspritzwinkel 12 des Einspritzstrahles 13 und das Kraftstoffluftgemisch
wird entsprechend der Motorbelastung néher oder weiter entfernt von der Ziindkerze 10 eingespritzt. Bei Leerlauf- oder
Teillastbetrieb gelangt das Kraftstoffluftgemisch in Nahe der Zlindkerze 10, wodurch eine zlindféhige Gemischbildung -
gewahrleistet wird. :
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Fig. 2
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