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(54) VORRICHTUNG ZUM DOSIEREN UND MISCHEN PULVERFORMIGER MATERIALIEN
(57) Vorrichtung zum Dosieren und Mischen pulver- (9) zum Heben der Chargenbehélter (2) und allenfalls der

formiger Materialien, mit im Wesentlichen horizontal Dosierbehélter (1) vorgesehen ist.

nebeneinander angeordneten Dosierbehiltern (1)

fur die Ausgangsmaterialien mit einer Verschluss- .

und Dosierklappe (27) oder dergl. an der Unterseite,
und mit Dosiereinrichtungen (12) zum Dosieren der
Materialien, und mit zumindest einer Mischein-
richtung (10) zum Mischen der dosierten Materia-
lien, wobei unterhalb der Dosierbehélter (1) zumin-
dest ein Chargenbehdlter (2) mit einem Deckel (13)
an der Oberseite zur Aufnahme dosierter Mengen
an Ausgangsmaterialien entlang einer vorgege-
benen Bahn bewegbar angeordnet ist, wobei die
Chargenbehélter (2) an der Unterseite mit einer
Klappe (14) versehen sind. Zur Schaffung einer
solchen Dosier- und Mischvorrichtung, welche
moglichst flexibel und erweiterbar ist und zudem
maoglichst einfach aufgebaut ist, ist vorgesehen,
dass die Vorratsbehélter als Dosierbehalter (1) mit
darin integrierten Dosiereinrichtungen (12) ausge-
bildet sind, dass die Deckel (13) und Klappen (14)
der Chargenbehalter (2) automatisch betétigbar
sind, und dass eine entlang der Bewegungsbahn
der Chargenbehalter (2) integrierte Hebeeinrichtung
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Dosieren und Mischen pulverférmiger Materialien,
mit im Wesentlichen horizontal nebeneinander angeordneten Vorratsbehéltern fiir die Aus-
gangsmaterialien mit einer Verschluss- und Dosierklappe oder dergl. an der Unterseite, und mit
Dosiereinrichtungen zum Dosieren der Materialien, und mit zumindest einer Mischeinrichtung
zum Mischen der dosierten Materialien, wobei unterhalb der Vorratsbehélter zumindest ein
Chargenbehalter mit einem Deckel an der Oberseite zur Aufnahme dosierter Mengen an Aus-
gangsmaterialien entlang einer vorgegebenen Bahn bewegbar angeordnet ist, wobei die Char-
genbehalter an der Unterseite mit einer Klappe versehen sind.

In vielen Industriebereichen, beispielsweise der Baustoffindustrie, der chemischen Industrie, der
Futtermittelindustrie aber auch der Lebensmittelindustrie und pharmazeutischen Industrie, ist es
notwendig, zum Erhalt eines Zwischenprodukts oder Endprodukts pulverférmige Materialien in
mehr oder weniger genau dosierten Mengen zu mischen. Beispielsweise werden in der Bau-
stoffindustrie zur Herstellung von Klebern oder dergl. die jeweiligen pulverformigen Bestandteile
und Additive vermischt und in Sacken abgefillt. Je nach Art des Klebers oder der Ausgleichs-
masse sind verschiedene Mischverhéltnisse notwendig. Zu diesem Zweck werden (iblicherwei-
se alle moglichen Ausgangsmaterialien in entsprechenden Behaltern zur Verfligung gestelit. Die
Grole der jeweiligen Behalter hangt dabei mit der Gblichen Dosierung des Ausgangsmaterials
zusammen. So werden pulverférmige Materialien groRer Menge und niedriger Dosiergenauig-
keit in grofleren Behéltern wie Silos gelagert, wahrend Additive mittlerer Menge und mittlerer
Dosiergenauigkeit in Behaltern mittlerer GroRe und schlieRlich Additive kleiner Menge und
hoher Dosiergenauigkeit in kleinen Behaltern oder Sacken gelagert werden. Um ein gewiinsch-
tes Produkt nach einer bestimmten Rezeptur aus bestimmten Ausgangsmaterialien herstellen
zu konnen, wird Ublicherweise eine gemeinsame Dosiereinrichtung verwendet, die von Behélter
zu Behalter transportiert wird oder an die die Behélter nach der Reihe angeschlossen werden.
Dabei wird es zwischen der Dosierung verschiedener Materialien notwendig sein, die Dosierein-
richtung zu reinigen, da es sonst zu unzuléssigen Rezepturabweichungen kommen wiirde. Dies
ist beispielsweise in der chemischen Industrie beim Dosieren von Farbpigmenten erforderlich,
um die resultierenden Farben nicht zu falschen. Anderungen der Materialien sind immer mit
sehr groRem Aufwand verbunden.

Eine Dosiervorrichtung fur pulverférmige Produkte ist beispielsweise aus der DE 197 28 624 C2
bekannt, wobei jedem Dosierbehélter eine Dosiereinrichtung zugeordnet ist, welche das jeweili-
ge Material in eine Behalterwaage dosiert. Danach werden die dosierten Pulver {iber pneumati-
sche Forderleitungen einer Kontrollwaage und schlieflich einem Mischer zugefiihrt. Dabei ist es
jedoch regelmafig notwendig, die Forderleitungen sowie die Wiegeeinrichtungen zu reinigen,
was den Verfahrensaufwand wesentlich erhoht. Auch kann es bei feinkérnigen schweren Be-
standteilen bei pneumatischer Férderung zu Entmischungen kommen.

Eine Vorrichtung zum Dosieren und Mischen pulverférmiger Materialien der gegensténdlichen
Art aus dem Bereich der Lebensmittelindustrie ist aus der DE 199 09 896 C2 bekannt. Dabei
wird eine Schuttgutmischung zur Herstellung einer Backware durch Dosierung und Mischung
der pulverférmigen Komponenten hergestellt. Die Chargenbehalter werden zur Aufnahme des
gemischten Pulvers durch Auswechseln der Deckel an die unterschiedlichen Funktionen ange-
passt. Dabei wird der Transportdeckel lose auf den Rand des Behélters aufgelegt. Fiir die
Abfiillung besonders heikler Stoffe, beispielsweise in der pharmazeutischen Industrie, wére eine
derartige Vorrichtung nicht geeignet. Dariiber hinaus ist zur Entleerung des Chargenbehalters
eine Drehung desselben um 180° erforderlich, da diese Uber einen trichterformig gestalteten
Entleerdeckel erfolgt.

Die DE 38 18 637 A1 zeigt eine Vorrichtung zum Zusammenfiihren rieselfédhiger Materialkom-
ponenten zu einer Mischung, wobei im Wesentlichen horizontal nebeneinander angeordnete
Vorratsbehdlter fiir die Ausgangsmaterialien vorgesehen sind, an deren Boden jeweils eine
Dosierschnecke angeflanscht ist, welche die Materialien jeweils einem zugeordneten Wiegebe-
hélter zufiihren. Vom Wiegebehélter wird das dosierte Material Uiber einen drehbar gelagerten
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Kipparm in einen darunter angeordneten Sammelbehalter beférdert. Dabei werden alle Kompo-
nenten gleichzeitig in die Wiegebehélter dosiert und dann hintereinander in den Sammelbehal-
ter geleert und danach einer Mischung zugefiihrt. Die Vorratsbehalter sind fix verankert und mit
Versorgungsleitungen verbunden, was einen Wechsel derselben bzw. einen Wechsel des darin
enthaltenen Produkts nur mit groRem Aufwand durchfiihren lasst. Da die Dosier- und Wiegeein-
richtungen den einzelnen Vorratsbehaltern zugeordnet sind, muss auch bei Wechsel der Vor-
ratsbehalter die Dosier- und Wiegeeinrichtung gewechselt oder zumindest gereinigt werden.

Die DE 101 42 949 A1 zeigt eine Vorrichtung zum Herstellen eines Gemischs aus Ausgangs-
stoffen, bei dem die Vorratsbehélter fur die Ausgangsmaterialien im Wesentlichen horizontal
nebeneinander angeordnet sind und unter den Vorratsbehaltern ein Sammel- oder Chargenbe-
hélter bewegbar angeordnet ist. Auch bei dieser Konstruktion sind den einzelnen Vorratsbehal-
tern Dosiereinrichtungen zugeordnet. Weiters weist der Sammelbehélter an der Unterseite
keine Klappe oder dergl. auf, weshalb eine Entleerung desselben nur durch aufwendige Dre-
hung um 180° méglich ist.

SchlieBlich zeigt die DE 38 16 202 A1 eine Konstruktion einer Anlage zur Herstellung und Ver-
packung eines Mehrstoffgemisches, bei der im Wesentlichen horizontal nebeneinander Vor-
ratsbehalter fur die Ausgangsmaterialien angeordnet sind, unter welchen jeweils eine Austrags-,
Wiege- und Ubergabevorrichtung angeordnet ist. Unterhalb der Abfiillstationen sind Behalter
bewegbar angeordnet, in welche die Einzelkomponenten zudosiert werden. Der Umfiillvorgang
von den Wiegebehéltern erfolgt durch eine relativ aufwendige 180° Drehbewegung des Wiege-
behalters.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaffung einer oben angegebenen
Dosier- und Mischvorrichtung, welche méglichst flexibel und erweiterbar ist, und zudem mog-
lichst einfach aufgebaut ist. Dariiber hinaus sollen bei einer Anderung der Zusammensetzung
der Mischung maglichst wenig Komponenten einer Reinigung bediirfen, so dass der Dosier-
und Mischablauf nicht zu lange unterbrochen werden muss. Schliefilich soll eine rasche und
genaue Dosierung moglich sein und die Dosierung und Mischung mdglichst automatisiert erfol-
gen.

Die Aufgabe wird dadurch geltst, dass die Vorratsbehalter als Dosierbehéalter mit darin integrier-
ten Dosiereinrichtungen ausgebildet sind, dass die Deckel und Klappen der Chargenbehalter
automatisch betéatigbar sind und dass eine Hebeeinrichtung zum Heben der Chargenbehalter
und allenfalls der Dosierbehalter vorgesehen ist. Durch eine derartige Ausgestaitung der Do-
sierbehélter und Chargenbehalter der Dosier- und Mischvorrichtung wird eine optimale und
automatisierbare Beflllung derselben und Entleerung derselben erméglicht. Eine aufwendige
Manipulation der Behalter zur Entleerung, beispielsweise durch Drehung um 180° ist beim
erfindungsgemaRen System nicht erforderlich. Die gegenstandliche Dosier- und Mischvorrich-
tung zeichnet sich durch eine besonders geringe Bauhohe aus, da die Komponenten im We-
sentlichen nebeneinander angeordnet sind. Durch diese Anordnung ist auch eine Erweiterung
besonders einfach und rasch realisierbar. Im Gegensatz dazu weisen bisherige Dosier- und
Mischanlagen haufig eine besonders groRe Bauhdhe auf, da die Vorratsbehélter tber den
Wiege- und Mischeinrichtungen angeordnet werden und darunter ein mit den Dosierbehéltern
Uber Dosiereinrichtungen verbundener stationdrer Wiegebehalter platziert ist. Ein derartiger
vertikaler Aufbau ist meist limitiert, wodurch eine Erweiterung auf neue Ausgangsmaterialien
und somit eine Veranderung der Rezeptur mit hohem Aufwand verbunden ist. Bei bekannten
Dosier- und Mischvorrichtungen sind Dosiereinrichtungen meist Kleinsilos zugeordnet und so
wie diese stationdr aufgebaut oder seltener auch stationdre Dosiereinrichtungen flexiblen Be-
haltern zugeordnet. Meist sind die Dosiereinrichtungen jedoch nur fiir einen gleichbleibenden
Rohstoff geeignet. Eine Anderung der Rezeptur ist mit sehr hohem Aufwand, der meist ein
komplettes Zerlegen und Reinigen der Bestandteile umfasst, verbunden. Ein Produktwechsel
kann bei der erfindungsgemafen Misch- und Dosieranlage durch raschen Austausch des ge-
samten als Dosierbehdélter mit integrierter Dosiereinrichtung ausgebildeten Vorratsbehélter ohne
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Reinigungsaufwand erfolgen. Zu einem spateren Zeitpunkt kann der entfernte Dosierbehaiter
wieder in die Misch- und Dosieranlage integriert werden, weshalb die Anlage an geénderte
Rezepturen rasch und einfach angepasst werden kann. Dies ist insbesondere fiir komplizierte
und kurzlebige Rezepturen sowie bei einer steigenden Zahl von Rohprodukten von groRer
Bedeutung. Die Dosiereinrichtungen werden vorzugsweise durch Dosierschnecken gebildet, um
eine automatisierte Dosierung und Mischung zu ermdglichen sind die Klappen und Deckel der
Chargenbehalter automatisch betatigbar. Die automatische Betatigung kann pneumatisch oder
elektrisch erfolgen. Durch die entlang der Bewegungsbahn der Chargenbehalter integrierte
Hebeeinrichtung zum Heben der Chargenbehélter und allenfalls der Dosierbehélter wird ein
Anheben der Chargenbehélter und allenfalls Dosierbehélter bzw. ein Absenken derselben
ermoglicht. Die Hebeeinrichtung kann beispielsweise mit Gabeln in dhnlicher Weise wie jene
eines Gabelstaplers ausgestattet sein, welcher beispielsweise in entsprechende Offnungen am
Chargenbehalter und allenfalls Dosierbehalter eingreifen.

Vorteilhafterweise sind an den Oberseiten der Dosierbehélter Deckel angeordnet, so dass diese
automatisiert oder handisch nachgefiillt werden kénnen.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass auch die Verschluss- und
Dosierklappen oder dergl. der Dosierbehalter automatisch betétigbar sind. Auf diese Weise
kann eine automatisierte Mischung der pulverférmigen Materialien erfolgen.

Geman einem weiteren Merkmal der Erfindung ist unterhalb eines oder mehrerer Dosierbehal-
ter zumindest ein Sammeltrichter zum Sammeln zumindest eines Ausgangsmaterials angeord-
net. Der Sammeltrichter kann genau unterhalb eines Dosierbehaiters angeordnet sein und das
Ausgangsmaterial dieses Dosierbehalters vor der Weitergabe an den Chargenbehalter entspre-
chend sammeln. Ebenso ist es moglich, dass beispielsweise unterhalb von mehreren Dosierbe-
héltern der Sammeltrichter angeordnet ist und die Ausgangsmaterialien dieser Dosierbehélter
hintereinander Uber den selben Sammeltrichter in den jeweiligen Chargenbehélter weitergeleitet
werden.

Vorteilhafterweise ist an den Sammeltrichter an der Unterseite ein Fillkopf zur Befiillung des
Chargenbehalters angeschlossen. Dieser Fiillkopf wird an den Deckel des Chargenbehélters
angedockt und ermdglicht somit eine staubfreie Befiillung des Chargenbehilters mit den im
Sammeltrichter befindlichen Ausgangsmaterialien.

Dabei kann der Fiillkopf eine Einrichtung zur Betatigung des Deckels des zu beflillenden Char-
genbehélters aufweisen, so dass beim Andocken des Fiillkopfs an die Oberseite des Chargen-
behélters der Deckel automatisch betatigt werden kann. Dies kann rein mechanisch aber auch
pneumatisch, hydraulisch oder elektrisch geschehen. Zur Manipulation des Deckels eignet sich
besonders eine Konstruktion mit einer Dreh- und Schwenkbewegung des Deckels.

Der Sammeltrichter kann eine Wiegeeinrichtung beinhalten, ber die das in den Chargenbehal-
ter abgegebene Material abgewogen werden kann. Dabei sind verschiedene Konstruktionen der
Wiegeeinrichtung mdglich. Die im Sammeltrichter vorgesehene Wiegeeinrichtung bzw. der als
Wiegeeinrichtung ausgebildete Sammeltrichter dient insbesondere fiir Feindosierungen kleins-
ter Menge an Materialien mit hdchster Genauigkeit.

Ebenso ist es méglich, dass Wiegerahmen vorgesehen sind, auf die die Dosierbehélter auf-
setzbar sind. Die Dosierung liber Wiegeeinrichtungen, welche in solchen Wiegerahmen unter
den Dosierbehaltern angeordnet sind oder in den Dosierbehéltern integriert sind, stellt Giblicher-
weise den Normalfall dar. Auf diese Art und Weise kann Uber eine Negativverwiegung das
Material der Dosierbehélter in mittleren Mengen und mit mittleren Genauigkeiten verwogen
werden. Die von den Wiegeeinrichtungen ausgehenden Daten kénnen leitungsgebunden oder
auch drahtlos an entsprechende Steuerungseinrichtungen ibermittelt werden.
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Vorteilhafterweise sind auch die im Wesentlichen horizontal nebeneinander angeordneten
Dosierbehélter entlang einer vorgegebenen Bahn bewegbar angeordnet. Dadurch wird einer-
seits ein Austausch leerer Dosierbehélter mdglich und andererseits ein Wechsel der Aus-
gangsmaterialien fiir sich &ndernde Rezepturen rasch und einfach méglich. Ebenso kdnnen die
Dosierbehalter entlang einer Bahn zu Nachfiillstationen bewegt werden.

Fur GroBkomponenten, welche in groRer Menge und mit niedriger Dosiergenauigkeit zugefiihrt
werden, kénnen auch Grofisilos und Forder- und Dosiereinrichtungen zur Beimengung dieser
GroRRkomponenten in die Chargenbehalter oder Sammeltrichter vorgesehen sein. Diese Grof3si-
los mit h6herem Volumen als die Dosierbehélter konnen neben der Anlage platziert werden und
Uber beispielsweise Schneckenférderer mit den Sammeltrichtern verbunden werden.

Weiters kénnen Einrichtungen zur manuellen Beimengung von Materialien vorgesehen sein,
welche im Wesentlichen baugleich mit den Dosierbehaltern und allenfalls den Chargenbehal-
tern ausgebildet sind, wobei eine Offnung zur Beimengung der Materialien vorgesehen ist.
Diese Einrichtung zur manuellen Beimengung von Materialien kénnen in die Dosier- und Misch-
vorrichtung ebenso wie normale Dosierbehélter aufgenommen werden, mit dem einzigen Unter-
schied, dass die beizumengenden Materialien von Hand aus in die Offnung eingebracht wer-
den. Ebenso kdnnen diese Einrichtungen zur manuellen Beimengung von Materialien auch Uber
den Dosierbehélitern angeordnet werden und auf diese Weise bestimmte Materialien von Hand
aus in die Dosierbehélter eingebracht werden. Die Offnung kann seitlich angeordnet sein, so
dass ein Einbringen der Materialien, beispielsweise aus Sacken, leicht mdglich wird.

Ebenso ist es von Vorteil, wenn die Dosierbehélter Rihrwerke enthalten. Derartige Rihrwerke
dienen vorzugsweise dazu die im Dosierbehélter befindlichen Materialien restlos auszutragen,
so dass im Dosierbehélter im Wesentlichen kein Material verbleibt. Zu diesem Zweck ist der
Dosierbehdlter an seiner Unterseite, vorzugsweise flach ausgebildet.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass die Bewegungsbahnen der
Chargenbehalter und bzw. oder der Dosierbehélter durch einzeine Elemente aufgebaut sind,
welche Fordereinrichtungen, vorzugsweise Rollen, aufweisen. Durch einen derartigen modula-
ren Aufbau wird eine Anderung der Dosier- und Mischvorrichtung bzw. eine Erweiterung beson-
ders rasch und einfach moglich.

Dabei kénnen einzelne Elemente der Bewegungsbahnen drehbar angeordnet sein, um eine
Richtungsénderung der entlang der Bewegungsbahnen beférderten Chargenbehalter und bzw.
oder Dosierbehélter zu erzielen.

Wenn Elemente der Bewegungsbahnen Wiegeeinrichtungen enthalten, kann das Befiillen der
auf dem jeweiligen Element stehenden Chargenbehalter oder Dosierbehélter mit Materialien
gewogen werden und somit die Menge des beigefiigten Materials eingestellt werden.

Vorteilhafterweise ist oberhalb der Dosierbehéiter eine Transporteinrichtung, beispielsweise ein
Kran zum Bewegen der Dosierbehalter oder zum Positionieren von Nachfiillbehéltern, angeord-
net. Dadurch wird ein rascher Austausch von Dosierbehéltern und somit eine rasche Anpas-
sung der Anlage an geanderte Situationen moglich.

Die Dosierbehélter und bzw. oder die Chargenbehalter sind vorteilhafterweise aus einem Behél-
ter gebildet, welcher innerhalb eines Rahmens angeordnet ist. Der Rahmen verleiht dem Do-
sierbehalter oder Chargenbehélter die erforderliche Stabilitdt und bietet darliber hinaus Mog-
lichkeiten zur Manipulation.

Insbesondere im Falle der Chargenbehalter ist der Behélter nach unten trichterférmig zusam-
menlaufend ausgebildet. Dadurch wird das darin befindliche Pulver zur Klappe an der Untersei-
te des Chargenbehélters geleitet.
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Dabei weisen Behdlter und Rahmen vorteilhafterweise rechteckigen Grundriss auf. Dadurch
wird ein Aneinanderreihen mehrerer Dosierbehélter oder Chargenbehélter unter optimaler
Ausnitzung des Platzes maglich.

Wenn an der Unterseite des Rahmens Offnungen zur Aufnahme der Gabeln eines Gabelstap-
lers oder dergl. vorgesehen sind, kann der Dosierbehélter und der Chargenbehalter einfach mit
einem entsprechenden Gabelstapler oder dergl. transportiert werden.

Alternativ oder zusétzlich dazu kénnen die Dosierbehélter und bzw. oder die Chargenbehalter
an ihrer Oberseite Offnungen zum Einhangen einer Hebeeinrichtung aufweisen. Dadurch wird
die Manipulation mit Hilfe eines Krans mdglich.

Vorteilhafterweise sind vier Einhangevorrichtungen an jeder Ecke der Oberseite des Dosierbe-
hélters und bzw. oder des Chargenbehélters vorgesehen. Dies ermdglicht ein Anheben des
Dosierbehalters mit Hilfe eines entsprechend gestalteten X-férmigen bzw. rechteckigen Hebe-
werkzeugs, ohne dass die Gefahr des Pendelns des Dosierbehélters gegeben ist. Dadurch wird
ein exaktes Aufsetzen mdglich. Dies wiederum erleichtert einen vollautomatischen Betrieb der
Dosier- und Mischanlage.

Wenn sowohl die Dosierbehélter als auch die Chargenbehalter identische Auenabmessungen
aufweisen, wird ebenso die Flexibilitat erhoht, da die Dosierbehélter und Chargenbehdlter ge-
genseitig ausgetauscht werden koénnen. Lediglich die in den Dosierbehdltern befindliche Do-
siereinrichtung ist im Chargenbehélter tblicherweise nicht enthalten.

Fur besonders hohe Flexibilitat ist vorgesehen, dass die Hebeeinrichtung um 360° bezuglich
der Hebeachse drehbar angeordnet ist.

Fur einen Teilbetrieb oder vollautomatischen Betrieb ist es von Vorteil, wenn zumindest die
Chargenbehdlter und allenfalls die Dosierbehélter Einrichtungen zur Identifikation aufweisen.
Diese konnen beispielsweise durch Barcodes gebildet sein, welche von entsprechenden Lese-
einrichtungen abgetastet werden oder auch durch integrierte Schaltungen, die mit entsprechen-
den Transpondern abgefragt werden kénnen.

GemafR einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass die Chargenbehalter und
allenfalls die Dosierbehalter Schnittstellen zur Verbindung mit einer Steuereinrichtung aufwei-
sen. Diese Schnittstellen erméglichen ein Abfragen von Wiegeeinrichtungen in den Chargenbe-
héltern und allenfalls Dosierbehéltern aber auch eine Betétigung darin befindlicher Einrichtun-
gen, wie z.B. Mischeinrichtungen, Dosiereinrichtungen oder Offnungsmechanismen fir den
Deckel oder die Klappe.

Daruber hinaus ist es von Vorteil, wenn die Chargenbehaliter und allenfalls die Dosierbehélter
Einrichtungen zur Verbindung mit einer elektrischen Spannungsversorgung einer Druckluftquel-
le oder dergl., insbesondere Steckverbindungen, aufweisen. Uber diese Steckverbindungen
oder Schieifverbindungen werden die Chargenbehélter und allenfalls Dosierbehélter an ihrer
entsprechenden Position mit der notwendigen Energie versorgt, so dass ein Betrieb der Dosier-
einrichtung oder Mischeinrichtung sowie ein automatisches Offnen und SchlieRen des Deckels
und der Klappe méglich wird.

Von Vorteil im Bezug auf einen vollautomatischen Betrieb ist es, wenn die Chargenbehalter
entlang einer im Wesentlichen geschlossenen Bahn bewegbar sind.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefiigten Zeichnungen, welche Ausfiihrungsbei-
spiele einer Dosier- und Mischvorrichtung sowie Details davon zeigen, naher erldutert.

Darin zeigen: Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemafien Anlage zum Dosieren und
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Mischen pulverférmiger Materialien; Fig. 2 eine Schnittdarstellung eines Teils einer Dosier- und
Mischvorrichtung mit einem Grofsilo fir GroRkomponenten; Fig. 3a und 3b eine schematische
Ansicht auf die Oberseite eines Chargenbehilters zur Veranschaulichung der automatischen
Deckeldffnung; Fig. 4a eine perspektivische Ansicht in einem teilweise geschnittenen Dosierbe-
halter mit darin angeordneter Dosiereinrichtung und Fig. 4b eine teilweise geschnittene Ansicht
durch einen Dosierbehdlter; Fig. 5a und Fig. 5b eine schematische Ansicht auf einen Chargen-
behalter mit daran angeordneter automatisch betétigbarer Klappe; Fig. 6a eine perspektivische
Ansicht einer Einrichtung zur manuellen Beimengung von Materialien und Fig. 6b eine Seiten-
ansicht der Anordnung gemaf Fig. 6a; Fig. 7 eine perspektivische schematische Ansicht einer
Minimalversion einer Dosier- und Mischvorrichtung; und Fig. 8 eine perspektivische schemati-
sche Ansicht einer erweiterten Dosier- und Mischanlage.

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht auf eine Ausfiihrungsform einer Dosier- und Mischanlage, bei
der mehrere als Dosierbehdlter 1 ausgebildeten Vorratsbehalter im Wesentlichen horizontal
nebeneinander angeordnet sind. In den Dosierbehéaltern 1 befinden sich die verschiedenen
pulverférmigen Ausgangsmaterialien, welche entsprechend dosiert und gemischt werden sollen.
Unterhalb der Dosierbehélter 1 ist zumindest ein Chargenbehélter 2 zur Aufnahme dosierter
Mengen an Ausgangsmaterialien aus den Dosierbehéltern 1 bewegbar angeordnet. Die Bewe-
gung der Chargenbehélter 2 wird beispielsweise durch eine Rollenbahn 5 erzielt. Unterhalb
eines oder mehrerer Dosierbehdlter 1 ist zumindest ein Sammeltrichter 3 zum Sammeln zumin-
dest eines Ausgangsmaterials angeordnet. Mit Hilfe von Dosiereinrichtungen 12, die in den
Dosierbehaltern 1 integriert sind, werden bestimmte Mengen an Ausgangsmaterial in den
Sammeltrichter 3 abgegeben. Zur Messung der gewiinschten Menge an Ausgangsmaterial
kann im Sammeltrichter 3 eine Wiegeeinrichtung integriert sein bzw. kdnnen die Dosierbehalter
1 auf einzelnen Wiegerahmen 31 aufgesetzt sein (s. Fig. 4a und 4b). Uber Wiegeeinrichtungen
im Sammeltrichter 3 werden Ublicherweise kleinste Mengen mit héchster Genauigkeit dosiert.
Uber die unter den Dosierbehéaltern 1 angeordneten Wiegerahmen 31 werden (blicherweise
mittlere Mengen an Material mit mittleren Genauigkeiten dosiert. Die Dosierung Uber die Wiege-
rahmen 31 erfolgt durch eine sog. Negativverwiegung. Dadurch, dass jeweils ein Wiegerahmen
31 jeweils einem Dosierbehélter 1 zugeordnet ist, kann eine Verwiegung mehrerer Produkte
aus mehreren Dosierbehaitern gleichzeitig erfolgen. Dadurch wird ein besonders hoher Zeitge-
winn erreicht, da die Materialien nicht, wie bei der Verwiegung Uber den Sammeltrichter 3 hin-
tereinander in den Chargenbehdlter 2, dosiert werden miissen. An den Sammeltrichter 3 ist ein
Fullkopf 4 zur Beflillung der Chargenbehalter 2 angeschlossen. Die Chargenbehélter 2 weisen
an ihrer Oberseite jeweils einen Deckel 13 und vorzugsweise auch die Dosierbehalter 1 weisen
an ihrer Oberseite jeweils einen Deckel 13' auf, die vorzugsweise automatisch betatigbar sind.
An der Unterseite der Dosierbehélter 1 ist jeweils eine Verschluss- und Dosierklappe 27 oder
dergl. angeordnet. Nach der Befiillung des Chargenbehalters 2 mit entsprechenden Mengen an
Ausgangsmaterialien der Dosierbehalter 1 wird dieser entlang der Rollenbahn 5 weitertranspor-
tiert und mit Hilfe einer Hebeeinrichtung 9 zu einer Mischeinrichtung 10 beférdert. Die Hebeein-
richtung 9 ist vorzugsweise um 360° drehbar angeordnet. Von der Hebeeinrichtung 9 wird der
jeweilige Chargenbehélter 2 wiederum auf eine Rollenbahn 5 gesetzt und dann (ber die Misch-
einrichtung 10 bewegt. An der Unterseite der Chargenbehalter 2 sind Klappen 14 angeordnet,
welche vorzugsweise automatisch betéatigbar sind. Mit Hilfe einer Einrichtung 8 zum staubdich-
ten Andocken und zum Bewegen der Klappe 14 an der Unterseite des Chargenbehélters 2 wird
dieser geoffnet, worauf das darin befindliche pulverférmige Material in den Mischer 10 gelangt
und danach zur Weiterverarbeitung, beispielsweise in eine Absackanlage 11, lbergeben wird.
Nach der Entleerung des Chargenbehélters 2 wird dieser {iber die Rollenbahn 5 zur Hebeein-
richtung 9 zuriickbewegt und danach wieder unterhalb den Dosierbehaltern 1 zur Wiederbefiil-
lung angeordnet oder einer Reinigung zugefiihrt. Oberhalb der Dosierbehélter 1 kann eine
Transporteinrichtung, beispielsweise ein Kran 6, zum Bewegen der Dosierbehélter 1 oder zum
Positionieren von Nachflillbehéltern (s. Fig. 6a und 6b) angeordnet sein.

Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht eines Teils einer Dosier- und Mischanlage, wobei ein Grofsilo
15 fur pulverférmige Materialien groRer Menge und niedriger Dosiergenauigkeit neben den
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Dosierbehiltern 1 angeordnet ist. Uber eine Forder- und Dosiereinrichtung 7 wird das pulver-
férmige Material aus dem Grof3silo 15 in den Sammeltrichter 3 beférdert. Das aus dem Grofsilo
15 beigemengte Material wird zusammen mit dem Material oder den Materialien aus dem oder
den Dosierbehaitern 1 oder zeitlich davon oder danach in den Sammeltrichter 3 aufgenommen
und Uber den Fullkopf 4 in den Chargenbehélter 2 eingebracht. Die Verwiegung des Materials
aus dem Grof3silo 15 kann (ber eine Wiegeeinrichtung 25 an der Rollenbahn 5 direkt zum
Chargenbehditer 2 erfolgen (s. Fig. 5a). Danach wird der Chargenbehdlter 2 liber die Rollen-
bahn 5 weiterbewegt.

Die Figuren 3a und 3b zeigen eine perspektivische schematische Ansicht auf die Oberseite
eines Chargenbehélters 2 mit einem entsprechenden Deckel 13. Uber den Fiillkopf 4 wird der
Deckel 13 angehoben und schlieflich zur Seite gedreht, worauf der Flllkopf 4 an die Offnung
des Chargenbehélters 2 angedockt wird und das im Sammeltrichter 3 befindliche Material in
den Chargenbehélter 2 eingebracht wird. Somit ist eine automatische Offnung des Deckels 13
maglich.

Fig. 4a zeigt eine schematische perspektivische Ansicht mehrerer nebeneinander angeordneten
Dosierbehélter 1 und Fig. 4b eine geschnittene Darstellung eines Dosierbehalters 1 samt darun-
ter angeordnetem Sammeltrichter 3. GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Dosierbe-
héiters 1 besteht dieser aus einem Behélter 16, der innerhalb eines Rahmens 17 angeordnet
ist. Wenn der Behdlter 16 und der Rahmen 17 rechteckigen oder quadratischen Grundriss
aufweisen, ist eine besonders platzsparende Aneinanderreihung der Dosierbehalter 1 mdglich.
Innerhalb des Dosierbehélters 1 ist eine Dosiereinrichtung 12 in Form einer Dosierschnecke
integriert, die das pulverférmige Material in den Sammeltrichter 3 weiterleitet. Zusatzlich kann
innerhalb des Dosierbehélters 1 ein Rihrwerk 22 als Austragshilfe vorgesehen sein, so dass
eine restlose Entleerung des Dosierbehélters 1 mdglich wird. Weiters sind an der Oberseite des
Dosierbehdlters 1 Offnungen 23 zum Einhéngen einer Hebeeinrichtung vorgesehen, welche
eine Manipulation der Dosierbehalter 1 aber auch der ebenso gestalteten Chargenbehalter 2
mit Hilfe eines Krans ermdglichen. Die Hebeeinrichtung kann wie in Fig. 1 dargestellt durch
einen Kran 6 gebildet sein, an den eine plattenformige oder X-formige Konstruktion ange-
schlossen ist, welche Haken aufweist, die in die Einhdngedffnungen 23 an der Oberseite des
Dosierbehélters und bzw. oder des Chargenbehélters 2 einhdngbar sind. Am Ende der Dosier-
einrichtung 12 ist eine Verschluss- und Dosierklappe 27, welche vorzugsweise automatisch
betéatigbar ist, angeordnet. Der Dosierbehélter 1 kann auf einem Wiegerahmen 31 aufgesetzt
werden, der eine entsprechende Wiegeeinrichtung enthélt, so dass die Dosierung des im Do-
sierbehélter 1 befindlichen Materials Uber eine Negativverwiegung erfassbar ist.

Fig. 5a zeigt eine perspektivische Ansicht und Fig. 5b eine Seitenansicht eines Chargenbehal-
ters 2, mit der darin angeordneten Klappe 14. Mit Hilfe einer Betatigungseinrichtung 19 kann die
Klappe 14 automatisch geéffnet und wieder verschlossen werden, so dass der Inhalt des Char-
genbehalters 2, beispielsweise in eine Mischeinrichtung 10, entleert werden kann. Zur Unter-
stitzung der Entleerung der Chargenbehélter 2 kénnen pneumatische Auflockerungsdisen 33
angeordnet sein, welche das im Chargenbehalter 2 befindliche Material durch einen oder meh-
rere DruckluftstoRe auflockern und eine komplette Entleerung lber die Klappe 14 bewirken. An
der Unterseite des Rahmens 17 des Chargenbehalters 2 oder auch des Dosierbehélters 1 sind
vorzugsweise Offnungen 18 zur Aufnahme der Gabeln eines Gabelstaplers oder dergl. oder der
Gabeln der Hebeeinrichtung 9 angeordnet. Fig. 5a zeigt ein Element 24 der Rollenbahn 5,
welches mehrere Rollen 25 zur Fortbewegung der Chargenbehalter 2 und allenfalls Dosier-
behélter 1 aufweist. Die Rollen 25 kénnen mit verschiedenen Antriebseinheiten verbunden
werden.

Fig. 6a zeigt eine perspektivische Ansicht der Anordnung von Einrichtungen 20 zur manuellen
Beimengung von Materialien und Fig. 6b eine Seitenansicht davon. Uber den Dosierbehéltern 1
konnen derartige Einrichtungen 20 zur manuellen Beimengung von Materialien angeordnet
werden, welche im Wesentlichen baugleich mit den Dosierbehéaltern 1 ausgebildet sein kénnen
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und Uber eine vorzugsweise seitliche Offnung 21 verfiigen. Uber diese Offnung 21 kann eine
handische Beimengung von Material in die Dosierbehalter 1 vorgenommen werden. Es kann
auch ein Kontrollsieb 32 unter der Offnung 21 angeordnet werden, um allfallige Verunreinigun-
gen auszusieben. Ebenso kénnen zum Auffillen der Dosierbehélter 1 Nachfilibehélter 30,
welche beispielsweise aus in einem Rahmen angeordneten Sacken bestehen, angeordnet
werden. Uber Zwischenelemente 28 ohne Kontrollsieb 32 oder Zwischenelemente 29 mit Kon-
trollsieb 32 werden diese Nachfiillbehélter 30 oder Einrichtungen 20 zur manuellen Beimengung
von Materialien an den Deckel 13 der Dosierbehélter 1 angedockt und befiillt. Zur Manipulation
der Dosierbehalter 1 aber auch der Chargenbehélter 2 dient ein Kran 6.

Fig. 7 zeigt eine perspektivische schematische Ansicht einer Minimalversion einer Dosier- und
Mischanlage. Im dargestellten Beispiel sind insgesamt sechs Dosierbehélter 1, im Wesentlichen
horizontal nebeneinander, angeordnet. Weiters ist ein Grofisilo 15 vorgesehen, dessen Inhait
uber eine Forder- und Dosiereinrichtung 7 zu einem Sammeltrichter 3 unterhalb der Dosierbe-
hélter 1 geflihrt wird. Unterhalb der Dosierbehélter 1 sind die Chargenbehélter 2 bewegbar
angeordnet. Zu diesem Zweck dient eine Rollenbahn 5. Uber die Rollenbahn 5 kann der Char-
genbehdlter 2 zu einer Hebeeinrichtung 9 gefiihrt werden, die den mit den entsprechenden
pulverférmigen Materialien gefiiliten Chargenbehélter 2 {iber eine Mischeinrichtung 10 hebt, wo
der Inhalt des Chargenbehélters 2 abgelassen werden kann. Nach ausreichender Durchmi-
schung des pulverférmigen Materials kann dieses beispielsweise einer Absackanlage 11 zuge-
fuhrt werden.

Fig. 8 zeigt eine erweiterte Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der eine Vielzahl von Dosierbe-
héltern 1 und Grofsilos 15 angeordnet ist und bei der die Chargenbehélter 2 (iber entsprechen-
de Rollenbahnen 5§ in einem geschlossenen Kreislauf in Vollautomatikbetrieb transportiert wer-
den konnen. Zur Erzielung eines Richtungswechsels auf den Rollenbahnen 5 dienen Elemente
26, welche drehbar sind. Uber zwei Hebeeinrichtungen 9 kénnen die entsprechend befiiliten
Chargenbehalter 2 Uber entsprechende Mischeinrichtungen 10 gehoben werden, wo sie ihren
Inhalt in die Mischeinrichtungen 10 abgeben. Danach erfolgt beispielsweise eine Abflllung des
gemischten pulverférmigen Materials in sog. Absackanlagen 11. Die erfindungsgeméfie Anlage
ist besonders einfach erweiterbar und kann somit auf Anderungen der Zusammensetzung der
zu dosierenden und mischenden Komponenten angepasst werden.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Dosieren und Mischen pulverformiger Materialien, mit im Wesentlichen
horizontal nebeneinander angeordneten Vorratsbehéltern fiir die Ausgangsmaterialien mit
einer Verschluss- und Dosierklappe (27) an der Unterseite, und mit Dosiereinrichtungen
(12) zum Dosieren der Materialien, und mit zumindest einer Mischeinrichtung (10) zum Mi-
schen der dosierten Materialien, wobei unterhalb der Vorratsbehélter zumindest ein Char-
genbehalter (2) mit einem Deckel (13) an der Oberseite zur Aufnahme dosierter Mengen
an Ausgangsmaterialien entlang einer vorgegebenen Bahn bewegbar angeordnet ist, wo-
bei die Chargenbehalter (2) an der Unterseite mit einer Klappe (14) versehen sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorratsbehalter als Dosierbehalter (1) mit darin integrierten Do-
siereinrichtungen (12) ausgebildet sind, dass die Deckel (13) und Klappen (14) der Char-
genbehalter (2) automatisch betatigbar sind, und dass eine entlang der Bewegungsbahn
der Chargenbehalter (2) integrierte Hebeeinrichtung (9) zum Heben der Chargenbehélter
(2) und allenfalls der Dosierbehalter (1) vorgesehen ist.

2. Dosier- und Mischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosier-
behélter (1) an ihrer Oberseite einen Deckel (13') aufweisen.

3. Dosier- und Mischvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschluss- und Dosierklappen (27) der Dosierbehalter (1) automatisch betatigbar sind.
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Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Deckel (13') der Dosierbehalter (1) automatisch betétigbar sind.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass unterhalb eines oder mehrerer Dosierbehélter (1) zumindest ein Sammeltrichter (3)
zum Sammeln zumindest eines Ausgangsmaterials angeordnet ist.

Dosier- und Mischvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an den
Sammeltrichter (3) ein Fillkopf (4) zur Befiillung des Chargenbehdlters (2) angeschlossen
ist.

Dosier- und Mischvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Fullkopf
(4) eine Einrichtung zur Betatigung des Deckels (13) des zu befiillenden Chargenbehalters
(2) aufweist.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sammeltrichter (3) eine Wiegeeinrichtung beinhaltet.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass Wiegerahmen (31) vorgesehen sind, auf die die Dosierbehélter (1) aufsetzbar sind.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dosierbehdlter (1) entlang einer vorgegebenen Bahn bewegbar angeordnet sind.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass Grofsilos (15) fir GroRkomponenten, und dass weiters Férder- und Dosierein-
richtungen (7) zur Beimengung dieser GroRkomponenten in die Chargenbehélter (2) oder
Sammeltrichter (3) vorgesehen sind.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass Einrichtungen (20) zur manuellen Beimengung von Materialien vorgesehen sind,
welche im Wesentlichen baugleich mit den Dosierbehéltern (1) ausgebildet sind, wobei
eine Offnung (21) zur Beimengung der Materialien vorgesehen ist.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dosierbehalter (2) Riihrwerke (22) enthalten.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bewegungsbahnen der Chargenbehélter (2) und bzw. oder der Dosierbehal-
ter (1) durch einzelne Elemente (24) aufgebaut sind, welche Férdereinrichtungen, vor-
zugsweise Rollen (25), aufweisen.

Dosier- und Mischvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass Elemente
(26) der Bewegungsbahnen drehbar angeordnet sind.

Dosier- und Mischvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass Elemente
(24, 26) der Bewegungsbahnen Wiegeeinrichtungen enthalten.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass oberhalb der Dosierbehalter (1) eine Transporteinrichtung, beispielsweise ein
Kran (6) zum Bewegen der Dosierbehalter (1) oder zum Positionieren von Nachfillbehal-
tern, angeordnet ist.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dosierbehalter (1) und bzw. oder die Chargenbehélter (2) aus einem Behdlter
(16) gebildet sind, welcher innerhalb eines Rahmens (17) angeordnet ist.
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Dosier- und Mischvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Behal-
ter (16) nach unten trichterférmig zusammenlaufend ausgebildet ist.

Dosier- und Mischvorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass
der Behalter (16) und der Rahmen (17) rechteckigen Grundriss aufweisen.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Unterseite des Rahmens (17) Offnungen (18) zur Aufnahme der Gabeln
eines Gabelstaplers vorgesehen sind.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dosierbehalter (1) und bzw. oder die Chargenbehélter (2) an ihrer Oberseite
Offnungen (23) zum Einhdngen einer Hebeeinrichtung aufweisen.

Dosier- und Mischvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass vier Ein-
hangeodffnungen (23) an jeder Ecke der Oberseite des Dosierbehalters (1) und bzw. oder
des Chargenbehalters (2) vorgesehen sind.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dosierbehélter (1) und die Chargenbehélter (2) identische AuRenabmessun-
gen aufweisen.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hebeeinrichtung (9) um 360° bezliglich der Hebeachse drehbar ist.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeich-
net, dass die Chargenbehalter (2) Einrichtungen zur Identifikation, beispielsweise Barco-
des, aufweisen.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dosierbehdlter (1) Einrichtungen zur Identifikation, beispielsweise Barcodes,
aufweisen.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dosierbehalter (1) Schnittstellen zur Verbindung mit einer Steuereinrichtung
aufweisen.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekennzeich-
net, dass die Chargenbehalter (2) Schnittstellen zur Verbindung mit einer Steuereinrichtung
aufweisen.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dosierbehalter (1) Einrichtungen zur Verbindung mit einer elektrischen Span-
nungsversorgung oder einer Druckluftquelle, insbesondere Steckverbindungen, aufweisen.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 30, dadurch gekennzeich-
net, dass die Chargenbehalter (2) Einrichtungen zur Verbindung mit einer elektrischen
Spannungsversorgung oder einer Druckluftquelle, insbesondere Steckverbindungen auf-
weisen.

Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 31, dadurch gekennzeich-
net, dass die Chargenbehalter (2) entlang einer geschlossenen Bahn bewegbar sind.

Hiezu 7 Blatt Zeichnungen
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