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Die Erfindung betrifft eine Verbindungseinrichtung (10) zum Herstellen einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen einem
elektrischen Leiter (12) und einer technischen Einrichtung (14),wobei die Verbindungseinrichtung (10) einen Klemmstift (16) und
ein Kontaktelement (18) aufweist, an welches der elektrische Leiter (12) anschliebar ist, wobei das Kontaktelement (18) einen
hiilsenartigen Kérper (20) aufweist, wobei der Klemmstift (16) in dem hiilsenartigen Kérper (20) beweglich aufgenommen ist,
wobei der Klemmstift (16) zum klemmenden Halten des hiilsenartigen Kérpers (20) in einer zylindrischen Aufnahme (26) der
technischen Einrichtung in eine Klemmposition bewegbar ist, wobei die Verbindungseinrichtung (10) ein Schwenkelement (32)
aufweist, mit welchem der Klemmstift (16) durch eine Schwenkbewegung kontaktierbar und in die Klemmposition bewegbar ist.
Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Herstellen einer derartigen Verbindung.
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Verbindungseinrichtung und Verfahren zum Herstellen einer elektrisch leiten-
den Verbindung zwischen einem elektrischen Leiter und einer technischen
Einrichtung

Hintergrund der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verbindungseinrichtung zum Herstellen einer
elektrisch leitenden Verbindung zwischen einem elektrischen Leiter und einer technischen
Einrichtung. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen einer elektrisch lei-
tenden Verbindung zwischen einem elektrischen Leiter und einer technischen Einrichtung
mittels bzw. durch eine derartige Verbindungseinrichtung

Aus dem Stand der Technik sind Verbindungseinrichtungen der eingangs genannten Art
bekannt, die einen Klemmstift und ein Anschlusselement bzw. Kontaktelement mit einem
hilsenartigen Koérper aufweisen. An das Kontaktelement ist der elektrische Leiter an-
schlieBbar und der hiilsenartige Korper ist in eine Bohrung bzw. zylinderférmige Aufnahme
der jeweiligen technischen Einrichtung, wie z.B. einer zu erdenden Schranktiir, einsetzbar.
Zum Verbinden der Verbindungseinrichtung mit der technischen Einrichtung wird der hil-
senartige Kérper nach dem Einsetzen in die Bohrung durch Einflihren des Klemmstifts in
den hiilsenartigen Kérper mit der Innenflache der Bohrung verklemmt bzw. radial ver-
klemmt. Eine Verbindungseinrichtung mit einem derartigen hiilsenartigen Kérper und einem
derartigen Klemmstift ist aus der DE 20 2009 006 254 U1 bekannt. Zum Herstellen der
elektrisch leitenden Verbindung zwischen dem elekirischen Leiter und der technischen Ein-
richtung ist der Klemmstift recht aufwendig, meist mittes eines Greifwerkzeugs, in den hiil-

senartigen Koérper einzufihren.

Zugrundeliegende Aufgabe

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Verbindungseinrichtung der eingangs genannten Art mit
einem Klemmstift und einem hiilsenartigen Kérper anzugeben, bei welcher der Klemmstift
in dem hilsenartigen Kdrper auf einfache und praktische Weise in die zum Herstellen der
Klemmverbindung mit der technischen Einrichtung vorgesehene Klemmposition bewegbar
ist, und ein Verfahren zum Herstellen einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen einem
elektrischen Leiter und einer technischen Einrichtung mittels einer derartigen Verbindungs-

einrichtung anzugeben.
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Diese Aufgabe wird mit einer Verbindungseinrichtung mit den Merkmalen des unabhangi-
gen Anspruchs 1 und mit einem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 7 geldst.

Die Verbindungseinrichtung zum Herstellen einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen
einem elektrischen Leiter und einer technischen Einrichtung zeichnet sich insbesondere
dadurch aus, dass die Verbindungseinrichtung ein Schwenkelement bzw. eine Schwenkein-
richtung aufweist, mit welchem bzw. mit welcher der Klemmstift durch eine Schwenkbewe-
gung kontaktierbar und in die Klemmposition bewegbar ist bzw. mit welchem der Klemmstift
durch Verschwenken kontaktierbar und in die Klemmposition bewegbar ist.

Durch Vorsehen des Schwenkelements kann der Klemmstift - der in dem hiilsenartigen
Koérper beweglich aufgenommen ist bzw. der in dem hilsenartigen Kérper 1angsbewegglich
beweglich aufgenommen ist - vorteilhaft durch eine einfach vornehmbare Schwenkbewe-
gung des Schwenkelements in die Klemmposition bewegt werden, in welcher ein Klemm-
stift-Abschnitt den Federarm an die Innenflache der zylindrischen Aufnahme presst bzw. in
welcher ein Klemmstift-Abschnitt den Federarm unter Ausbildung einer elastischen Verfor-
mung bzw. einer elastischen Verbiegung des Federarms an die Innenflache der zylindri-
schen Aufnahme presst, und zwar zum klemmenden Halten des hiilsenartigen Kérpers in
der zylindrischen Aufnahme der technischen Einrichtung bzw. zum verklemmen des hiil-
senartigen Koérpers mit der Innenflache. Der Klemmstift ist also durch das Schwenkelement
auf einfache und praktische Weise in die zum Herstellen der Klemmverbindung mit der
technischen Einrichtung vorgesehene Klemmposition bewegbar. Im Unterschied zu der aus
der DE 20 2009 006 254 U1 bekannten Lésung kann daher zum Herstellen der elektrisch
leitenden Verbindung zwischen dem elekirischen Leiter und der technischen Einrichtung
vorteilhaft davon abgesehen werden, den Klemmstift aufwendig mittes eines Greifwerk-
zeugs in den hilsenartigen Korper einzufiihren. Insbesondere ist im Unterschied zu der aus
der DE 20 2009 006 254 U1 bekannten Einrichtung der Klemmstift bereits in dem hilsenar-
tigen Kérper beweglich bzw. langsbeweglich aufgenommen und muss nicht erst aufwendig
in diesen eingefiihrt werden, wie es bei der aus der DE 20 2009 006 254 U1 bekannten
Einrichtung der Fall ist.

Es versteht sich, dass unter dem Begriff des ,hiilsenartigen Kérpers*” ein Kérper zu verste-
hen ist, der in Form einer Hilse bzw. im wesentlichen oder annahernd in Form einer Hilse
ausgebildet ist bzw. der in Form eines Hohlkdrpers bzw. 1anglichen Hohlkdrpers ausgebildet
ist bzw. anndhernd oder im wesentlichen in Form eines Hohlkdrpers bzw. langlichen Hohl-
kdrpers ausgebildet ist.
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Der Klemmistift ist mit dem Schwenkelement durch eine Schwenkbewegung bzw. Ver-
schwenken kontaktierbar und in die Klemmposition bewegbar bzw. der Klemmstift ist mit
dem Schwenkelement durch Verschenken des Schwenkelements kontaktierbar und — nach
der Kontaktaufnahme - durch weiteres Verschwenken des Schwenkelements unter Beibe-
haltung des Kontakts in die Klemmposition bewegbar. Ober in anderen Worten: Eine
Schwenkbewegung des Kontaktelements ist durch Kontaktieren des Klemmstifts mit dem
Schwenkelement (bzw. eine Kontaktierung des Klemmstifts mit dem Schwenkelement) in
eine Bewegung bzw. Langsbewegung des Klemmstifts in die Klemmposition umsetzbar

Der hiilsenartige Kérper weist wenigstens einen Federarm auf, der durch zwei an dem
Hohlkérper vorgesehene Schlitze gebildet ist bzw. der durch zwei in den Hohlkdrper einge-
brachte Schlitze gebildet ist. In der Klemmposition presst ein Klemmstift-Abschnitt den Fe-
derarm an die Innenflache der zylindrischen Aufnahme der technischen Einrichtung, um
den hilsenartigen Kérper in der Aufnahme klemmend zu halten. Es versteht sich, dass hier
der Klemmstift-Abschnitt eine hierfir geeignete minimale Dicke bzw. geeignete minimale
Quererstreckung aufweist, mit welcher eine Anpressung an die Innenflache der zylindri-
schen Aufnahme und mithin das klemmende Halten bzw. klemmende Verbinden realisier-
bar ist. Der Klemmstift bzw. der langliche Klemmstift ist in dem hiilsenartigen Kérper be-
weglich aufgenommen bzw. entlang seiner Langsachse beweglich aufgenommen bzw. der
Klemmstift ist in dem hilsenartigen Koérper langsbeweglich aufgenommen bzw. im wesentli-
chen langsbeweglich aufgenommen bzw. im wesentlichen entlang seiner Langsachse be-

weglich aufgenommen.

Der hilsenartige Kérper bzw. der Hohlkdrper weist wenigstens einen Federarm auf, der
durch zwei an dem Hohlkdrper vorgesehene Schlitze gebildet ist bzw. der durch zwei in den
Hohlkdrper eingebrachte Schlitze gebildet ist. Die Schlitze sind voneinander beabstandet
und durchsetzen die den hilsenartigen Korper begrenzende Wandung.

Bevorzugt weist der hillsenartige Kdrper zur Realisierung einer stabilen Klemmwirkung
mehrere Federarme auf, von denen jeder durch zwei an dem hiilsenartigen Kérper vorge-
sehene Schlitze gebildet ist bzw. von denen jeder durch zwei in den hillsenartigen Kérper
eingebrachte Schlitze gebildet ist. Die Schlitze sind besonders bevorzugt entlang eines
Kreisumfangs gleichmaBig verteilt angeordnet, also mit konstanten Umfangswinkel-
Abstanden, Insbesondere ein hilsenartiger Kérper mit vorzugweise vier bis sechs, beson-
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ders bevorzugt fiinf Federarmen hat sich in vielen Anwendungsfallen zur Erzielung einer

sehr stabilen Klemmwirkung bewahrt.

Jeder der Schlitze, die jeweils vorzugsweise einen geradlinigen bzw. im wesentlichen ge-
radlinigen Verlauf aufweisen, erstreckt sich von einer Eintrittséffnung bzw. von einem Ende
bzw. einem freien Ende des hiilsenartigen Kérpers bzw. des Hohlkérpers vorzugsweise bis
zu einem an den hilsenartigen Kérper angrenzenden Bereich des Kontaktelements.
Selbstverstandlich miissen sich die Schlitze nicht Uber den gesamten hillsenartigen Kérper
erstrecken. Jeder der Schlitze kann sich auch nur von der Eintritts6ffnung bzw. dem Ende
des hilsenartigen Kérpers bis zu einem von der Eintrittséffnung beabstandeten Abschnitt
bzw. LAngsabschnitt des hillsenartigen Kdrpers erstrecken Insbesondere kann sich jeder
der Schlitze besondere bevorzugt in axialer Richtung bzw. im wesentlichen in axialer Rich-
tung des hilsenartigen Kbrpers bzw. parallel zur Langsachse des hiilsenartigen Kérpers
bzw. im wesentlichen parallel zur Langsachse des hllsenartigen Korpers erstrecken.

Es versteht sich, dass zum Herstellen der elekirisch leitenden Verbindung zwischen dem
elektrischen Leiter und der technischen Einrichtung mit der zylinderférmigen Aufnahme, der
Klemmstift bzw. der Klemmstift-Abschnitt, der den Federarm an die Innenflache der zylind-
rischen Aufnahme presst, aus einem elektrisch leitfahigem Material, insbesondere einem
metallischen Material besteht bzw. wenigstens bereichsweise besteht und dass das Kontak-
telement aus einem elektrisch leitfahigem Material, insbesondere einem metallischen Mate-
rial besteht bzw. wenigstens bereichsweise besteht, so dass insgesamt eine elekirisch lei-
tende Verbindung zwischen der technischen Einrichtung bzw. zwischen der Innenflache der
zylindrischen Aufnahme der technischen Einrichtung und dem elektrischen Leiter realisiert
werden kann. Es versteht sich, dass zur Realisierung einer elektrischen Kontaktierung des
hilsenartigen Kérpers mit der technischen Einrichtung bzw. mit der Innenflache der zylin-
derférmigen Aufnahme die technische Einrichtung wenigstens in einer an die zylindrische
Aufnahme angrenzenden Umgebung aus einem elektrisch leitfahigen Material besteht bzw.
dass die Innenflache der zylindrischen Aufnahme wenigstens bereichsweise an einem
elektrisch leitfahigen Material ausgebildet ist. Insbesondere kann die Innenflache - insbe-
sondere wenn es sich bei der technischen Einrichtung um eine Leiterplatte handelt - eine an
einer elektrisch leitfahigen Kontaktschicht vorgesehene Innenflache sein.

Im Lichte des oben Dargelegten versteht sich insbesondere, dass das Kontaktelement ein-
gerichtet ist, bei eingenommener Klemmposition des Klemmstifts eine elektrisch leitende
Verbindung zwischen dem Klemmstift und dem elektrischen Leiter auszubilden (und mithin
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daher auch eingerichtet ist, bei eingenommener Klemmposition des Klemmstifts eine
elektrisch leitende Verbindung zu dem Klemmstift auszubilden), wobei der elekirische Leiter
an das Kontaktelement anschlieB3bar ist bzw. elekirisch leitend anschlieBbar ist bzw. wobei
der elekirische Leiter an das Kontaktelement elektrisch kontaktierend anschlieBbar ist.

Das Schwenkelement kann zur Realisierung der Verschwenkbarkeit z.B. an dem Kontakte-
lement um eine Schwenkachse verschwenkbar angebracht sein oder an einem anderen
Bereich der Verbindungseinrichtung um eine Schwenkachse verschwenkbar angebracht

sein.

Bei dem Schwenkelement kann es sich um ein dem Fachmann bekanntes Ubliches Ele-
ment handeln. Insbesondere kann das Schwenkelement z.B. in Form eines Hebelelements
ausgebildet sein.

Bei der technischen Einrichtung mit der zylinderférmigen Aufnahme kann es sich um eine
beliebige technische Einrichtung, wie z.B. eine Platine oder eine Schranktiir oder eine
Schrankwand handeln, mit welcher durch die erfindungsgemaie Verbindungseinrichtung
eine elektrisch leitende Verbindung zu einem elektrischen Leiter, wie z.B. einem Kabel, her-

zustellen bzw. zu realisieren ist.

Bei der zylinderférmigen Aufnahme der technischen Einrichtung, in welche der hiilsenartige
Koérper einsetzbar ist, kann es sich insbesondere um eine kreiszylindrische Aufnahme, ins-
besondere um eine Bohrung bzw. um eine durch Bohren gebildete Aufnahme handeln. Es
versteht sich, dass diese Aufnahme in Form einer die technische Einrichtung durchsetzen-
den Aufnahme, insbesondere in Form einer Durchgangsbohrung ausgebildet sein kann,
oder in Form einer Aufnahme mit nur einem einzigen offenen Ende, insbesondere in Form
einer Sackbohrung, ausgebildet sein kann. Der hllsenartige Kérper kann zur Realisierung
einer ersten Vorarretierung besonders bevorzugt reibschliissig in die zylinderférmige Auf-
nahme einsetzbar sein, um den hillsenartigen Kdrper anschlieBend durch Bewegen des
Klemmstifts in die Klemmposition vorteilhaft stabil in der zylindrischen Aufnahme klemmend

zu halten.

Bevorzugt kann der Bereich des hilsenartigen Kérper mit dem Federarm oder den Feder-
armen eine bauchige Ausformung aufweisen. Bevorzugt verjlingt bzw. verengt sich dieser
Bereich mit der bauchigen Ausformung beim Einsetzten in die zylindrische Aufnahme elas-

tisch in axialer Richtung im Durchmesser und nimmt bevorzugt bei korrektem Sitz anna-
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hernd seine Ursprungsform wieder an. In diesem Zustand kann der Klemmstift in die
Klemmposition bewegt werden. Insbesondere und besonders vorteilhaft ist gemas dieser
bevorzugten Ausfiihrung mit der bauchigen Ausformung eine Kontrolle der elektrischen
Kontaktierung nicht nétig, da die Klemmposition nur bei korrektem Sitz einnehmbar ist. So-
mit ist geman dieser Ausfiihrung ein optimaler Sitz und eine sichere Kontaktierung der Ver-
bindungseinrichtung mit der technischen Einrichtung, wie z.B. einer Leiterplatte, moglich.

Bei einer praktischen Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaien Verbindungseinrichtung ist
der Klemmstift durch Verschenken des Schwenkelements in eine Klemmstellung in die
Klemmposition bewegbar ist, wobei das Schwenkelement in der Klemmstellung den
Klemmstift und das Kontaktelement wenigstens bereichsweise oder vollstandig bzw. zur
Ganze Uberdeckt. Dadurch, dass das Schwenkelement in der Klemmstellung bzw. in der
Klemm-Schwenkstellung den Klemmstift und das Kontaktelement wenigstens bereichswei-
se oder zu Ganze Uberdeckt, kbnnen der Klemmstift und das Kontaktelement durch die in
der Klemmstellung bzw. Klemm-Schwenkstellung des Schwenkelements realisierten Uber-
deckung wirksam vor groben Einfliissen, wie z.B. FlUssigkeitsspritzern, geschiitzt werden.

Bein einer weiteren praktischen Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaBen Verbindungsein-
richtung weist die Verbindungseinrichtung eine Kontaktelement-Aufnahme auf, in welcher
das Kontaktelement aufgenommen ist, wobei das Schwenkelement an der Kontaktelement-
Aufnahme schwenkbar angebracht ist. Durch Aufnehmen bzw. teilweises Aufnehmen des
Kontaktelements in einer Kontaktelement-Aufnahme kann ein wirksamer Schutz des Kon-
taktelements realisiert werden und die Stabilitat der gesamten Verbindungseinrichtung vor-
teilhaft erhéht werden. In der Kontaktelement-Aufnahme kann das Kontaktelement insbe-
sondere formschlissig und/oder kraftschliissig (bzw. reibschliissig) aufgenommen sein. Die
Kontaktelement-Aufnahme kann vorteilhaft insbesondere in Form bzw. nach Art eines Ge-
hauses ausgebildet sein.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemaBen Verbindungseinrichtung
weist diese wenigstens eine Arretierungseinrichtung auf, mit welcher das Schwenkelement
in der Klemmstellung an der Kontaktelement-Aufnahme arretierbar ist bzw. feststellbar ist,
so dass ein Herausschwenken des Schwenkelements aus der Klemmstellung unterbindbar

ist bzw. unterbunden werden kann.

Durch Vorsehen der Arretierungseinrichtung kann das Schwenkelement wirksam von einem

unbeabsichtigten bzw. unerwiinschten Herausbewegen bzw. Herausschwenken aus der
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Klemmstellung bewahrt werden. So kann insbesondere der von dem Schwenkelement
durch die Uberdeckung des Klemmstifts und des Kontaktelements bereitgestellte Schutz
des Klemmstifts und des Kontaktelements wirksam sichergestellt werden. Die Arretierungs-
einrichtung kann eine dem Fachmann bekannte Ausbildung aufweisen, mit welcher ein
Herausschwenken bzw. Herausbewegen des Schwenkelements aus der Klemmstellung
unterbunden wird bzw. unterbunden werden kann. Durch die Arretierungseinrichtung kann
besonders vorteilhaft ein Manipulationsschutz bereitgestellt werden, wobei besondere be-
vorzugt ein Lésen des Schwenkelements aus der Klemmstellung nur durch in Kauf nehmen
einer Beschadigung der Verbindungseinrichtung méglich ist. So kann vorteilhaft eine uner-

wiinschte Manipulation sehr wirksam unterbunden werden.

Insbesondere kann die Arretierungseinrichtung ein Rastelement/Rastelementaufnahme-
Paar aufweisen bzw. in Form eines Rastelement/Rastelementaufnahme-Paars ausgebildet
sein, wobei das Rastelement des Paars an dem Schwenkelement vorgesehen sein kann
und die Rastelementaufnahme des Paars an der Kontaktelement-Aufnahme vorgesehen
sein kann oder umgekehrt. Das Rastelement des Paars ist durch Verschwenken des
Schwenkelements in die Klemmstellung bzw. in die Klemm-Schwenkstellung in die Ras-
telementaufnahme des Paars einrastbar bzw. unter Ausbildung einer Rastverbindung (bzw.
Schnappverbindung) durch Verschwenken des Schwenkelements in die Klemmstellung in
die Rastelementaufnahme einrastbar (bzw. einschnappbar).

Bei einer weiteren praktischen Ausfihrungsform der erfindungsgeméaBen Verbindungsein-
richtung bestehen die Kontaktelement-Aufnahme und das Schwenkelement aus einem
elektrischen Isolationsmaterial, wodurch vorteilhaft die Ausbildung eines elektrischen
Stroms in der Kontaktelement-Aufnahme und dem Schwenkelement ausgeschlossen wird,
was insbesondere aus sicherheitstechnischen Aspekten von Vorteil ist.

Je nach Anwendungsfall kann es auch von Vorteil, wenn entweder die Kontaktelement-

Aufnahme oder das Schwenkelement aus einem elektrischen Isolationsmaterial besteht.

Bei dem elekirischen Isolationsmaterial kann es sich um ein Ubliches dem Fachmann be-
kanntes Isolationsmaterial handeln. Insbesondere kann es sich bei dem elekirischen Isola-

tionsmaterial um ein Kunststoffmaterial bzw. um ein Polymermaterial handeln.
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Das erfindungsgemafie Verfahren zum Herstellen einer elektrisch leitenden Verbindung
zwischen einem elektrischen Leiter und einer technischen Einrichtung mittels einer erfin-

dungsgemaBen Verbindungseinrichtung umfasst die folgenden Schritte:

(A) AnschlieBen des elekirisches Leiters an das Kontakielement, wodurch der elektrische
Leiter mit dem Kontakielement elekirisch leitend verbunden wird

(B) Einsetzen des hiilsenartigen Kérpers in die zylindrische Aufnahme der technischen
Einrichtung, und

(C) Bewegen des Klemmstifts in die Klemmposition durch Verschwenken des Schwen-

kelements.

Besonders vorteilhaft kann durch einfaches Verschenken des Schwenkelements der hiil-
senartige Kérper nach dem Einsetzen in die zylindrische Aufnahme in dieser klemmend
gehalten werden bzw. mit der Innenflache verklemmt werden bzw. mit der Innenflache radi-
al verklemmt werden (radial, sofern es sich um eine kreiszylindrische Aufnahme, also ins-

besondere eine Bohrung handelt).

Es versteht sich, dass durch die Benennung der Schritte mit den Buchstaben A, B und C
keine Bindung an eine zeitliche Reihenfolge zu verstehen ist. So kann Schritt B nach Schritt
A vorgenommen werden oder es kann Schritt A nach Schritt B vorgenommen werden.
Schritt C erfolgt nach Schritt B.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand der beigefligten Zeich-
nung naher erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1A und 1B jeweils eine sehr schematische Darstellung eines ersten Ausfiih-
rungsbeispiels einer erfindungsgemanen Verbindungseinrichtung,

Fig. 1C eine schematische Skizze zur Veranschaulichung einer zylindrischen
Aufnahme in einer Leiterplatte,

Fig. 1D und 1E jeweils eine sehr schematische Skizze eines Schnitts eines hilsenar-
tigen Kérpers,



10

15

20

25

30

35

WO 2017/054801 PCT/DE2016/100454

Fig. 2A und 2B jeweils eine schematische dreidimensionale Darstellung eines zwei-
ten Ausflhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Verbindungsein-
richtung aus unterschiedlichen Perspektiven, und

Fig. 2C eine Seitenansicht der Verbindungseinrichtung nach Fig. 2A und 2B.

Bei der Verbindungeinrichtung 10 nach den Fig. 1A und 1B handelt es sich um eine Ver-
bindungseinrichtung 10 zum Herstellen einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen ei-
nem elektrischen Leiter 12 in Form eines Kabels 12 und einer technischen Einrichtung 14 in
Form einer Leiterplatte 14 (vgl. Fig. 1B).

Die Verbindungseinrichtung 10 weist einen Klemmstift 16 und ein Kontaktelement 18 auf,
an welches der elekirische Leiter 12 elektrisch leitend anschlieBbar ist bzw. unter Ausbil-
dung einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen dem elektrischen Leiter 12 und dem
Kontaktelement 18 an das Kontaktelement 18 anschlie3bar ist. Die Fig. 1A (und auch die
Fig. 2A bis 2C) veranschaulichen hier schon den angeschlossen Zustand.

Das Kontaktelement 18 aus einem elektrisch leitenden Material weist einen hilsenartigen
Koérper 20 auf. Der Klemmstift 16 ist in dem hilsenartigen Kérper 20 beweglich bzw. langs-
beweglich aufgenommen. Ein Anschlussteil 19 des Kontaktelements 18 ist einstlickig mit
dem hiilsenartigen Kérper 20 ausgebildet bzw. verbunden. Zum Herstellen einer Crimpver-
bindung mit dem elektrischen Leiter 12 weist das Anschlussteil 19 einen zum Crimpen aus-
geformten bzw. ausgebildeten Ansatz 21 auf (in den Fig. 1A und 1B nur sehr schematisch
veranschaulicht).

Der hilsenartige Kérper 20 weist mehrere Federarme 22 aufweist, wobei jeder Federarm
22 durch zwei an dem hilsenartigen Kérper 20 vorgesehene Schlitze 24 gebildet ist, die
sich von einem Ende 25 bzw. einem freien Ende 25 des hiilsenartigen Kérpers 20 bis zu
einem Endabschnitt 31 mit dem anderen Ende 27 des hilsenartigen Kérper 20 erstrecken.

Der hilsenartige Kérper 20 ist in eine zylindrische Aufnahme 26 der Leiterplatte 14 einsetz-

bar, wobei die zylindrische Aufnahme 26 in Form einer Durchgangsbohrung 26 ausgebildet

ist. Die Fig. 1B veranschaulicht hier schon den Zustand, bei dem der hilsenartige Kdrper 20
in die Durchgangsbohrung 26 eingesetzt ist.

Der Klemmstift 16 ist zum klemmenden Halten des hilsenartigen Kdrpers 20 in der zylindri-
schen Aufnahme 26 in eine Klemmposition bewegbar ist, in welcher ein Klemmstift-

-9-
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Abschnitt 29 die Federarme 22 unter Ausbildung einer elastischen Verformung bzw. Ver-
biegung (in der schematischen Fig. 1B nicht veranschaulicht - vgl. hierzu auch Fig. 1D und
1E) an die Innenflache 30 (vgl. auch Fig. 1C) der zylindrischen Aufnahme 26 presst (vgl.
auch horizontale Pfeile). In den Fig.1A und 1B ist hierbei die Situation veranschaulicht, in
welcher sich der Klemmstift 16 aus einem elektrisch leitenden Material in der Klemmpositi-
on befindet.

Es versteht sich, dass die Federarme 22 (vgl. Fig. 1D und 1E ), die jeweils durch zwei
Schlitze in dem hiilsenartigen Kdrper 20 gebildet sind, als Federarme 22 elastisch verform-
bar sind, und zwar insbesondere auch z.B. derart, dass zwei gegeniberliegende Federar-
me 22 elastisch aufeinander zu biegbar sind (vgl. Fig. 1E, Verbiegung dort gestrichelt) oder
elastisch voneinander weg biegbar sind (vgl. Fig. 1D ,Verbiegung dort gestrichelt). Ohne
Verbiegekraft nehmen die Federarme 22 wieder ihre Ausgangsform bzw. unbelastete Form
(durchgezogene Linie) an. Durch den Klemmstift (in Fig. 1D und 1E nicht gezeigt) werden in
dem hier veranschaulichen Beispiel die gegeniliberliegenden Federarme 22 in der Klemm-
position unter Ausbildung einer elastischen Verbiegung bzw. Verformung, bei welcher die
Federarme 22 voneinander weg gebogen werden bzw. sind, an die Innenflache der zylindri-
schen Aufnahme der technischen (in Fig. 1D und 1E nicht gezeigt ) gepresst.

Die Verbindungseinrichtung 10 weist ein Schwenkelement 32 auf, mit welchem der Klemm-
stift 16 durch eine Schwenkbewegung kontaktierbar und in die Klemmposition bewegbar ist.
Und zwar ist der Klemmstift 16 durch Verschenken des Schwenkelements 32 in eine
Klemmstellung bzw. Klemm-Schwenkstellung in die Klemmposition bewegbar. In der Fig.1B
ist die Situation, in welcher sich das Schwenkelement 32 in der Klemmstellung befindet,
durch die Darstellung des Schwenkelements 32 mit durchgezogen Linien veranschaulicht.
Die Darstellung des Schwenkelements 32 mit gestrichelten Linien (vgl. auch Fig. 1A) veran-
schaulicht eine andere Schwenkstellung des Schwenkelements 32, von welcher ausgehend
das Schwenkelement 32 in die Klemmstellung verschwenkbar ist.

Das Schwenkelement 32 ist an dem Anschlussteil 19 verschwenkbar angebracht, und ist
verschwenkbar um eine Schwenkache 23 (in den Fig. 1A und 1B nur sehr schematisch ver-
anschaulicht). In der Klemmstellung (durchgezogene Linien) des Schwenkelements 32
Uberdeckt dieses bereichsweise den Klemmstift 16 und das Kontaktelement 18.

-10 -
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Ein Verfahren zum Herstellen einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen dem elektri-
schen Leiter 12 und der technischen Einrichtung 14 in Form der Leiterplatte 14 mittels der
Verbindungseinrichtung 10 geman den Fig. 1A und 1B umfasst die folgenden Schritte:

(A) AnschlieBen des elekirisches Leiters 12 an das Kontaktelement 18 durch Vercrimpen
mit dem Ansatz 21,

(B) Einsetzen des hiilsenartigen Kérpers 20 in die Durchgangsbohrung 26 der techni-
schen Einrichtung 14, und

(C) Bewegen des Klemmstifts 16 in die Klemmposition durch Verschwenken des
Schwenkelements 32, um den hiilsenartigen Kérper 20 in der Durchgangsbohrung 26
klemmend zu halten bzw. mit der Innenflache 30 der Durchgangsbohrung (vgl. auch
Fig. 1C) radial zu verklemmen.

Die Verbindungseinrichtung 10 nach den Fig. 2A bis 2C unterscheidet sich von der Verbin-
dungseinrichtung nach den Fig. 1A und 1B insbesondere dadurch, dass diese Verbin-
dungseinrichtung 10 eine Kontaktelement-Aufnahme 36 aufweist, in welcher das Kontakte-

lement 18 aufgenommen ist.

Das Schwenkelement 32 ist an der Kontaktelement-Aufnahme 36 (iber eine Schwenkachse
23 schwenkbar angebracht.

Das Schwenkelement 32 weist ein Bewegungsubertragungsteil 50 auf, mit welchem eine
ebene Kontaktierungsflache 52 des Klemmstifts 16 durch eine Schwenkbewegung des
Schwenkelements 32 kontaktierbar ist. Uber das Bewegungsiibertragungsteil 50 kann eine
Schwenkbewegung des Schwenkelements 32 auf den Klemmstift 16 (ibertragen und in eine
Langsbewegung des Klemmstifts 16 umgesetzt werden, um den Klemmstift 16 in die

Klemmposition zu bewegen.

Der Bereich des hillsenartigen Korpers 20 mit den Federarmen 22 weist eine bauchige Aus-
formung 40 auf. Das Anschlussteil 19 weist mehrere ebene Segmente 41, die mit einer sich
umlaufend um die Bohrung 26 der Leiterplatte 14 erstreckenden und elektrisch leitfahigen
Teilflache (nicht ndher veranschaulicht) der Leiterplatte in Kontakt gebracht werden kdnnen,
wodurch zusatzlich die gesamte Kontaktflache zur sicheren Ubertragung auch von héheren
Strémen wesentlich vergréBert wird.

-11 -
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In der Klemmstellung bzw. in der Klemm-Schwenkstellung (vgl. Fig. 2B) des Schwenkele-
ments 32 Uberdeckt dieses - abgesehen von einer kleinen, konstruktiv bedingten Licke
(nicht veranschaulicht) - vollstandig den Klemmstift 16 und das Kontaktelement 18. Die
Klemmstellung bzw. die Klemm-Schwenkstellung des Schwenkelements 32 ist in Fig. 2B

veranschaulicht.

Die Verbindungseinrichtung 10 nach den Fig. 2A bis 2C weist auch zwei Arretierungsein-
richtungen 38 auf, mit welcher das Schwenkelement 32 in der Klemmstellung an der Kon-
taktelement-Aufnahme 36 arretierbar ist. Jede Arretierungseinrichtung 38 (in den Figuren ist
nur eine vollstéandig ersichtlich) ist in Form eines Rastelement/Rastelementaufnahme-Paars
38 ausgebildet. Das Rastelement 44 jedes Paars 38 ist an der Kontaktelement-Aufnahme
36 vorgesehen und die Rastelementaufnahme 46 jedes Paars 38 ist an dem Schwenkele-
ment 32 vorgesehen. Das Rastelement 44 jedes Paars 38 ist durch Verschwenken des
Schwenkelements 32 in die Klemmstellung bzw. in die Klemm-Schwenkstellung in die Ras-
telementaufnahme 46 des jeweiligen Paars einrastbar bzw. unter Ausbildung einer Rast-
verbindung durch Verschwenken des Schwenkelements 32 in die Klemmestellung in die

Rastelementaufnahme 46 einrastbar.

Ein an der Kontaktelement-Aufnahme 36 vorgesehener langlicher Kérper 48 dient der Ver-
drehsicherung an der technischen Einrichtung, die hierfiir eine korrespondierend ausgebil-

dete Aufnahme aufweist (nicht dargestellt).
Die Kontaktelement-Aufnahme 36 und das Schwenkelement 32 bestehen zur Ganze aus

einem elektrischen Isolationsmaterial, was insbesondere aus sicherheitstechnischen Aspek-

ten von Vorteil ist.

-12-
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Patentanspriiche

Verbindungseinrichtung (10) zum Herstellen einer elektrisch leitenden Verbindung
zwischen einem elektrischen Leiter (12) und einer technischen Einrichtung (14),
wobei die Verbindungseinrichtung (10) einen Klemmstift (16) und ein Kontaktelement
(18) aufweist, an welches der elektrische Leiter (12) anschlieBbar ist,

wobei das Kontaktelement (18) einen hiilsenartigen Kérper (20) aufweist,

wobei der Klemmstift (16) in dem hiilsenartigen Kérper (20) beweglich aufgenommen
ist,

wobei der hillsenartige Korper (20) wenigstens einen Federarm (22) aufweist, der
durch zwei an dem hiilsenartigen Kérper (20) vorgesehene Schlitze (24) gebildet ist,
wobei der hillsenartige Kdrper (20) in eine zylindrische Aufnahme (26) der techni-
schen Einrichtung (14) einsetzbar ist,

wobei der Klemmstift (16) zum klemmenden Halten des hiilsenartigen Kérpers (20) in
der zylindrischen Aufnahme (26) in eine Klemmposition bewegbar ist, in welcher ein
Klemmstift-Abschnitt (29) den Federarm (22) an die Innenflache (30) der zylindrischen
Aufnahme (26) presst,

wobei die Verbindungseinrichtung (10) ein Schwenkelement (32) aufweist, mit wel-
chem der Klemmstift (16) durch eine Schwenkbewegung kontaktierbar und in die
Klemmposition bewegbar ist.

Verbindungseinrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klemmstift (16) durch Verschenken des Schwenkelements (32) in eine Klemmestellung
in die Klemmposition (28) bewegbar ist, wobei das Schwenkelement (32) in der
Klemmstellung den Klemmstift (16) und das Kontaktelement (18) wenigstens be-
reichsweise Uberdecki.

Verbindungseinrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungseinrichtung (10) eine Kontaktelement-Aufnahme (36) aufweist,
in welcher das Kontaktelement (18) aufgenommen ist, wobei das Schwenkelement
(32) an der Kontaktelement-Aufnahme (36) schwenkbar angebracht ist.

Verbindungseinrichtung (10) nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungseinrichtung (10) wenigstens eine Arretierungseinrichtung (38)
aufweist, mit welcher das Schwenkelement (32) in der Klemmstellung an der Kontak-
telement-Aufnahme (36) arretierbar ist.

-14 -
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Verbindungseinrichtung (10) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktelement-Aufnahme (36) und das Schwenkelement (32) aus einem
elektrischen Isolationsmaterial bestehen.

Verbindungseinrichtung (10) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktelement-Aufnahme (36) oder das Schwenkelement (32) aus einem
elektrischen Isolationsmaterial besteht.

Verfahren zum Herstellen einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen einem

elektrischen Leiter (12) und einer technischen Einrichtung (14) mittels einer Verbin-

dungseinrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Verfahren die

folgenden Schritte umfasst:

(A) AnschlieBen des elektrisches Leiters (12) an das Kontaktelement (18),

(B) Einsetzen des hillsenartigen Kérpers (20) in die zylindrische Aufnahme (26) der
technischen Einrichtung (14), und

(C) Bewegen des Klemmstifts (16) in die Klemmposition durch Verschwenken des
Schwenkelements (32).

-15-
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