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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
DE MUDANCA E UM SISTEMA DE IRRIGAGAO COMPREENDENDO O
DISPOSITIVO".
Introdugéo

A presente invencao refere-se ao controle de fluido e em particu-
lar a um dispositivo de mudanga para um sistema de irrigagdo do tipo que
compreende um reservatorio contendo um liquido, um suprimento de um
fluido sob pressédo e um cateter fornecido com um baldo para fixar o cateter

em uma cavidade do corpo. O dispositivo de mudanca compreende um con-

duto de baldo, um conduto de reservatério, um conduto de entrega e um

manipulo para controlar o fluxo nos condutos de acordo com uma sequéncia
de irrigagao.

Antecedentes da Invencao

Os sistemas de irrigagdo sao usados, por exemplo, por pessoas
que sofrem de lesdes da medula espinhal, espinha bifida ou esclerose multi-
pla. Para tais usuarios, a irrigagao pode aprimorar a qualidade de vida pre-
venindo constipagao, reduzindo tempo despendido de procedimentos de es-
vaziamento intestinal, reduzindo a incontinéncia fecal e aumentando a inde-
pendéncia em geral.

Diversos sistemas de irrigagdo sdo conhecidos na técnica. Um
sistema amplamente usado compreende um cateter configurado e dimensio-
nado para ser inserido no reto do paciente onde esse € mantido em uma
posigcao fixada por um baldo inflavel. O sistema compreende uma bomba
manual, tipicamente uma bomba de baldo, que esta em comunicagao fluida
com o baldo através de um conduto de balao. O fluxo de fluido no conduto
de baldo pode ser controlado através de uma valvula de baldo. Um conduto
de entrega & preso entre um reservatério que contém um liquido, por exem-
plo, liquido de lavagem, e uma entrada do cateter. Uma bomba manual, tipi-
camente a bomba de baldao mencionada acima, esta em comunicagao fluida
através de um conduto de reservatorio com o reservatorio. Mediante o uso
da bomba, o usuario pode bombear ar ou gas regular no reservatorio e, des-

se modo, movendo o liquido para fora do reservatério e para dentro do con-
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duto de entrega através do cateter no paciente. Uma valvula de reservatoério
€ operavel para controlar o fluxo de fluido no conduto de reservatério e uma
valvula de entrega € operavel para controlar o fluxo de liquido no conduto de
entrega. As vezes, o baldo é inflado usando ar e, as vezes, o baldo ¢ inflado
usando o liquido. Se a mesma bomba for usada tanto para inflar o baldo co-
mo para mover o liquido para fora do reservatério, todas as trés valvulas de-
vem ser operadas de maneira sequencial com uma sincronizagdo precisa.
Em sistemas conhecidos, o fluxo nos condutos € tipicamente controlado pelo
uso de valvulas tradicionais, tais como valvulas cilindricas ou valvulas esféri-
cas, eic. Tais valvulas s3do relativamente dispendiosas, essas sao relativa-
mente pesadas e exigem, tipicamente, muito espacgo.

Descricdo da Invencéao

Um objetivo das modalidades da presente invengao é aprimorar
o controle de fluido em conjunto com sistemas de irrigagédo e procedimentos
de irrigagdo. Um objetivo adicional € proporcionar uma troca de fluido sim-
ples e confiavel que facilita uma irrigagao higiénica e segura. Consequente-
mente, a invengdo, em um primeiro aspecto, proporciona um dispositivo de
mudancga do tipo mencionado na introdugdo e compreendendo adicional-
mente um manipulo de selecido compreendendo uma superficie de came de
estrangulamento com um padrao de superficie disposto para controlar a de-
formacdo dos condutos de modo a variar a resisténcia de fluxo nos condutos
de acordo com uma sequéncia de irrigagdo durante o movimento do manipu-
lo com relagdo aos condutos.

Uma vez que o fluxo nos condutos é controlado pela deformagéo
dos condutos, valvulas muito simples podem ser obtidas em custos, peso e
dimensdes muito baixos e devido a superficie de came de estrangulamento,
a deformacao pode ser realizada, por exemplo, por estrangulamento, em
uma sequéncia sem exigir uma operacgao dificil de valvulas diferentes indivi-
dualmente.

Os condutos poderiam ser tipicamente mangueiras médicas ma-
cias feitas de silicone ou de outro material similar com meméria de forma de

modo que a mangueira retorne para sua forma original qguando uma pressao
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de estrangulamento for suspensa. Os condutos de transporte de liquidos
poderiam ser maiores do que os condutos de transporte de gas. Para condu-
tos de transporte de gas, uma dimensdo em corte transversal da trajetéria de
fluxo com tamanho de 2,5 mm e uma espessura de parede com tamanho de
1 mm poderiam ser selecionadas e para condutos de transporte de liquido,
uma dimensao em corte transversal da trajetéria de fluxo com tamanho de
5,0 mm e uma espessura de parede com tamanho de 1 mm poderiam ser
selecionadas. Diversos condutos podem ser fornecidos como uma manguei-
ra de multilimen onde dois ou todos os trés condutos sdo formados em uma
peca.

A superficie de came de estrangulamento poderia ser uma su-
perficie com qualquer tipo de padrao de superficie ou contorno por meio do
qual a superficie pode interagir com os condutos para alterar a forma dos
condutos e, desse modo, alterar a resisténcia de fluxo nos condutos. Como
um exemplo, a superficie de came pode estrangular um conduto que em um
estado ndo estrangulado forma uma trajetéria de fluxo aberto. Em outro e-
xemplo, o conduto pode ser inclinado voltado para um estado dobrado e,
desse modo, fechado por uma mola ou por meio similar capaz de aplicar
uma pressao a superficie externa dos condutos, e essa pressao pode ser
liberada pela superficie de came de estrangulamento. Ainda em outro exem-
plo, os condutos sido constituidos por mangueiras possuindo, em um estado
relaxado, um formato dobrado e, desse modo, fechado que, mediante de-
formagao, podem ser conduzidos para um estado aberto. Na seguinte des-
crigao, a interagao entre a superficie de came de estrangulamento e os con-
dutos é descrita como "estrangulamento”. Entretanto, qualquer tipo de inte-
ragao entre a superficie de came de estrangulamento e os condutos para
abrir ou fechar os condutos pode constituir alternativas exequiveis.

Em uma modalidade, o conduto de baldo se estende entre uma
primeira porta € uma segunda porta, o conduto de reservatorio se estende
entre uma terceira porta e uma quarta porta, e o conduto de entrega se es-
tende entre uma quinta porta e uma sexta porta. O fluido em questao poderia

ser um gas, por exemplo, ar atmosférico regular, ou um liquido, por exemplo,
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agua. Se o mesmo fluido sob pressao for usado tanto para inflar o baldo co-
mo para mover o liquido para fora do reservatorio, a primeira porta e a sexta
porta poderiam ser unidas em uma porta formando uma entrada de ar e o
dispositivo pode compreender uma bomba em contato direto com esse, por
exemplo, uma bomba manual de balao.

Os condutos podem ficar localizados entre um contracorpo e a
superficie de came de estrangulamento de modo que o estrangulamento
ocorra por contato direto entre o conduto e a superficie de came de estran-
gulamento. O contracorpo, a superficie de came de estrangulamento e o
manipulo de selegdo poderiam ser feitos de plastico e, em particular, a su-
perficie de came de estrangulamento poderia ser feita de um material com
um atrito de superficie muito baixo, de preferéncia, um atrito que € menor
que o atrito de superficie correspondente de uma parte preensivel do mani-
pulo de selegado, através dessa parte o usuario pode mover a superficie de
came de estrangulamento.

Visto que é importante, em conjunto com a irrigagdo, garantir
abertura e fechamento rapido e completo das passagens ao longo dos con-
dutos, pode ser desejado dispor entre os condutos e a superficie de came de
estrangulamento, elementos de estrangulamento que sao movidos pela su-
perficie de came de estrangulamento, de preferéncia, em uma diregao per-
pendicular aos condutos, para deformar os condutos e, desse modo, forne-
cer um fechamento completo dos condutos quando comprimidos pela confi-
guracao fechada. Os elementos de estrangulamento podem, por exemplo,
compreender uma extremidade relativamente afiada, ou pelo menos pontu-
da, que faz face em diregado aos condutos.

Mediante o movimento do manipulo de selecao em uma diregéo,
a sequéncia de troca pode compreender pelo menos dois estados:

- Em um primeiro estado, o conduto de baléo é aberto de modo
que o fluido sob pressaoc seja fornecido para inflar o baldo e, desse modo,
fixar o cateter na cavidade do corpo. Nesse estado, o conduto de reservaté-
rio e conduto de entrega sao fechados para impedir a introdugao de liquido

no corpo do paciente antes de o cateter ser fixado.
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- Em um segundo estado, o cateter € fixado no corpo e o condu-
to de baldo é fechado para impedir inflagao adicional do baldo. No segundo
estado, o conduto de reservatério e o conduto de entrega sédo abertos de
modo que o fluido sob pressio seja usado para mover o fluido para fora do
reservatério e no corpo do paciente.

Um terceiro estado pode ser adicionalmente proporcionado onde
o conduto de baldo e o conduto de reservatério sdo descarregados, ou seja,
esses sao abertos aoc espago ambiente para esvaziar o balao e o reservato-
rio. Isso € desejado quando o procedimento de irrigacéo é finalizado. No ter-
ceiro estado, o conduto de entrega €, de preferéncia, fechado para impedir
que os liquidos entrem no cateter ou no corpo quando o baldo nao estiver
adequadamente inflado. No terceiro estado, os condutos de baldo e reserva-
torio poderiam ser descarregados mediante o uso de uma valvula de libera-
¢ao que abre uma passagem entre os condutos e o espago ambiente. Além
da abertura dos condutos, o manipulo de selegdo pode compreender ainda
uma superficie de came que ativa a valvula de liberagao.

Tal como parece, o conduto de entrega €&, de preferéncia, aberto
apenas em um unico estado, ou seja, durante a descarga do liquido no cor-
po do paciente. Deseja-se permitir um ciclo sem-fim onde a sequéncia é re-
petida para movimento repetido do manipulo de selegao em uma diregéo e
onde o terceiro estado é diretamente seguido pelo primeiro estado sem reen-
trada no segundo estado. Para esse propésito e para fornecer uma boa in-
terface de usuario, deseja-se proporcionar o dispositivo de modo que a se-
quéncia de troca seja ativada por rotacdo do manipulo de selegdo. Conse-
quentemente, o manipulo de selecao poderia ser capaz de girar em torno de
um ponto central e a superficie de came de estrangulamento poderia ser
formada de maneira circular ou pelo menos semicircular em torno do ponto
central. Dessa maneira, foi determinado que o conduto de baldo pode mudar
do estado de descarga para o primeiro estado de inflagdo sem entrar no se-
gundo estado onde os liquidos podem ser derramados através do cateter.

Quando se move do terceiro estado para o primeiro estado e

ainda para o segundo estado, o conduto de reservatorio muda de um estado



10

15

20

25

30

aberto para um estado fechado e novamente para um estado aberto e o
conduto de baldo muda de um estado aberto para um estado fechado. Na
mesma sequéncia, o conduto de entrega muda simplesmente de um estado
fechado para um estado aberto.

Para obter essa sequéncia através do uso de um unico manipulo
de selegao de rotagao, o manipulo de selegdo pode compreender uma pri-
meira e uma segunda superficies de came de estrangulamento deslocada.
Por exemplo, as superficies de came de estrangulamento que possuem for-
mato de anel e sao radialmente deslocadas para girar em torno do ponto
central em distancias radiais diferentes do ponto central, e os elementos de
estrangulamento sdao, de maneira correspondente, radiaimente deslocados
do ponto central para garantir que as superficies de came de estrangulamen-
to movam elementos de estrangulamento diferentes durante a rotagdo do
manipulo de selegao. Em outras palavras, a sequéncia pode compreender
uma subsequéncia onde uma das primeira e segunda superficies de came
de estrangulamento mantém um dos condutos em um estado, por exemplo,
um estado aberto, ndo-estrangulado, enquanto a outra uma das primeira e
segunda superficies de came de estrangulamento muda o estado de outro
conduto entre um estado aberto e um estado fechado.

Em um quarto estado opcional, todos os condutos sao abertos.
Uma vez que o estrangulamento constante de um conduto durante um peri-
odo mais longo de tempo pode influenciar a estrutura do conduto e, no pior
caso, impedir o retorno completo para um formato nédo-estrangulado, o quar-
to estado promove o armazenamento do dispositivo durante um periodo
mais longo de tempo. A valvula de liberagao poderia ser operada através de
uma superficie de came de liberagdo que também forma parte de, ou esta
conectada, ao manipulo de selegdo. Em uma modalidade, as superficies de
came de estrangulamento que controlam o fluxo nos condutos sdo formadas
em uma superficie inferior de elemento em formato de disco ou placa, por
exemplo, como duas partes de superficie elevadas em formato de anel com
uma distancia radial diferente de um ponto central em torno do qual o ele-

mento em formato de placa é adaptado para girar. Uma superficie oposta,
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superior do elemento em formato de placa, forma a parte preensivel do ma-
nipulo de selegado ou forma uma interface com uma parte preensivel separa-
da que é fixada ao elemento em formato de placa, por exemplo, de maneira
adesiva, por atrito ou através do uso de parafusos, rebites etc. Nessa moda-
lidade, a superficie de came de liberagdo poderia ser formada como uma
parte de superficie adicional sobre a superficie inferior ou a superficie de
came de liberagdo poderia formar parte de uma borda do elemento em for-
mato de placa, ou seja, entre a superficie inferior e a superficie superior.
Nesse caso, a superficie de came de liberagido forma uma protuberancia que
se estende radialmente para fora do ponto central.

Uma vez que o fluido sob pressdo usado para inflar o baldo po-
deria ser o mesmo fluido usado para mover o liquido para fora do reservato-
rio, a primeira e a terceira portas poderiam ser uma porta unida, por exem-
plo, com uma disposi¢cdo de conexao unida para conexao do dispositivo de
mudanga a uma fonte do fluido sob pressao. Em uma modalidade, a primeira
e a terceira portas sdo diretamente unidas com uma bomba manual, por e-
xemplo, uma bomba de baldao que forma, desse modo, parte do dispositivo
de mudancga.

Uma vez que o baldo também poderia ser inflado pelo liquido
que esta contido no reservatdrio, a primeira porta e a quinta porta também
poderiam ser portas unidas ou essas poderiam estar em conexao fluida com
o reservatorio, de modo que o conduto de baldo e o conduto de entrega con-
duzam o liquido do reservatério para o baldo e para a entrada de cateter,
respectivamente.

Mediante o uso da presente invencao, a irrigagao anal pode ser
realizada através das seguintes etapas:

- O reservatério € preenchido com um liquido, por exemplo, agua
encanada.

- O reservatério e o cateter sao conectados ao dispositivo de
mudanga e, se o dispositivo de troca nao possuir uma bomba integrada para
fornecer o fluido sob pressao, uma fonte de fluido sob pressao é fixada.

- O manipulo de selecao fica posicionado de acordo com o se-
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gundo estado e o liquido € movido para fora da bolsa até o cateter ser pre-
enchido com o liquido.

- O cateter fica posicionado e o manipulo de selegcao fica posi-
cionado de acordo com o primeiro estado e o baldo ¢ inflado para fixar o ca-
teter ao corpo.

- O manipulo de selegao fica posicionado de acordo com o se-
gundo estado e a irrigagao € conduzida.

- O manipulo de seleg¢ao fica posicionado no estado de descarga
e o cateter é removido.

A estrutura de estrangulamento pode compreender, para cada
conduto, uma parte de base, por exemplo, uma parte que forma um pedaco
do contra corpo anteriormente mencionado, que € fixada com relagdo aos
condutos, e os elementos de estrangulamento moéveis com relagao as partes
de base. A parte de base e o elemento de estrangulamento correspondente
ficam dispostos sobre lados opostos do conduto, de modo que o conduto
seja estrangulado entre esses. Nessa modalidade, as partes de base podem
formar suportes de guia lineares para os de estrangulamento, por exemplo,
formando as partes de base com um elemento cilindrico que se estende pa-
ra cima, de modo que o elemento de estrangulamento possa ser recebido de
maneira deslizavel dentro das paredes laterais cilindricas desse.

As paredes laterais poderiam compreender fendas através das
quais os condutos podem se estender. Dessa maneira, os condutos sao
mantidos em uma posicao fixada com relagao a estrutura de estrangulamen-
to e o deslocamento dos condutos durante o estrangulamento é evitado.
Como uma vantagem adicional, os condutos podem se posicionar contra
dois pontos da parede lateral da parte de base e o elemento de estrangula-
mento pode ser comprimido contra o conduto em um local entre as duas par-
tes de parede. Isso aumenta a capacidade de fechar os condutos completa-
mente, por exemplo, retorcendo os condutos entre os trés pontos.

Quando uma pressao descendente de uma superficie de came
de estrangulamento sobre um elemento de estrangulamento é descontinua-

da, o conduto correspondente deveria mudar de um estado fechado para um
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estado aberto. Isso pode ser parcialmente facilitado pelo uso de silicone ou
material similar com caracteristicas de memoéria dos condutos e parcialmente
por incorporagdo de um efeito mola que inclina os elementos de estrangula-
mento para fora dos condutos em diregao a superficie de came de estrangu-
lamento correspondente. O efeito mola pode ser proporcionado pelo uso de
molas individuais dispostas em conjunto com cada elemento de estrangula-
mento. Para facilitar uma montagem simples do dispositivo, os elementos de
estrangulamento podem, entretanto, formar parte de um Gnico componente,
e esse componente poderia ser formado de modo que uma forga de mola ou
caracteristicas de mola desejadas fossem obtidas a partir dessa.

Em um segundo aspecto, a invengao proporciona um sistema de
irrigagcdo que compreende um primeiro conector para conectar um reservato-
rio com liquido, um segundo conector para conectar um suprimento de fluido
sob pressao, um cateter proporcionado com um balao para fixar o cateter em
uma cavidade do corpo e um dispositivo de mudanga do tipo descrito acima.

O fluido sob pressao pode ser fornecido por uma bomba manual
que pode ser formada integralmente com o dispositivo de mudanc¢a de modo
que o segundo conector forme uma conexao fixada com a bomba manual.
De maneira similar, o reservatério pode ser uma bolsa plastica ou uma estru-
tura de recipiente relativamente simples similar que pode ser formada em
uma parte com o dispositivo de mudanga de modo que o primeiro conector
forme uma conexéo fixada com o reservatorio.

O fluido poderia ser ar regular, um gas alternativo, ou esse pode-
ria ser um liquido, por exemplo, o liquido contido no reservatorio.

Em um terceiro aspecto, a invengao proporciona um método pa-
ra controlar um fluxo de fluido em um sistema de irrigagdo, sendo que o sis-
tema de irrigagdo compreende um reservatério contendo um liquido, um su-
primento de um fluido sob pressdo, um cateter proporcionado com um baléao
para fixar o cateter em uma cavidade do corpo, € um conjunto de troca com
um conduto de baldo entre uma primeira porta e uma segunda porta, um
conduto de entrega entre uma terceira porta e uma quarta porta e um condu-

to de entrega entre uma quinta porta e uma sexta porta. O método abrange
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que os condutos sejam estrangulados para selegdo entre fluxo do fluido para
o baldo ou para o reservatério. Em particular, os condutos sido estrangulados
pelo movimento de uma superficie de came de estrangulamento sobre um
elemento de estrangulamento que, desse modo, deforma o conduto.

Em um quarto aspecto, a invengao proporciona para uso geral,
um dispositivo de mudanga compreendendo:

- um conjunto de troca compreendendo condutos que formam
trajetérias de fluxo entre as portas, sendo que os condutos sao deformaveis
por uma pressao externa para variar a resisténcia de fluxo nos condutos,

- uma estrutura de estrangulamento compreendendo para cada
conduto, um elemento de estrangulamento que € movel para proporcionar
uma pressao externa que deforma os condutos, e

- um manipulo de selegdo giravel com relagdo a estrutura de es-
trangulamento e compreendendo uma primeira € uma segunda superficies
de came de estrangulamento deslocadas, sendo que as superficies sdo dis-
postas para mover elementos de estrangulamento diferentes durante a rota-
¢ao do manipulo de selegao.

Qualquer um dos segundo, terceiro e quarto aspectos da inven-
¢ao podem ser combinados com qualquer uma das caracteristicas mencio-
nadas em conjunto com o primeiro aspecto da invencgao.

Descricdo Detalhada de Modalidades Preferidas

As modalidades preferidas da invengdo serdo descritas agora
em mais detalhes com referéncia aos desenhos, nos quais:

a figura 1 ilustra um dispositivo de mudanga em uma vista em
perspectiva,

a figura 2 ilustra o dispositivo de mudanga em uma vista explodi-
da,

a figura 3 ilustra uma vista ampliada de elementos de estrangu-
lamento da figura 2,

a figura 4 ilustra um corte transversal de uma estrutura de es-
trangulamento incluindo uma base e um elemento de estrangulamento,

a figura 5 ilustra o dispositivo de mudanca em um estado parci-
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almente montado,

as figuras 6, 7 ilustram um elemento em formato de placa que
forma parte do manipulo de selegéo, e

a figura 8 ilustra uma sequéncia de irrigagdo em forma esquema-
tica.

Como mostrado na figura 1, um dispositivo de mudanga 1 de
acordo com a invengao compreende um alojamento 2 e uma parte preensi-
vel 3 de um manipulo de selegdo, uma bomba de baldo 4 fornece um fluido
sob pressao, ou seja, ar regular sob pressao, € inUmeras portas 5, 6, 7, 8
estdo disponiveis para conexao de um reservatorio e um cateter.

A figura 2 ilustra ainda detalhes do dispositivo na figura 1. O dis-
positivo compreende um involucro de alojamento superior 9, um invélucro de
alojamento inferior 10 feito de plastico moldado por injegc&o. Internamente,
entre os involucros, o dispositivo compreende um conjunto de troca com um
conduto de baldao 11 que se estende entre uma primeira porta 12 e uma se-
gunda porta 7. O conjunto de troca compreende ainda um conduto de reser-
vatério 14 que se estende entre uma terceira porta 15 e uma quarta porta 5.
O conjunto de troca compreende ainda um conduto de entrega 17 que se
estende entre uma quinta porta 6 e uma sexta porta 8. A primeira porta 12 e
a terceira porta 15 sao unidas em um unico conduto no conector 20 ao qual
uma bomba de baldo 4 (conforme figura 1) pode ser conectada. A segunda
porta 7 e a sexta porta 8 sdo formadas em um Unico componente, porém os
condutos correspondentes nao sao unidos. A quarta porta 5 e a quinta porta
6 também sdo formadas em um unico componente, novamente sem unir 0s
condutos correspondentes.

Os condutos sé&o feitos de um material de silicone macio e de-
formavel. A parte preensivel 3 e o elemento em formato de placa 21 que jun-
tos formam o manipulo de selegdo sao unidos por atrito atraves de protube-
rancias de engate 22 fornecidas sobre uma superficie superior 23 do ele-
mento em formato de placa e depressdes proporcionadas na parte preensi-
vel (ndo-mostradas). O elemento em formato de placa 21 possui uma super-

ficie inferior 24 que € oposta a superficie superior 23. Sobre a superficie infe-
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rior sdo formadas a primeira e a segunda superficies de came de estrangu-
lamento. Essas sdo observadas na figura 6. As superficies de came de es-
trangulamento formam um padrdao de superficie que, durante a rotagdo do
manipulo de selecao, move os elementos de estrangulamento 25, 26 e 27,
conforme figura 3. Os elementos de estrangulamento sdo unidos em um
componente 28 e as partes de ligagdo que unem o0s elementos proporcio-
nam um efeito mola que inclina cada elemento de estrangulamento em uma
diregado ascendente fora dos condutos e em diregao as superficies de came
de estrangulamento. A parte de ligacdo compreende ainda meios de fixagcao
29, 30, conforme figura 3, que engatam as cavidades no involucro de aloja-
mento inferior 10 e fixam o componente 28 ao invélucro de alojamento inferi-
or 10 por atrito. Uma porca 31 feita de metal é encapsulada em uma cavida-
de no invdlucro de alojamento inferior 10 e coopera com o parafuso 32 para
sustentar o elemento em formato de placa 21 com relagdo ao involucro de
alojamento inferior 10 e para permitir a rotagao entre o elemento em formato
de placa com relagdo ao involucro de alojamento inferior.

O dispositivo compreende uma valvula de descarga 33 que pode
abrir uma passagem entre o conduto de baldo 11 e um espago ambiente
para esvaziar o baldo e entre o conduto de reservatorio 14 e o espago ambi-
ente para despressurizar o reservatorio. A valvula de descarga € uma valvu-
la unidirecional onde o elemento de valvula de mével é induzido a abrir a
valvula por meio do uso do pino de atuacao 34, conforme figura 3, que é
movido pelo pino de liberagao 35, conforme figura 3, através do contato com
uma superficie de came de liberagao, por exemplo, sob a forma de uma pro-
tuberancia ou uma borda do elemento em formato de placa 21.

O dispositivo compreende ainda uma valvula de retengéo 36 que
permite apenas uma comunicagao unidirecional de ar e, desse modo, impe-
de a liberagado de ar do conduto de baldo e do conduto de reservatdrio.

O dispositivo compreende uma estrutura de estrangulamento por
meio da qual os condutos sao estrangulados entre os elementos de estran-
gulamento mencionados acima 25, 26, 27 e partes de base correspondentes

37, 38, 39, que séao fixadas com relagdo aos condutos. Os elementos de es-
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trangulamento sdo recebidos de maneira deslizavel em paredes laterais ci-
lindricas das partes de base, conforme figura 4 onde ilustra-se como os con-
dutos sao retorcidos entre duas partes de parede 40 das partes de base e os
elementos de estrangulamento.

A figura 5 ilustra um dispositivo parcialmente montado onde o
componente 28 é disposto no involucro de alojamento inferior 10 e onde o
elemento em formato de placa 21 é ilustrado acima do involucro de aloja-
mento inferior 10. A parte preensivel do manipulo de selegdo nio é mostra-
da.

As figuras 6 e 7 ilustram a superficie inferior 24 do elemento em
formato de placa 21. A superficie inferior compreende uma primeira superfi-
cie de came de estrangulamento 41 € uma segunda superficie de came de
estrangulamento 42. Cada superficie de came de estrangulamento forma um
padrao de elevagdo em formato de anel onde cada uma opera um ou dois
elementos de estrangulamento ao comprimir os elementos de estrangula-
mento em direcao aos condutos correspondentes. As distancias radiais do
ponto central de rotagdo 43 (ilustrado pelas setas 44, 45) sao diferentes.

O elemento em forma de placa 21 compreende adicionalmente
uma superficie de came de liberagdo 46 que move o pino de liberagdo 35,
conforme figuras 2, 3, e desse modo ativa a valvula de liberagao 33.

A figura 8 ilustra esquematicamente a sequéncia de irrigacao. Ao
indicar o conduto de baldo em um estado aberto, Ac indica o conduto de ba-
ldo em um estado fechado. Bo indica o conduto de reservatério em um esta-
do aberto, Bc indica o conduto de reservatorio em um estado fechado. Co
indica o conduto de entrega em um estado aberto, Cc indica o conduto de
entrega em um estado fechado. T1 - T5 indica estados em um ciclo obti-

dos por rotagdo de 360 graus do manipulo de selegao.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de mudanga para um sistema de irrigagao, o dis-
positivo de mudanga compreendendo um conduto de baldo, um conduto de
reservatorio, um conduto de entrega, uma estrutura de estrangulamento e
um manipulo, a estrutura de estrangulamento compreendendo uma primeira
superficie de came de estrangulamento disposta para controlar a deforma-
¢ao de pelo menos dois dos condutos de acordo com uma sequéncia de irri-
gagao durante o movimento do manipulo com relagao aos condutos.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1, compreendendo
adicionalmente uma valvula de liberagcdo para abrir uma passagem entre
pelo menos um dos condutos, € um espago ambiente, a valvula de liberagao
sendo controlavel através de uma superficie de came de liberagao que ativa
a valvula de liberagdo durante o movimento do manipulo com relagao aos
condutos.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, em que o
manipulo € disposto para girar em torno de um eixo geométrico central em
uma diregao axial, uma das superficies de came fica voltada em uma direg&o
axial e a outra superficie de came fica voltada radialmente para fora com
relagéao ao eixo geométrico central.

4. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, em que a estrutura de estrangulamento, para cada conduto, com-
preende um elemento de estrangulamento que € mdvel para fornecer uma
pressdo externa capaz de deformar os condutos, a superficie de came de
estrangulamento disposta para mover os elementos de estrangulamento du-
rante a rotagao do manipulo de selecao.

5. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, compreendendo uma segunda superficie de came de estrangu-
lamento, sendo que as superficies de came de estrangulamento estando
dispostas para controlar a deformagao de condutos diferentes durante o mo-
vimento do manipulo de selec¢ao.

6. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 5, em que as pri-

meira e segunda superficies de came de estrangulamento sao superficies
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em formato de anel, uma das superficies sendo deslocada radialmente com
relagdo a outra superficie.

7. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 5
e 6, em que a sequéncia de irrigagdo compreende uma subsequéncia, em
que uma das primeira e segunda superficies de came de estrangulamento
mantém um dos condutos em um estado enquanto as outras primeira e se-
gunda superficies de came de estrangulamento mudam para o estado de
outro conduto entre um estado aberto e fechado.

8. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, em que a sequéncia de irrigagcdo compreende um estado no qual
todos os condutos estdo abertos.

9. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindi-
cagoes anteriores, em que a estrutura de estrangulamento compreende par-
tes de base, que sdo fixadas com relagdo aos condutos, e os elementos de
estrangulamento mdveis com relagdo as partes de base, cada parte de base
e elemento de estrangulamento correspondente s&o dispostos sobre lados
opostos do conduto de modo a permitir o estrangulamento do conduto entre
esses.

10. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 9, em que os e-
lementos de estrangulamento sdo recebidos de maneira deslizavel em guias
fornecidos nas partes de base.

11. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
10 e 11, em que cada conduto € estrangulado entre o elemento de estrangu-
lamento e duas partes de parede da parte de base, o elemento de estrangu-
lamento sendo disposto para ser comprimido contra o conduto em um local
entre as duas partes de parede.

12. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
10 e 11, em que todos os elementos de estrangulamento sdo conectados
por partes de ligacdo, de modo que esses formem parte de um unico com-
ponente.

13. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 12, em que as

partes de ligagcdo fornecem uma forca de mola sobre o elemento de estran-
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gulamento em uma d|re<;,ao voltada para uma das superficies de came de
estrangulamento ﬁ T .

‘ 14 Sistema de wngagao compreendendo um primeiro conector
para conex&o de um reservatorlo contendo um liquido, um suprimento de um
fluido sob pressao, um segundo conector para conexao de um cateter forne-
cido com um balao para fixar o cateter em uma cavidade do corpo e um dis-
positivo de mudanga, como definido em qualquer uma das reivindicagoes 1 a
14, e disposto para fornecer uma conexao entre o suprimento do fluido de
maneira seletiva, tanto a um reservatério fixado a primeira conexdo como um
baldo de um cateter conectado ao segundo conector.

15. Método para controlar um fluxo de fluido em um sistema de
irrigagao, o sistema de irrigagdo compreendendo um reservatoério contendo
um liquido, um suprimento de um fluido sob pressdo, um cateter fornecido
com um balao para fixar o cateter em uma cavidade do corpo € um conjunto
de troca com um conduto de baldo, um conduto de reservatério e um condu-
to de entrega, o método compreendendo deformar os condutos para alterar
o fluxo nesses e, desse modo, selecionar entre fluxo do fluido no baldo e no

reservatorio.
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Fig. 5
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Fig. 8
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Patente de. Invengao “DISPOSITIVO DE.MUDANGA E UM SISTEMA DE
IRRIGA(;AO 'COMPREENDENDO O DISPOSITIVO".

A presente inveng&o refere-se a um dispositivo de mudanca para

um Sirstema de irrigagdo. O dispositivo de mudanga fornece comunicagéo
seletiva entre uma porta de suprimento, a qual um suprimento de fluido sob
pressdo pode ser fixado, e uma porta de baldo, a qual um baldo de fixagdo
de um cateter pode ser fixado, e entre a porta de suprimento e uma porta a
qual um reservatério de liquidos pode ser fixado. Por meio do uso de um
manipulo de selecdo, o usuario pode deformar os condutos em uma se-
quéncia predeterminada e, desse modo, controlar o procedimento de irriga-
¢ao abrindo e fechando o fluxo de fluido em varios condutos. A invengao for-
nece ainda um dispositivo de irrigagdo que incorpora o dispositivo de mu-
danca e um meétodo para controlar o fluxo de fluido, por exemplo, em um
sistema de irrigagdo.
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