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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Verformen von Fahnen von Akkumulatorplatten

(57) Beim Angielden von Verbindern und/oder Verbindern
mit Polstangeln an Fahnen (6) von
Akkumulatorplatten (/) werden Fahnen (6)
auldenliegender Akkumulatorplatten (7) nicht wahrend
des Transportes zu einer Angussanlage (1), sondern
In der Angussanlage (1) selbst vor dem Angielden von
Verbindern und bel Bedarf von Polstangeln In
Richtung auf die Mitte des Plattenpaketes hin verformt
und wahrend des Angieldens in der Angussanlage (1)
Im gebogenen Zustand gehalten, wobel das
Plattenpaket in einer Halterung (3) der Angussanlage
(1) durch Zwischenwande (4) der Halterung (3) fixiert
wird, wahrend Fahnen (6) endstandiger
Akkumulatorplatten (7) des Plattenpaketes verformt
werden.




Zusammenfassung:

Beim Angielen von Verbindern und/oder Verbindern mit Polstangeln
an Fahnen (6) von Akkumulatorplatten (7) werden Fahnen (06)
aubenliegender Akkumulatorplatten (7) nicht wahrend des
Transportes zu elner Angussanlage (1), sondern 1n der

Angussanlage (1) selbst vor dem AngiebBen von Verbilindern und bel

Bedarf von Polstangeln 1n Richtung auf die Mitte des

Plattenpaketes hin verformt und wahrend des Angilelens 1n der

Angussanlage (1) 1m gebogenen ZzZustand gehalten, wobel das

Plattenpaket 1n einer Halterung (3) der Angussanlage (1) durch

/wlschenwande (4) der Halterung (3) fixiert wird, wahrend Fahnen

(6) endstandiger Akkumulatorplatten (7) des Plattenpaketes

verformt werden.

(Fig. 4)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren mit den Merkmalen des

ﬁﬁ

Oberbegriffes von Patentanspruch 1 und eine Anordnung mit den

ﬁ

Merkmalen des Oberbegriffes von Patentanspruch 5.

Die Kapazitat elnes Akkumulators hangt von der Anzahl der

poslitiven und negativen Platten 1n eilner Zelle des Akkumulators

ap.

Ublicherweise werden die Fahnen an Akkumulatorplatten

mitelnander durch an die Fahnen angegossene Verblnder elektrisch

ﬁ

leltend verbunden und beili Bedarf mit Polstangeln versehen.

Die hierfur vorgesehenen Angussformen sind fur eilne bestimmte

Lange und Form solcher Verbinder ausgelegt.

s 1st uUblich, dass fur das Erhodohen der Kapazitat eines

Akkumulators 1n die Zellen zusatzliliche Akkumulatorplatten

elngesetzt werden. Belsplelswelse werden zwel oder vier

zusatzliche Akkumulatorplatten eingesetzt.

Um auch bel Zellen, 1n denen Plattenpakete (Elemente) mit mehr

als der Ublichen Anzahl von Akkumulatorplatten aufgenommen sind,

die Fahnen mit Verbilindern, fur welche die Angussformen ausgelegt

1st, elektrisch leitend miteinander verbinden zu kdonnen, 1st es

ublich, die Fahnen von aullen lilegenden Akkumulatorplatten zu

verblegen.

Das Verbiliegen von Fahnen geschileht bel den bekannten Anlagen

wahrend des Antransportes von Plattenpaketen zur Angussanlage,

1ndem die Fahnen durch auf die Fahnen druckende Elemente

plastisch verformt/gebogen werden.

Die bekannte Arbeltswelse 1st problematisch, well
Akkumulatorplatten 1n den Plattenpaketen wahrend des

Antransportes nicht stabilisiert sind und weil Fahnen wegen der
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Flastizitat des Werkstoffes der Fahnen (Blei) oft zuruckfedern,

so dass sle nicht 1m Bereich der angegossenen Verbinder, sondern
aullerhalb des Verbilinders zu liegen kommen. So werden dilese
Fahnen durch Verbinder mit Fahnen anderer Akkumulatorplatten

nicht elektrisch leitend verbunden.

Um dem Zuruckfedern von gebogenen Fahnen Rechnung zu tragen,

werden Fahnen oft Uber den elastischen Bereich hinaus uUberbogen.

Dies kann dazu fuhren, dass an der Knickstelle (Mikro—-)Risse 1m

FF

Werkstoff der Fahne auftreten.

FFs kann auch vorkommen, dass gebogene Fahnen durch das starke

Uberbiegen mit ihren freien Enden an benachbarten Fahnen

anllegen, was beim Anglelen von Verbilindern zu Problemen fuhrt,

ST S

well der Werkstoff der Verbinder (Blel) den spilitzwinkeligen Raum

zwlschen den Fahnen nicht oder nur unvollstandig ausfullt.

Fs 1st auch bekannt, dass beilm Herstellen wvon

Bleisaureakkumulatoren die Plattenpakete 1n der Angussanlage 1n

Halterungen (J1g Box) elngesetzt und stabilisiert werden, wobel

die eilnzelnen Platenpakete durch 1n den Halterungen vorgesehene,

als Haltebleche oder Halteplatten dilenende verstellbare

/wlschenwande gehalten sind. In solchen Halterungen aufgenommene

-—' e
—'

Akkumulatorplatten enthaltende Plattenpakete (E

emente) werden

1n die Angussstation der Angussanlage und welter 1n die Station

zum Elnsetzen von mit Verbilindern und Polstangeln versehenen

Plattenpaketen (Elementen) 1n die Zellen von Akkumulatorgehausen

bewegt.

T 1

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Problem beim

Verformen der Fahnen von Akkumulatorplatten, 1nsbesondere

zusatzlicher Akkumulatorplatten, die 1n der Regel an den Enden

elnes Plattenpaketes angeordnet sind, zu vermelden.

)

Gelost wird diese Aufgabe, sowelt das Verfahren betroffen 1st,
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mit den Merkmalen von Patentanspruch 1 und,

ﬁ

betroffen 1i1st,

elnem Plattenpaket er:

wahrend des Antransportes zur Angussanlage,

erfindungsgemall 1n der Angussanlage selbst,

Plattenpakete (Elemente)

1n der Halterung

sowelt die Anordnung

mit den Merkmalen von Patentanspruch 5.

Das Verformen der Fahnen zusatzlicher Akkumulatorplatten 1n
"olgt nicht wile 1m Stand der Technik
sondern

wahrend die

(J1g Box) aufgenommen

und durch die Zwischenwande der Halterung stabilisiert sind.

zwlschen welchen Plattenpakete au:

dort angeordnet,

werden.

Dazu 1st vorgesehen,

dass an den zZwlischenwanden der Halterung,

"genommen sind, Druckkdrper

Zz.B. aufgesetzt, werden, wo sle bendtigt

Zusatzlich 1st 1n einer Ausfuhrungsform vorgesehen, dass bei dem

erfindungsgemalen Ver:

Akkumulatorplatten,

ohne plastisches Ver:

Verformen,

well dile DruckkOrper die zu ver:

halten konnen,

"ahren das Ver:

ausgefuhrt wird. Dies 1st bel der

der Polstangel beendet 1st.

elastischen

Werkstoffes,
bekannten Verbiegen von Fahnen 1m plastischen

moglicherwelise au:

vermleden.

Weiltere Einzelheiten des er:

Durch das Ver:

T

"ormen der Fahnen wvon

vorzugswelse 1m elastischen Bereich, also

"ormen oder 1m Wesentlichen ohne plastisches

rfindung moglich,

"ormenden Fahnen so lange gebogen

bls das Anglelen der Verbinder und gegebenenfalls

"ormen von Fahnen von Akkumulatorplatten im

Bereich oder 1m Wesentllichen elastischen Bereich des

aus dem die Fahnen bestehen (Ble1i), werden die beim

Bereich

"tretenden Milkrorisse und ungenaues Blegen

"1ndungsgemalen Verfahrens und der

erfindungsgemaben Anordnung ergeben sich aus der nachstehenden

Beschreibung,

1n welcher auf die Zeichnungen,

"Le Aus:

beispielha:

“uUhrungs:

"ormen gezeldgt sind,

4/14

1n denen

Bezug genommen



wilird. Es zeigt:

Fig. 1 1n Schragansicht eine Angussanlage,

Fig. 2 elne Halterung fur Plattenpakete,

Fig. 3 tellwelse elne Zwlischenwand der Halterung von Fig. 2
und

Fig. 4 tellwelse Zwlschenwande mit elnem an elner Fahne

anlliegenden Druckkorper.

F'1g. 1 zelgt eilne Angussanlage 1 mit vorgelagertem

ﬁ

Elementtransportband 2, auf welchem vorher hergestellte Pakete

aus posilitiven und negativen Akkumulatorplatten sowle Separatoren

(,Plattenpakete™ oder ,Elemente") zur Angussanlage 1

transportiert werden. Dle Plattenpakete werden 1n elne Halterung

3 (Ji1g Box) elngesetzt und von den 1n der Halterung 3

vorgesehenen verstellbaren Zwischenwanden 4 fixiert. Elne solche
Halterung 3 mit verstellbaren Zwischenwanden 4 1st in Fig. Z

gezelgt.

Fi1g. 3 zeigt eine Zwlischenwand 4 elner Halterung 3 milt zwel

aufgesetzten Druckkorpern 5. Fig. 3 zelgt, dass an elner Stelle

9, die fuUr das Aufsetzen eilines Druckkorpers 5 vorgesehen 1st,

(noch) kein Druckkdorper 5 aufgesetzt 1st. Fi1g. 3 zeigt auch,

dass dilie Stellen 9 an Ansatzen 8 der Zwischenwande 4, 1n welchen

Druckkorper 5 angebracht werden konnen, diunnere Berelche sind.

Dies erlaubt es, Druckkdrper 5 mit 1m gezelgten Belspiel

gabelfdrmigen Fulbteillen 10, welche den an Fahnen 6 anllegenden

Wirkbereichen 11 der Druckkorper 5 gegenuberliegen, lagerichtig

und sicher auf Zwischenwande 4 aufzusetzen.

Die Form der Wirkbereiche 11 der Druckkorper 5 1st weitgehend
beliebig. So konnen die Flachen, mit denen die Wirkbereiche 11

an Fahnen 6 anllegen — so wle 1n Filg. 3 gezeigt — eben oder

erhaben, z.B. konvex gewdlbt, sein.
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Fig. 4 zelgt, wilie auf die Zwlschenwande 4 aufgesetzte

Druckkdrper 5 mit 1hren ,Nasen" ahnlichen, vorspringenden

Wirkteilen 11 an Fahnen 6 von aubenliegenden Akkumulatorplatten

/7 anliegen und Fahnen 6 ver:

wer

Wer

Ha._

LULITL

M1t
Pla
be1l

aulb

negative Akkumulatorplatte)
Akkumulators 1n der Anguss:
gegebenen:

Formhohlraum

FElemente

(Plattenpakete)

"ormen, sSo0 dass diese vom Ende der

zur Mitte der Elemente hin gebogen

den. Das Verbiliegen der Fahnen 6 erfolgt 1m elastilischen

ﬁ

kstoffes der Fahnen 6.

terung 3 dort au:

"gesetzt, wOo

Fahnen © zu verformen.

Bereich oder 1m Wesentlichen 1m elastischen Bereich des

DruckkOrper 5 werden auf verstellbare Zwischenwande 4 der

Druckkorper 5 bendtigt werden,

der erfindungsgemalen Arbelitswelse 1st es moglich,

ttenpakete (Elemente)

mit zusatzlichen, an elnem oder an

den Enden eilnes Plattenpaares angeordneten, also

enllegenden, Akkumulatorplatten (eilne positive und elne

fur eilne erhohte Kapazitat des
"orm durch AngilelRen mit Verbindern und
"alls mit Polstangeln zu versehen, wobel der

fur die Verbinder nicht verandert, 1nsbesondere

nicht langer ausgeblldet werden muss.

Von

Ver

Vorteill beil dem

erfindungsgemalben Verfahren 1st es, dass das

formen der Fahnen 6 zusatzlilcher (aubenliegender)

Akkumulatorplatten 7 erfolgt, wenn das Plattenpaket 1n der

Halterung 3 1n elner de:

unr

Welters erlaubt es die er:

die

und die Fahnen 6 1n der ver:

Verbilinder und gegebenen:

"1lnlerten Stellung fixiert 1st, so dass

lchtliges Verformen von Fahnen 6 vermleden 1st.

"1ndungsgemalle Verfahrenswelse, dass

F

Druckkorper 5 mit 1hren Wirktellen 11 auf Fahnen 6 einwirken

"ormten Lage halten, wahrend

"alls Polstangel 1n der Angussform der

T1

Angussanlage 1 angegossen werden. So 1st bel der Erfindung eiln

Nadc

hteiliges Ruckfedern von Fahnen 6 vermileden.
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Zusammenfassend kann ein Ausfuhrungsbelsplel wie folgt

beschrieben werden:

Beim AngieBen von Verbindern und/oder Verbindern mit Polstangeln
an Fahnen 6 von Akkumulatorplatten 7 werden Fahnen 6
aulenliegender Akkumulatorplatten 7 nicht wahrend des

Transportes zu elner Angussanlage 1, sondern 1n der Angussanlage

1 selbst vor dem Angiellen von Verbilindern und beili Bedarf von

Polstangeln 1n Richtung auf dilie Mitte des Plattenpaketes hin

verformt und wahrend des Angiliebens 1n der Angussanlage 1 1m
gebogenen Zustand gehalten, wobel das Plattenpaket 1n einer

Halterung 3 der Angussanlage 1 durch Zwlischenwande 4 der

Halterung 3 fixiert wird, wahrend Fahnen 6 endstandiger

Akkumulatorplatten / des Plattenpaketes verformt werden.
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Patentanspruche:

Verfahren zum AngielRen von Verbindern und/oder Verbindern
mit Polstangeln an Fahnen (6) von Akkumulatorplatten (7),
dadurch gekennzeichnet, dass Fahnen (6) aulRenliegender

Akkumulatorplatten (7) vor dem Angielben 1n Richtung aut

die Mitte des Plattenpaketes hin verformt werden und dass

die Fahnen (6) wahrend des Angiellens 1m gebogenen Zustand

gehalten werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeilchnet, dass

das Verformen ausschliellich oder 1m Wesentlichen

ausschlielBlich 1m elastischen Bereich des Werkstoffes der

Fahnen (6) ausgefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass Fahnen (6) nach dem Abtransport von Plattenpaketen zu

elner Angussanlage (1) 1n der Angussanlage (1) selbst

verformt werden.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bilis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Plattenpaket 1n eilner Halterung

(3) einer Angussanlage (1) durch Zwilischenwande (4) der

Halterung (3) fixlert wird, wahrend Fahnen (6)

endstandiger Akkumulatorplatten (7) des Plattenpaketes

verformt werden.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch

gekennzeilichnet, dass auf die zu verformenden Fahnen (6)

Druck von wenigstens einem auf Zwlschenwande (4) der

Halterung (3) angesetzten Druckkdrper (5) ausgeubt wird,

um Fahnen (6) zu verformen und 1m gebogenen Zustand zu

halten.

Anordnung zum Ausfuhren des Verfahrens nach Anspruch 4
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10.

11.

12.

oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass an Zwlischenwanden (4)

elner Halterung (3) fur Pakete aus Akkumulatorplatten (7)

Druckkdorper (5), die an Fahnen (6) endstandiger

Akkumulatorplatten (7) anliegen, vorgesehen sind.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die Druckkdrper (5) den zu verformenden Fahnen (6)

zugekehrte Wirkbereiche (11) aufweilsen.

Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,

dass Druckkorper (5) auf Zwilischenwande (4) abnehmbar

aufgesetzt sind.

Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeilchnet, dass

die Druckkorper (5) mit gabelfdrmig ausgebildeten

FubBtellen (10) auf Zwilischenwande (4) aufgesetzt sind.

Anordnung nach Anspruch &8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,

dass Stellen (9) der Zwischenwande (4), 1n welchen

Druckkdrper (5) aufzusetzen sind, als verdunnte Bereilche

ausgebildet sind.

Anordnung nach elnem der Anspruche 6 bis 10, dadurch

gekennzeilichnet, dass die Stellen (9) der Zwilischenwande

(4), auf welchen Druckkorper (5) aufzusetzen sind, an

vorstehenden Ansatzen (8) der Zwilischenwande (4) vorgesehen

sind.

Anordnung nach elnem der Anspruche 6 bis 11, dadurch

gekennzeilichnet, dass die Halterung (3) fur Pakete aus

Akkumulatorplatten (7) Bestandteil elner Angussanlage (1)

zum AngielRen von Verbindern und/oder Verbindern mit

Polstangeln 1ist.

9714
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Patentanspriche:

Verfahren zum Angiefen von Verbindern und/oder Verbindern

mit Polstangeln an Fahnen (6) von Akkumulatorplatten (7),

dadurch gekennzeilchnet, dass Fahnen (6) aulRenliegender

pr—

Akkumulatorplatten (7) vor dem AngielRen 1n Richtung auf

die Mitte des Plattenpaketes hin verformt werden und dass

die Fahnen (6) wahrend des AngleBens 1m gebogenen Zustand

gehalten werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Verformen ausschlieBRlich oder 1m Wesentlichen

"es der

ausschlieRlich 1m elastischen Bereich des Werksto

Fahnen (6) ausgefiuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeilchnet,

dass Fahnen (o) nach dem Antransport von Plattenpaketen zu

elner Angussanlage (1) 1n der Angussanlage (1) selbst

verformt werden.

Verfahren nach eilnem der Anspriuche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass das Plattenpaket 1n einer Halterung

(3) eilner Angussanlage (1) durch Zwischenwande (4) der

Halterung (3) fixiert wird, wahrend Fahnen (6)

endstandiger Akkumulatorplatten (/) des Plattenpaketes

verformt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch

—
-

gekennzeichnet, dass auf die zu verformenden Fahnen (06)

—

Druck von wenigstens elnem auf Zwlischenwande (4) der

Halterung (3) angesetzten Druckkorper (5) ausgeiubt wird,

um Fahnen (6) zu verformen und 1m gebogenen zZustand zu

halten.

Anordnung zum Ausfiuhren des Verfahrens nach Anspruch 4
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10.

11.

12.

oder 5, dadurch gekennzeilchnet, dass an Zwlschenwanden (4)

elner Halterung (3) fur Pakete aus Akkumulatorplatten (7)

Druckkorper (5), dile an Fahnen (6) endstandiger

Akkumulatorplatten (7) anlilegen, vordgesehen sind.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die Druckkdrper (5) den zu verformenden Fahnen (6)

zugekehrte Wirkbereiche (11) aufweilsen.

Anordnung nach Anspruch © oder 7, dadurch gekennzeichnet,

dass Druckkdrper (5) auf Zwlschenwande (4) abnehmbar

aufgesetzt sind.

Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

dle Druckkorper (5) mit gabelfdrmig ausgebildeten

FuBteilen (10) auf Zwischenwande (4) aufgesetzt sind.

Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzelchnet,

dass Stellen (9) der Zwischenwande (4), 1n welchen

Druckkdrper (5) aufzusetzen sind, als verdinnte Bereiche

ausgebildet sind.

Anordnung nach einem der Anspruche 6 bilis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass die Stellen (9) der Zwilschenwande

(4), auf welchen Druckkdrper (5) aufzusetzen sind, an
vorstehenden Ansatzen (8) der Zwilischenwande (4) vorgesehen

sind.

Anordnung nach einem der Anspriche o bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass die Halterung (3) fiur Pakete aus

Akkumulatorplatten (7) Bestandteil elner Angussanlage (1)
zum Angilellen von Verbindern und/oder Verbindern mit

Polstangeln 1ist.
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