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Znane są już sposoby znalezienia i o-
znaczenia położenia części ziemi o odmien¬
nem przewodnictwie elektrycznem przy u-
życiu prądów elektrycznych, wysyłanych
do ziemi. Wszystkie te sposoby polegają
głównie na tern, że mierzy się pole linji
prądu we wnętrzu ziemi, wywołane prądem,
który wysyła stała stacja do elektrod, u-
mieszczonych w dwóch miejscach ziemi. Z
kierunku pola linij prądu wnosi się o o-
becności i położeniu warstw obcych.

Pomiar pola linij prądu polega dotąd
bądź na ustaleniu przebiegu linij prądu lub
linij ekwipotencjalnych na powierzchni zie¬
mi, przy użyciu mostków mierniczych, prę¬
tów poszukiwawczych i t. d., bądź na o-
kreśleniu przybliżonego położenia zgę-
szczeń lub rozrzedzeń linij prądu, przy u-

życiu pętli lub cewki poszukiwawczej z
włączoną słuchawką telefoniczną. Pętlą
poszukiwawczą jest zazwyczaj izolowany
przewód kablowy, ułożony na powierzch¬
ni ziemi. Część kabla może być zastąpiona
przewodzącą ziemią.

W obu przypadkach można tylko w
przybliżeniu wnioskować o przebiegu głę¬
boko leżących linij prądu lub powierzchni
ekwipotencjalnych, gdyż w pierwszym
przypadku ustala się tylko przebieg prą¬
dów, płynących na powierzchni, w drugim
przypadku wprawdzie także głębiej leżące
części strumienia prądu działają na pętlicę
zapomocą swego pola magnetycznego, mie¬
rzy się jednak tylko składowa natężenia
pola i to tylko w przybliżeniu. Ponieważ
kierunek pola magnetycznego jest niezna-



ny, nie można z tej składowej wnioskować
o rzeczywistem natężeniu całkowitego pola
n£^jfyczneg&|r ^
£4»Wynalazek niniefszy dotyczy sposobu
ustalenia i oznaczenia położenia warstw
obcych w ziemi. Polega na wyznaczaniu
kierunku i natężenia pola magnetycznego w
licznych punktach badanego obszaru szyb¬
ko i w sposób prosty i wygodny. Zasadniczą
cechą jest to, że przy badaniu pewnego
obszaru przyrząd nadawczy pozostaje na
miejscu, podczas gdy przyrząd odbiorczy
ustawia się kolejno w poszczególnych punk¬
tach w okolicy tegoż.

Wynalazek polega w istocie swej na
tem, że pierścień, utworzony ze zwojów
drutu, obraca się zarówno wokoło osi pio¬
nowej, jak i wokoło osi poziomej, którą
najlepiej umieszcza się w płaszczyźnie
pierścienia. Pierścień jest połączony z przy¬
rządem mierniczym. Obracając pierścień o-
Koło osi pionowej, wprowadza się go w ta¬
kie położenie, w którem przyrząd pomiaro¬
wy prądu wykazuje „minimum" odchyle¬
nia, przez co wyznacza, się kierunek pła¬
szczyzny pionowej, w której mieści się na¬
tężenie pola. Jeżeli potem pierścień usta¬
wi się prostopadle do tego kierunku i na¬
chyli go około osi poziomej aż do wystąpię^
nia „maximum" odchylenia przyrządu po¬
miarowego, to odchylenie to daje miarę rze¬
czywistego natężenia pola magnetycznego.
Z kąta nachylenia pierścienia wynika rów¬
nocześnie przebieg powierzchni potencjal¬
nej w przestrzeni, względnie kierunek pola.

Na rysunku fig. 1 przedstawia przyrząd
odbiorczy schematycznie. Fig 2 i 3 przed¬
stawiają pierścień i jego osadzenie w wi¬
doku zprzodu i zboku. Fig. 4 pokazuje sche¬
matycznie przyrząd nadawczy. Fig. 5 wska¬
zuje na terenie zdjęcia rozdział stanowisk
i znalezione kierunki pierścienia, w których
pole magnetyczne wywiera na niego naj¬
mniejszy wpływ. Fig. 6 podaje w przekro¬
ju pionowym przez ziemię przebieg kierun¬
ków najmniejszego oddziaływania dla zie¬

mi jednorodnej (z prawej strony) względ¬
nie w obecności warstwy obcej (z lewej
strony).

Przyrząd odbiorczy składa się z pier¬
ścienia 1 z odpowiednim statywem 2, z
wzmacniacza odbioru 3, zasilanego prądem
przez akumulator 4, ze słuchawki telefo¬
nicznej 5 i w danym razie z galwanometru
zwierciadlanego lub drgawkowego 6 do do¬
datkowego pomiaru gęstości linij magne¬
tycznych.

Pierścień składa się z obręczy drewnia¬
nej 1, w której żłobek obwodowy układa się
w zwoje 7 z cienkiego drutu miedzianego.
Na obręczy drewnianej umieszczony jest w
połowie wysokości przyrząd 8 do mierzenia
kątów, składający się z pionu i skali łuko¬
wej, na której odczytuje się kąt nachylenia
płaszczyzny pierścienia. W najniższym
punkcie pierścienia osadzony jest kompas
9, dozwalający na oznaczenie każdorazo¬
wego położenia pionowej płaszczyzny pier¬
ścienia względem kierunku północno^po-
łudniofwego. W 10 znajduje się połączenie z
telefonem. Widełki U, zmocowane z obrę¬
czą 1, obracają się wokoło osi poziomej 12,
osadzonej w dźwigarze 13, spoczywającym
na statywie 2 i posiadającym pionową oś
14. Śruby zaciskowe 15 i 16 służą do ustale¬
nia pierścienia względem poziomej i piono¬
wej osi.

Przyrząd nadawczy odpowiada znanej
formie wykonania, jest jednak tak urzą¬
dzony, że dwie pary elektrod mogą być do
niego przyłączone. Dwie pary elektrod osa¬
dza się najlepiej nakrzyfż w kierunkach
wzajemnie prostopadłych (fig. 4). Przyrząd
nadawczy oznaczony jest przez 17', przyna¬
leżne elektrody przez 18, 18' i 19, 19'.

Postępowanie przy badaniu terenu jest
następujące.

Teren badany dzieli się na kwadraty, a
stacja nadawcza, bez względu na konfigu¬
rację terenu, ustawia się w środku obszaru.
Obie pary elektrod umieszcza się na li-
njach, prostopadłych do siebie, również bez
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względu na teren, W punktach węzłowych
siatki (fig. 5) ustawia się kolejno przyrząd
odbiorczy.

Po ustawieniu przyrządu odbiorczego
na jednem ze stanowisk postępuje się w
sposób następujący.

Podczas wysyłania prądu przez jedną
parę elektrod 18, 18* obraca się pierścień o-
koło osi pionowej (przyczem płaszczyzna
pierścienia pozostaje stale pionową) poty,
póki się nie stwierdzi „minimum" natęże¬
nia prądu w zwojach drutu. Natężenie pola
magnetycznego mieści się wtedy w pła¬
szczyźnie pierścienia. Topołażenie pierście¬
nia wyznacza się na kompasie, a dany kie¬
runek oznacza na szkicu krótką linją, prze¬
chodzącą przez odnośny punkt siatki. Na¬
stępnie pierścień obraca się około osi pio¬
nowej o 90°, zamocowuje go śrubą zacisko¬
wą 16 i nachyla około osi poziomej 12 aż
do wystąpienia „maximum" natężenia prą¬
du. Otrzymany tutaj kąt nachylenia pier¬
ścienia odczytuje się zapomocą kątomierza
8, oznacza się go na szkicu lub w wykazie,
zapisując równocześnie ,,maximum" natę¬
żenia prądu, odczytane na galwanometrze.

Potem wysyła się prąd przez drugą pa¬
rę elektrod 19, 19' i całe postępowanie po¬
wtarza się. Następnie przyrząd odbiorczy
stawia się na następny punkt siatki. Po do¬
konaniu pomiarów na wszystkich punktach
siatki można w razie potrzeby przeprowa¬
dzić pomiar kontrolny przez ustawienie
przyrządu nadawczego w innym punkcie ob¬
szaru badanego.

Fig. 5 podaje szkic, wykonany w polu,
dla obszaru prostokątnego z siatką współ¬
rzędnych, z łączącemi linjami kierunków
najmniejszego oddziaływania (kreskowane
krzywe, lin je ekwipotencjalne) w przypad¬
ku ziemi jednorodnej, tudzież z wynikami
pomiarów w poszczególnych punktach siat¬
ki (krótkie grube kreski) w razie obecności
naniesienia. W danym przykładzie poznaje
się odchylenia, które wskazują na obecność
dwóch pokładów warstw obcych I i II. Aże¬
by łatwiej przedstawić sobie ich położenie,
rysuje się siatkę współrzędnych wraz z

krótkiemi kreskami na dokładnej mapie da¬
nego terenu.

Kąty, zmierzone zapomocą kątomierza
8, dają odchylenie pól magnetycznych od
pionu. W przypadku ziemi jednorodnej po¬
la magnetyczne przecinają powierzchnię
ziemi pod kątem prostym (fig. 6 z prawej
strony). Jeżeli się wrysuje krótkiemi kre¬
skami w punktach siatki, leżących w prze¬
kroju, odchylenia od pionu, wyznaczone
przez pomiar kątów (fig. 6 z lewej strony),
to można sobie uzupełnić dalszy bieg pól
magnetycznych, jak to oznaczono linjami
kreskowanemi. Odkształcenie pól magne¬
tycznych zezwala na dość dokładny wnio¬
sek o położeniu warstwy obcej I o lepszem
przewodnictwie (warstwy rudy).

Zastrzeżenia patentowe.

1. Sposób znalezienia i oznaczenia poło¬
żenia części ziemi o odmiennem przewod¬
nictwie elektrycznem, przy użyciu prądów
elektrycznych, wysyłanych do ziemi, zna¬
mienny tern, że celem wyznaczenia kierun¬
ku i natężenia pola magnetycznego, wywo¬
łanego prądami, przyłącza się do przyrzą¬
du pomiarowego prądu pierścień ze zwojów
drutu, obracany zarówno wokoło osi piono¬
wej, jak i wokoło osi poziomej, mieszczą¬
cej się najlepiej w płaszczyźnie pierścienia,
poczem, utrzymując pierścień w płaszczyź¬
nie pionowej, nadaje się osi poziomej takie
położenie, aby przyrząd pomiarowy prądu
wskazywał ,,minimum" odchylenia, a na¬
stępnie po obróceniu pierścienia wokoło o-
si pionowej o 90° obraca się go wokoło osi
poziomej aż do otrzyińania „maximum" od¬
chylenia przyrządu pomiarowego.

2, Sposób według zastrz. 1, znamienny
tern, że pomiary tego rodzaju powtarza się
przy użyciu kilku krzyżujących się par elek¬
trod.

P iep mey er & Co.
Kommanditgesellschaft

Zastępca: Dr. techn. A. Bolland
rzecznik patentowy
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