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89146

1

Pahvi- ja polykarbonaattikerroksia kdsittava laminaattipak-
kaus eteerisiid 6ljyj4 ja/tai makuaineita sisdltdvi& nesteita

varten

T4m4d keksintd liittyy US-patenttihakemuksiin 836 286, j&atet-
ty 5. maaliskuuta 1986, ja 864 142, jatetty 16. toukokuuta
1986, ja tapaus oli tekohetkelld yleista omaisuutta.

Keksintd kisittelee kuumasaumattavia sulkulaminaatteja etee-
risten 8ljyjen s#ilyttdmiseksi ja C-vitamiinin menetyksen
estémiseksi kartonkipakkauksissa sek#d prosessia tallaisten
laminaattien valmistamiseksi. T#dm3 keksint® kédsittelee tar-
kemmin sanottuna sulkulaminaatteja, jotka koostuvat paranne-
tusta tuotteeseen kosketuksessa olevasta kuumasaumattavasta
materiaalista, joka ei absorboi tai lépdise sitrushedelma-
tuoremehujen ja muiden tuoremehujen tai nesteiden maku- tai

hajuaineita.

Kuumasaumattavat matalatiheyspolyeteenit ovat hyvin tunnet-
tuja komponentteja nykyisissa sitrushedelmé&tuoremehujen kar-
tonkipakkauksissa, jotka eivdt pysty estémaan sitrushedelméa-
tuoremehun eteeristen maku/aromidljyjen absorptiota ja/tai
l4pdisys. Lis#ksi on tunnettua, etta ldpdisemdttomat mate-
riaalit, kuten alumiinifolio, polaariset materiaalit, kuten
polyamidit, polyetyleenitereftalaatit, polyvinylideeniklori-
dit, polyvinyylikloridit jne., ja erittdin kiteiset ei-po-
laariset materiaalit, kuten korkeatiheyspolyeteeni ja
polypropyleeni, muodostavat vaihtelevanasteisia esteitd
sitrushedelmin ei-polaaristen makudljyjen, kuten d-limonee-
nin ym. absorptiolle ja/tai ldpdisylle. N&ma materiaalit
eivdt kuitenkaan voi korvata matalatiheyspolyeteenid, silla
ne eivit omaa tarpeeksi hyvi# kuumasaumausominaisuuksia ké&y-
tanndlliselld lémpdtila-alueella, mikd on valttamatdnta FDA-
hyvdksynndlle ruokaan kosketuksessa olevien tuotteiden,
jannityssirdilykestdvyyden ja uurtamisvaiheen leikkautumis-
kyvyn ja/tai meistokonversioprosessien suhteen. N&iden 1&-

pidisemdttdmien materiaalien puutteiden vuoksi on viime
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aikoina keskitytty k#yttam#sn n&iden makuSljyjd kestdvien
materiaalien ja kuumasaumauskomponenttina toimivan matala-
tiheyksisen polyeteenin yhdistelmia.

Olemassa olevissa kaupallisissa tuoremehuja ja vastaavia
tuotteita varten tarkoitetuissa kartonkipakkauksissa on
kdytetty hyvdksi helposti kuumasaumattavaa sulkulaminaattia,
joka koostuu kahden matalatiheyspolyeteenikerroksen (LDPE)
v4liin laminoidusta kartongista. LDPE on hinnaltaan edul-
linen kuumasaumattava nesteen pitdva aine eteeristen 8ljyjen
ja makuaineiden menetyksen estdmiseksi. Tavallisen rakenteen
heikkoutena on, ett# LDPE-kerros absorboi tuoremehun etee-
risid 6ljyj4 lyhyen ajan kuluttua aiheuttaen kuumasaumojen
hajoamista ja kerroksen s#rdilya. Tavallinen rakenne ei
1is#ksi lihes lainkaan suojaa tuoremehua hapelta, mika
aiheuttaa sen, ettd tuoremehusta h#vi&d suuria midarid C-
vitamiinia.

Toisessa tavallisessa rakenteessa lis#t#d#n ylld mainittuun
rakenteeseen kaksi lis#kerrosta, nimitt#&in yksi foliokerros
ja yksi ylim&&rdinen LDPE-kerros. Kallis foliokerros paran-
taa kestdvyyttd happea vastaan ja LDPE-lisdkerros parantaa
puolestaan laminaatin kuumasaumausominaisuutta. Parannetun
tavallisen rakenteen sulkuominaisuudet eteeristen 8ljyjen
absorption suhteen ovat huonot, silld sisdinen kosketusker-
ros on edelleenkin LDPE-kerros.

T4mdn keksinndn tarkoituksena on tuottaa parannettu tuore-
mehuja varten tarkoitettu kuumasaumattava laminaattimateri-
aali, joka ei absorboi tai l&pdise sitrushedelmédtuoremehujen
ja muiden tuoremehujen tai nesteiden maku/hajuaineita.

Tamin keksinn®n edullinen suoritusmuoto tuo esille kuuma-
saumattavan sulkulaminaatin, joka muodostaa l&hes tdydel-
lisen esteen eteerisille makudljyille pakkauksen sdilymis-
ajaksi ja jopa kuuden viikon jaksoa huomattavsti pidemmdksi
aikaa. Edullinen suoritusmuoto sis#ltdi ulkopinnasta etee-
risiin 81jyihin ja/tai makuaineisiin kosketuksessa olevaan
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pintaan laskettuna: ulkoisen matalatiheyspolyeteenikerrok-
sen, kartonkialustan, sisdisen matalatiheyksinen polyetee-
nikerroksen, sidekerroksen ja polykarbonaattipolymeeriker-
roksen, jotka sidekerros ja polykarbonaattipolymeerikerros
kaksoissuulakepuristetaan mainitulle matalatiheyspolyetee-
nikerrokselle, ja joka polykarbonaattipolymeerikerros on
kosketuksessa tuoremehuun ja tekee laminaatin kuumasaumatta-

vaksi.

Tdmdn keksinnén mukaisesta laminaatista tehtyjen pakkausten
pidityskyky pakkauksissa olleiden sitrushedelm&tuoremehujen
tai muiden nesteiden makudljyjen suhteen oli huomattava,
mink#3 seurauksena tuotteen s#ilytysaika piteni huomattavasti
ja mik& mahdollisti kalliiden alumiinifoliosulkukerrosten

korvaamisen.

Edullista polykarbonaattipolymeeria, LEXAM§)104—111, valmis-
taa General Electric Company.

Tam8 keksintd on tuottanut sopivan astian, jonka sulkuomi-
naisuudet ovat erinomaiset, kdyttidmdllda hyvdksi laminaattia,
jonka ulkopinta on ei-polaarinen (LDPE) ja sisdpinta on
polaarinen (polykarbonaattipolymeeri) ja jonka etu- ja
takaosa voidaan kuumasaumata yhteen. Tavallisten teorioiden
mukaan ei laminaattia voi kuumasaumata tavallisissa lait-
teissa ja kdytdnndllisissd ldmpdtiloissa, mikdli laminaatin
kummatkin puolet eivdt ole ei-polaarisia. Nestemdiset tuo-
remehun komponentit eividt liukene polaariseen polykarbonaat-
tipolymeerimateriaaliin, estden maku®ljyjen absorption ja
siitd seuraavan turpoamisen, s#rtilyn, pehmenemisen ja kuu-
masauman heikkenemisen, mik# on todettavissa, kun kosketus-
kerroksena kdytetdadn LDPE-kerrosta.

T4mdn keksinn®n edullinen laminaatti ei ainoastaan paranna
huomattavasti tiiviysominaisuuksia tuoremehun s#dilyvyyden
parantamiseksi, vaan laminaatti voidaan valmistaa tavanomai-
silla suulakepuristus/kaksoissuulakepuristuspddllystyslait-
teilla.
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Kartonkialusta joko liekkik#sitellddn tai koronapurkauskési-
telldsn ensin, mink# j#lkeen kerros sulaa matalatiheyspoly-
eteenipolymeerisd (LDPE) suulakepuristuspddllystetddn kar-
tonkialustalle. Juuri muodostettu LDPE-kerros koronapur-
kauskisitelldsn tai liekkik#sitelld#n painettavuuden paran-
tamiseksi ja prosessissa mybhemmin tehtdvaa kuumasaumausta

varten.

Raina k#&#nnetiin seuraavaksi toisin pdin ja matalatiheyspo-
lyeteenikerros (LDPE) suulakepuristuspiddllystetdén karton-
kialustan esiin otetulle puolelle.

Kolmannessa vaiheessa kaksoissuulakepuristetaan sula side-
kerros ja polykarbonaattipolymeerikerros sisdiselle matala-
tiheyspolyeteenikerrokselle. Valmiin laminaatin etu-ja
takaosa (LDPE ja polykarbonaattipolymeeri) voidaan t&mén
jdlkeen kuumasaumata tavanomaisissa ldmpsdtiloissa (121-
260°C).

Vastavalmistettu laminaatti voidaan t&m#én jdlkeen uurtaa,
leikata osiin, taittaa ja kuumasaumata sivut kuljetusta

varten.

Kun esivalmistetut pakkauslevyt on kuljetettu perille,
voidaan niitd k#ytt#s tavanomaisissa laitteissa, kuten Ex-
Cell-0O:n valmistamassa PurePaHElkoneessa. Pakkauslevyjen
pohja kuumasaumataan, pakkaukset tdytetddn ja yldosa kuuma-
saumataan PurePaﬂELkoneessa, joka viimeistelee tdytetyn
pakkauksen.

T4m#n Keksinn®n mukaan valmistettu laminaatti ei ainoastaan
tarjoa erinomaisia makuaineiden piditysominaisuuksia ja
helppoa valmistustapaa, vaan se tdyttdd mySs FDA:n ruokapak-
kauksille asettamat vaatimukset. General Electric'in LEXAN@)
104-111-hartsi on FDA:n hyviksym# aine, jota saadaan kdayttaa
suoraan kosketuksessa ruokaan, ja se on t&mdn keksinntn
edullinen polykarbonaattipolymeeri. Muita polykarbonaat-
tipolymeerej4, jotka voidaan kuumasaumata alhaisissa 1l8mpd-
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tiloissa (121-260°C) ja jotka voidaan leikata tavanomai-
silla laitteilla, voidaan myds kadyttdd pakkauksen sisdltddn
kosketuksessa olevana esteend.

TE8man keksinndn esille tulemiseen asti ei ole kehitetty
sopivia sitrushedelmdtuoremehupakkauksia, jotka k#sittavat
edun k#yttdi kartonkia perusmateriaalina ja joissa kdytetty
kuumasaumattava sulkulaminaatti on FDA-hyvdksytty, taloudel-
linen ja voidaan valmistaa tavallisissa suulakepuristus/kak-
soissuulakepuristuspiddllystyslaitteissa.

Tdssd kuvattu keksintd on erityisen kdyttdkelpoinen sitrus-
hedelmidtuoremehujen tai muiden nestemdisten tuotteiden
pakkausten valmistuksessa kdytettynd kartonkilaminaattina.
Tdllaisissa pakkauksissa kdytetd8n kuumasaumausta saumaami-
seen ja sulkemiseen esimerkiksi pakkauksissa, jotka taite-
taan neli®n- tai suorakaiteen muotoisiksi rasioiksi tai
pakkauksiksi, ja my®s sylinterimdisten pakkausten valmis-
tamiseen.

Kuvio 1 esittd3 poikkileikkauskuvan olemassa olevan kaupal-
lisen laminaatin rakenteesta:;

kuvio 2 esittds poikkileikkauskuvan olemassa olevan kaupal-
lisen laminaatin rakenteesta:;

kuvio 3 esittd8 poikkileikkauskuvan olemassa olevan kaupal-
lisen laminaatin rakenteesta;

kuvio 4 esittidi poikkileikkauskuvan olemassa olevan kaupal-
lisen laminaatin rakenteesta;

kuvio 5 esittdi poikkileikkauskuvan témidn keksinntn edul-
lisen suoritusmuodon mukaisesta laminaatista;

kuvio 6 esittds poikkileikkauskuvan tém8n keksinndn toisen
suoritusmuodon mukaisesta laminaatista;

kuvio 7 esittd lohkokaavion tdm&n keksinndn edullisen suo-
ritusmuodon mukaisen laminaatin valmistusprosessista;

kuvio 8 esitti#d lohkokaavion t&m#dn keksinndén toisen suori-
tusmuodon mukaisen laminaatin valmistusprosessista.
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Olemassa olevissa kaupallisissa rakenteissa tuoremehujen

ja vastaavien tuotteiden kartonkipakkauksia varten on kdy-
tetty hyv#dksi helposti kuumasaumattavaa sulkulaminaattia,
joka koostuu kartongista 4 (kuvio 1), joka on laminoitua
kahden matalatiheyspolyeteenikerroksen (LDPE) 2 ja 6 vdliin.
LDPE on hinnaltaan edullinen materiaali, joka toimii vain
tietynasteisena kosteusesteend ja esteend eteeristen 8ljyjen
(maku) ja aromien poistumiselle. Tavalliseen laminaattira-
kenteeseen liittyva ongelma on ollut se, ettd tuoremehun
eteeriset 6l1jyt (nimittdin d-limoneeni) ovat absorboituneet
LDPE-kerrokseen ja l#pdisseet sen aiheuttaen kuumasauman
heikkenemistd, s#rdilysd ja turpoamista ja tuoremehun etee-
risten 8ljyjen vuotamista. T&td voidaan kuvata silld, ettéd
tavallinen 1/2-gallonan (n. 2 1) tuoremehupakkaus menettaa
60,5 % eteerisestd 6ljystddn (d-limoneeni) kuuden viikon
sdilytysjakson aikana (ks. taulukko 1).

Erdissi olemassa olevassa tavanomaisessa kartonkipakkaukses-
sa (kuvio 2) k#ytetdsn hyvdksi kahta ylimdsrdistd kerrosta
kuviossa 1 kuvattujen kerrosten lis#ksi, jotta pakkauksen
hapen lap#isyn kestdvyys paranisi ja C-vitamiinin menetyk-
seltd valtyttdisiin. Laminaattirakenteeseen on lis8tty
alumiinifoliota 14 hapen l&p#disevyyden estidmiseksi. Ylimd&-
rdinen LDPE-lis#kerros 16 tarvitaan, jotta laminaatti voi-
taisiin kuumasaumata edestd ja takaa ulkoisen LDPE-kerroksen
8 avulla. Sulkulaminaattirakenteen (kuvio 2) tiiviysominai-
suudet ovat heikot eteeristen 6ljyjen ja aromien absorption
suhteen, silli kuumasaumattava, tuotteeseen kosketuksessa
oleva kerros on yh# matalatiheyspolyeteenid. Kuvion 2 mukai-
sesta sulkulaminaatista valmistetun tuoremehupakkauksen
s4ilytysjakson aikana menetetddn yha 35,5 % eteeristd Oljya
(d-1limoneenia), mutta C-vitamiinin sdllyvyys on parantunut
selvisti, sillid menetys on vain 24 % (ks. taulukko 1).
Foliokerroksen lis#dminen laminaattiin aikaansaa erinomai-
sen hapen kestdvyyden. Vaikka foliokerroksen kayttd on
erittdin hysddyllistd, tekee kustannuksien nousu folion
kaytdstd taloudellisesti vahemmdn toivottavan vaihtoehdon.
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Kuvioissa 3 ja 4 esitetddn US-patentissa 4 513 036 kuvatut
sulkulaminaattirakenteet. Kuviossa 3 esitetddn sulkulami-
naatti, joka koostuu sandwich-kerroksesta LDPE 18 - kartonki
20 - korkeatiehyspolyeteeni (HDPE) 22 - LDPE 24. Esitetty
lamninaatti osoittaa suuria eteeristen 6ljyjen menetyksid
kuuden viikon s#ilytysjakson aikana, nimittain 60,5 %, seka
myts suuria C-vitamiinin menetyksid@ kuuden viikon jakson
aikana, nimittdin 87 % (ks. taulukko 1). Kuvion 3 mukaisten
laminaattien taloudellisuuden ja helpon valmistuksen vas-

takohtana on heikot tiiviysominaisuudet.

Kuviossa 4 esitetddn US-patentin 4 513 036 edullinen suo-
ritusmuoto, nimittdin sulkulaminaatti, joka kdsittdd8 kerrok-
sen LDPE 26 - kartonki 28 - polypropyleeni 30 - LDPE 32.
Ylimddrdinen polypropyleenikerros 30 parantaa tiiviysominai-
suuksia suhteellisen pienin lis#dkustannuksin. Tiiviysomi-
naisuudet ovat kuitenkin erittdin puutteelliset hapen l8pdi-
sevyyden suhteen sekd C-vitamiinin menetyksen suhteen, joka
on 71 % kuuden viikon jakson jdlkeen. Polypropyleenilami-
naattirakenne l&p#disee 39,5 % eteerisistd 6l1ljyistd (d-limo-
neeni) kuuden viikon aikana (ks. taulukko 1).

Kumpikaan yllid mainitussa patentissa kuvatuista suoritusmuo-
doista ei sdilytd4 tarpeeksi hyvin tuoremehun aromi- ja C-
vitamiinisis#dltdé4d. Olemassa olevien tuotteiden rakenteiden
suhteen on voitu todeta sama ongelma, joka liittyy valtta-
mittdmyyteen kuumasaumata saumat ja sulkukohdat kartonkile-
vyn muotoilussa ja pakkausten tdyttdmisessd8 tuoremehulla
tal vastaavalla. vilttadmattbmyydestd muodostaa kuumasauma
laminaatin ulko- ja sisdpinnan vdliin on seurannut ulkoisen
LDPE-kerroksen ja sis#disen LDPE-kerroksen kdyttd. Kummatkin
kerrokset ovat ei-polaarisia yhdisteitd, joiden keskindiset
kuumasaumausominaisuudet ovat erittdin hyvdt (ks. kuviot
1-4).

Kuviossa 5 esitetddn tdmdn keksinntén edullisen suoritus-
muodon mukainen laminaatti, joka kdsittdsd kartonkialustan
36, joka on edullisimmin korkealaatuista kartonkia, esimer-
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kiksi 127 kg:n maitopakkauskartonkia, jonka ulkopinnalle

on p#dllystetty matalatiheyspolyeteenid (LDPE) 34 siten,
ettd pddllysteen paino on noin 2,3-18 kg riisid kohden.

Mik4 tahansa LDPE-suulakepuristusp#illystelaatu sopii kdy-
tettivaksi tahin tarkoitukseen. Laminaatin taka- tai sisé-
pinnalle, nimittdin kartonkialustalle 36, suulakepuristetaan
LDPE-kerros 38, ja kaksoissuulakepuristetaan tukikerros 40
ja polykarbonaattikerros 42. Polykarbonaattipolymeerin tulee
edullisesti olla kuumasaumattava, General Electric'in LEXAﬁ@
104-111-hartsista koostuva kerros.

Seuraavaksi k#sitell##n kuviota 7, jossa esitetddn loh-
kokaavio kuvion 5 mukaisen kuumasaumattavan sulkulaminaatin

valmistusmenetelmdstd.

Laminaatti on helppo valmistaa. Kartonkialusta 36 liekkik&a-
sitelldsn tai koronapurkausk#dsitelldsn vaiheessa A. Vaihees-
sa B suulakepuristuspddllystetddn sula LDPE-kerros 34 kar-
tonkialustalle 36. LDPE-kerros 34 koronapurkauskdsitell&an
tai liekkik#dsitell#sn vaiheessa C painatusta ja seuraavaa
kuumasaumausta varten. Raina k##nnet#dn ympdri vaiheessa

D, jotta voitaisiin toteuttaa vaihe E, jossa matalatiheys-
polyeteenikerros 38 suulakepuristuspdsllystetdéan kartonki-
alustalle 36. Vaiheessa F kaksoissuulakepuristetaan side-
kerros 40 ja polykarbonaattipolymeerikerros 42 matalatiheys-
polyeteenikerrokselle 38 sandwich-kerroksen aikaansaamisek-

si.

Seuraavaksi kisitell#dsn kuviota 6, jossa esitetdadn t&man
keksinn®dn toisen suoritusmuodon mukainen laminaatti. Suori-
tusmuodossa k#ytetdin hyvdksi suulakepuristusmenetelmdlla
padllystettdvasd liimaa (cXa) sidekerroksen sijasta, jotta
polykarbonaattipolymeerikalvo voitaisiin suulakepuristus-
laminoida matalatiheyspolyeteenikerrokselle. T&ssd toisessa
suoritusmuodossa pidédllystetddn kartonkialustan 46 ulkopinta
kuumasaumattavalla LDPE-kerroksella 44. Kartonkialustan 46
sisdpinnalle suulakepuristetaan toinen matalatiheyspolyetee-
nikerros (LDPE) 48. LDPE-kerroksen 48 p&#118 on suulakepu-
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ristuspidillystettivld liimakerros (cXa) 50. Liimakerroksen
pddlle suulakepuristuslaminoidaan polykarbonaattikalvo.

Suulakepuristettavat tai kaksoissuulakepuristettavat liimat,
kuten Dupont'in cXa-liimat, Norchem'in PLEXARS tai Shell'in
KRATONS, sopivat t#8h8n tarkoitukseen.

Seuraavaksi kisitell#din kuviota 8, jossa esitet#dén lohko-
kaavio kuvion 6 mukaisen kuumasaumattavan sulkulaminaatin
valmistamiseksi.

Laminaatti on helppo valmistaa. Kartonkialusta 46 liekkik&-
sitelldsn tai koronapurkauskdsitell#ddn vaiheessa A. Vaihees-
sa B suulakepuristuspiddllystetddn sula LDPE-kerros 44 kar-
tonkialustalle 46. LDPE-kerros 44 koronapurkauskdsitelldsn
tai liekkik#sitellddn vaiheessa C painatusta ja seuraavaa
kuumasaumausta varten. Raina k#&nnetd88n ympdri vaiheessa

D, jotta voitaisiin toteuttaa vaihe E, jossa matalatiheys-
polyeteenikerros 48 suulakepuristuspddllystet&dn kartonki-
alustalle 46. Viimeisessid vaiheessa F suulakepuristuslami-
noidaan polykarbonaattipolymeerikalvo 52 matalatiheyspo-
lyeteeniliimakerrokselle 48 liimapolymeerikerroksen 50

avulla.

Vaikka erityisii padllystysmenetelmid on kuvattu, voidaan
mitd tahansa sopivaa menetelmd# k#éyttd8d kerrosten applikoi-
miseksi kartonkialustalle.

T4dmin keksinn®n laminaatin erinomainen sulkuominaisuus etee-
risten 8ljyjen prosentuaalisen menetyksen suhteen kdy sel-
vidsti ilmi taulukossa 1 esitetyistd esimerkeist4.

Vakiokokoiset 1/2-gallonan (n. 2 1) tuoremehupakkaukset
valmistettiin ja tdytettiin tuoremehulla. Tuoremehun tyypil-
listld eteeristd 81jy4 edusti d-limoneeni. Taytettyjd pak-
kauksia sdilytettiin kuusi viikkoa kestdvén koeajan ajan,
minkd jdlkeen tuoremehu analysoitiin eteerisen O6ljyn d-
limoneenin prosentuaalisen menetyksen médrittdmiseksi.
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Kaikki grammoina ilmoitetut painot vastaavat 1,6 g/mz.

Testatut kuusi pakkausta vastaavat kuvioissa 1-6 ja edelld
kuvattuja pakkauksia.

Taulukko 1

Ndytekappale

1/2-gallonan (n. 2 1) Eteerisen 61jyn
tuoremehupakkaus vadheneminen, %
LDPE-KARTONKI-LDPE (KUVIO 1) 60,5

LDPE-KARTONKI-LDPE-FOLIO-
LDPE (KUVIO 2) 35,5

LDPE-KARTONKI-HDPE-LDPE
(KUVIO 3) 60,5

LDPE-KARTONKI-POLYPROPYLEENI-
LDPE (KUVIO 4) 39,5

LDPE-KARTONKI - LDPE-SIDEKERROS-PC
(KUVIOT 5-6) o*

*Alle yhden prosentin.

Voidaan selvisti todeta, ettid t&m#n keksinndn mukaisesta
laminaatista valmistettu pakkaus muodostaa l&hes tdydellisen
esteen eteeristen 8ljyjen poistumiselle olemassa oleviin,
LDPE-kuumasaumauskerroksista koostuviin rakenteisiin verrat-
tuna.

Tam4n keksinndn mukaisen laminaatin tehokkuus toimia esteend
eteeristen 8ljyjen ja makuaineiden poistumiselle pidentdd
huomattavasti t#std laminaatista valmistettujen pakkausten
sdilytysaikaa.
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Patenttivaatimukset
1. Pakkaus eteerisid 6ljyj8 ja/tai makuaineita sisdltévia
nesteitd varten, joka koostuu laminaatista, joka k&sittaa

paperikerroksen ja polykarbonaattikerroksen, tunnettu siita,
ettd se kdsittaa:

a) kartonkialustan (36, 46), jossa on ulko- ja sisdpinta;

b) kuumasaumattavan matalatiheyspolyeteeniulkokerroksen (34,
44), joka on p#illystetty mainitun kartonkialustan (36, 46)
ulkopinnalle;

c) matalatiheyspolyeteenisis#dkerroksen (38, 48), joka on
pddllystetty mainitun kartonkialustan (36, 46) sisdpinnalle;
ja

d) nesteeseen kosketuksessa olevan kerroksen, joka sisdltaa
1) sidekerroksen (40) ja kuumasaumattavan polykarbonaattipo-
lymeerikerroksen (42), joka on kuumasaumattu laminaatin ma-
talatiheyspolyeteeniulkokerroksen (34, 44) kanssa, jolloin
sidekerros (40) ja polykarbonaattipolymeeri (42) on Koekst-
rudoitu matalatiheyspolyeteenipolymeerisisdkerroksen (38)
sille pinnalle, joka on poispdin kartonkialustasta (36), tai
2) ekstruusiopsdidllystettdvidn liiman (50), joka on matalati-
heyspolyeteenisisdkerroksella (48), ja siihen ekstruusiola-
minoidun polykarbonaattikalvon (52).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, tunnettu siiti,
ettd matalatiheyspolyeteeniulkokerros (34, 44) on koronapur-
kauskdsitelty mainitun laminaatin kuumasaumattavuuden ja

painettavuuden parantamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, tunnettu siita,
ettd matalatiheyspolyeteeniulkokerros (34, 44) on liekkika-
sitelty mainitun laminaatin kuumasaumattavuuden ja painet-

tavuuden parantamiseksi.

4. Menetelm# kartonkialustan l#dpdisevien eteeristen 8ljy-
jen ja/tai makuaineiden pysymisen parantamiseksi, jossa kar-
tonkialusta (36, 46) liekki- tai koronapurkauskdsitell&dan
molemmilta puolin; matalatiheyspolyeteeniulkokerros (34, 44)
ekstruusiopdédllystetddn kartonkialustan (36, 46) ulkopinnal-
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le ja matalatiheyspolyeteeniulkokerros (34, 44) liekki- tai
koronapurkauskdsitelldsn, tunnettu siitsd, etta

kdinnet&d3n mainittu kartonkialusta (36, 46) ympdri; ekstruu-
siopddllystetddn matalatiheyspolyeteenipolymeerikerros (38,
48) mainitun kartonkialustan (36, 46) paddllystamdttdmdlle
pinnalle; ja koekstruusiop##llystet&&n liimakerros ja poly-
karbonaattipolymeerikerros (40 ja 42) mainitulle matalati-
heyspolyeteenikerrokselle (38) tai ekstruusiopddllystetdan
liimapolymeeri (50) mainitulle matalatiheyspolyeteenikerrok-
selle (48) ja ekstruusiolaminoidaan polykarbonaattipolymee-
rikalvo (52) mainitun liimapolymeerin (50) p&dlle.

Patentkrav

1. Behdllare f&r vitskor innehdllande eteriska oljor och/-
eller smak#dmnen, vilken behdllare konstruerats av ett la-
minat innefattande ett skikt av papper och ett skikt av po-
lykarbonat, k#nnetecknad av att den innefattar:

a) ett kartongsubstrat (36, 46) med en yttre och en inre
yta;

b) ett ytterskikt av en vdrmefdrsegelbar lagtéthetspolyeten-
polymer (34, 44), avsatt pad den yttre ytan av ndmnda kar-
tongsubstrat (36, 46);

c) ett innerskikt av en lagtdthetspolyetenpolymer (38, 48),
avsatt pd den inre ytan av n#mnda kartongsubstrat (36, 46);
och

d) ett skikt i kontakt med v#tskan, innefattande 1) ett
bindskikt (40) och ett varmefdrsegelbart polykarbonatpoly-
merskikt (42), som 4r virmefdrseglat till laminatets ytter-
skikt (34, 44) av lagtathetspolyeten, och bindskiktet (40)
och polykarbonatpolymeren (42) &r koextruderade pa den yta
av innerskiktet (38) av lagtdthetspolyetenpolymer, som vet-
ter bortat fran kartongsubstratet (36), eller 2) ett extru-
sionsbeldggbart lim (50) p& innerskiktet (48) av lagtadthets-
polyeten och en ddrpa extrusionslaminerad polykarbonatfilm
(52).

2. Behdllare enligt patentkravet 1, kidnnetecknad av att
ytterskiktet (34, 44) av lagt8thetspolyeten 4r koronaurladd-
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ningsbehandlat for f6rbdttring av varmefdrsegelbarheten och
tryckbarheten hos ndmnda laminat.

3. Behdllare enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att
ytterskiktet (34, 44) av lagtidthetspolyeten &r lagbehandlat
for forbattring av vérmefdrsegelbarheten och tryckbarheten

hos ndmnda laminat.

4. Forfarande fo6r fOrbéttring av bestdndigheten hos ett
kartongsubstrat mot migration av eteriska oljor och/eller
smakdmnen, i vilket ett kartongsubstrat (36, 46) behandlas
med laga eller koronaurladdning pd bada sidorna; ett yttre
skikt av en lagtédthetspolyetenpolymer (34, 44) extrusionsbe-
lidgges pa yttre sidan av kartongsubstratet (36, 46):; och det
yttre skiktet (34, 44) av en lagtdthetspolyetenpolymer be-
handlas med laga eller koronaurladdning, kdnnetecknat av att
ndmnda kartongsubstrat (36, 46) vidndes; ett skikt (38, 48)
av en lAagtdthetspolyetenpolymer extrusionsbeldgges pa den
obelagda ytan av kartongsubstratet (36, 46); och ett bind-
skikt och ett skikt av en polykarbonatpolymer (40 och 42)
koextrusionsbeldgges pad ndmnda skikt (38) av lagtathetspoly-
eten, eller sd extrusionsbeligges n&mnda skikt (48) av lag-
tidthetspolyeten med en limpolymer (50) och en film (52) av
en polykarbonatpolymer extrusionslamineras pd ndmnda limpo-
lymer (50).
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