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laitoksiin, kytkentdkenttineen yksi- ja

monikanavayhteyksisd varten. Reittihakua var-

ten on kdytettdvissd yksikanavayhteyksiin

vapaita kanavia vain, kun ryhmdssd on vapaa-

na niin monta kanavaa kuin monikanavayhteyden

muodostamiseksi on tarpeen.
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Kytkentdlaite kaukoviestityksen vadlityslaitoksiin, etenkin
puhelinkeskuksiin, kytkentdkenttineen yksi- ja monikanavayh-
teyksid varten.

Keksintd koskee kytkentdjdrjestelmdd kaukoviestinndn vdli-
tyslaitoksiin, etenkin puhelinkeskuksiin, joissa muodoste-
taan yhteys kahden pdidteaseman, esim. tilaaja-aseman v&lil-
le, joko yksikanavayhteytend, jolloin kumpaakin siirtosuun-
taa varten on yksi kanava, tai monikanavayhteytend, jolloin
kumpaakin siirtosuuntaa varten on vastaavasti mé&ritelty
médrd kanavia monikanavayhteytt& kohti ja joissa yhteyden
aikaansaamiseksi on kdytettdvissd kanavaryhmid kytkentdken-
tissd vapaan kanavan tai - monikanavayhteydessd vastaavasti
useiden samalla kertaa valittavien kanavien - vapaaksi
valitsemiseksi kulloisestakin kytkentdasteesta kytkentdas-
teeseen ja mahdollisesti my8s siirtojdrjestelmissé kulloi-
sestakin vdlityspaikasta vdlityspaikkaan reittivalintahaku-
laitteistoa varten kytkentdkentissd tali -kentistd8 ja mahdol-
lisesti suuntavalintahakulaitteistoa varten vélityspaikois-
sa, ja joissa kunkin ryhmd&n vapaat kanavat ovat kdytettdvis-
sd yhden kanavan hakuun ja valintaan kumpaakin siirtosuuntaa
varten yksikanavayhteyttd varten vain, kun hetkellisesti
vapaiden kanavien lukumdidrd on v&hintd&n yhtd suuri kuin

on mddritelty m88rd kanavia monikanavayhteyttd varten.

Tdllainen kytkentdjdrjestelmd on kuvattu DE-kuulutusjul-
kaisussa 31 22 275. Monikanavayhteydet edistdvét, kuten
tunnettua, suuremman taajuuskaistaleveyden kdytettdvidksi
saamista tehtdvidlle yhteydelle.

Koskien reitinhakua ja reitinvalintaa yhteydenmuodostuksessa
on monikanavayhteyksilld verrattuna yksikanavayhteyksiin
kdyttdtilanteessa haittapuolena kédytettdvissd olevan ryhmén
voimakkaampi kuormitus. On otaksuttavissa, ettd monikanava-
vyhteys olisi muodostettavissa neljdn rinnakkaisen kanavan
avulla yhteyslohkoa kohti. Edelleen lienee otaksuttavissa,
ettd jotkin ovat hetkellisen voimakkaan kuormituksen vuoksi
tdysin varattuja ja, ettd kanavien vapautuessa némd tulevat
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aina suhteellisen nopeasti uusien yhteyksien muodostukseen
uudelleen kidytettdviksi. Tdllaisessa kdyttdtilanteessa
saavuttaa hetkellisesti vapaiden kanavien m3ddrad vain suh-
teellisen harvoin mainitun mddritellyn kanavalukum#88rin,
joka on valtt&mdtdn monikanavayhteyden muodostamiseen.
Tdllaisessa kdyttdtilanteessa syntyy vield suhteellisen
usein yhteysmahdollisuuksia yksikanavayhteydelle, mutta
suhteellisen harvoin yhteysmahdollisuuksia monikanavayh-
teydelle. Tdmdn vuoksi ovat tdllaisessa kdyttOtilanteessa
monikanavayhteydet verrattuna yksikanavayhteyksiin oleelli-
sesti haittaavampia menestyksekkddn yhteydenmuodostusmahdol-
lisuuden suhteen.

Keksinndn tarkoituksena on v#hentdi monikanavayhteyksien
muodostamisessa h#vikkitodenndkdisyyttd ja yhtdldistdd
hivikkitodenndkdisyys verrattuna yksikanavayhteyden muodos-
tamisessa ilmenev&in. Monikanavayhteyksilld ja yksikanavayh-
teyksilli tulisi siis olla samat muodostusmahdollisuudet
yhteydenmuodostuksen yhteydessé.

Keksint® ratkaisee asetetun tehtdvén siten, ettd yksikana-
vayhteyden muodostamisen yhteydessd yhden ryhmdn kanavat
ovat hakulaitteistoa varten myds valittavissa, kun vain
kyseisen ryhmdn yksittdinen kanava on vapaana ja, ettd sitd
tilannetta varten, jolloin hetkellisesti vapaiden kanavien
lukumidrid on yhti suuri kuin mé#ritelty m#drd monikanavayh-
teyttd varten, on monikanavayhteyden muodostamisella etusija
yksikanavayhteyden muodostamiseen ndhden ja vapaat kanavat
ovat hakulaitteiston valittavissa erityisesti vain moni-
kanavayhteyden muodostamiseksi.

Keksinndn mukaisesti voidaan kanavaryhmdstd valita vapaa
kanava yksikanavayhteytt#d varten vain, kun tdssd ryhmidssd
on vapaana niin monta kanavaa, ettd my®s monikanavayhteyden
ldpikytkentd olisi mahdollista. Siten on jokaisessa yhteys-
lohkossa monikanavayhteyksilld samat yhteydenmuodostusmah-
dollisuudet kuin yksikanavayhteyksilld. Jos ryhmdssd ovat
kaikki kanavat tai l&hes kaikki kanavat varattuja, on ensin
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taas niin monen kanavan vapauduttava kuin yhtd monikanavayh-
teyttd varten tarvitaan, ennen kuin ylipd&ns& voidaan muo-
dostaa yhteys, siis joko monikanavayhteys tai yksikanavayh-
teys. Keksinndn mukaisesti on estetty, ettd muodostettavat
uudet yksikanavayhteydet tdssd kuvatussa kdyttdtilanteessa
voisivat aina uudelleen "napata pois" yksittdiset kanavat,
ennenkuin monikanavayhteyden muodostamisen edellyttaéméa
lukumddrsd kanavia, kanavien vapautumisen kautta, ylip&&ns3

voi tulla kokoon.

Keksinndn toisen muodon mukaisesti pidetdd&n huolta, ettd
vksikanavayhteyden muodostamisen yhteydessd yhden ryhmdn
kanavat ovat hakulaitteistoa varten myds valittavissa, kun
vain kyseisen ryhm&n yksittdinen kanava on vapaana ja, ettd
sitd tilannetta varten, ettd hetkellisesti vapaiden kanavien
lukumddrd on yhtd suuri kuin mddritelty m88rad monikanavayh-
teyttd varten, on monikanavayhteyden muodostamisella etusija
vksikanavayhteyden muodostamiseen n&hden ja vapaat kanavat
ovat hakulaitteiston valittavissa erityisesti vain moni-
kanavayhteyden muodostamiseksi. T&m3 keksinndn jatkomuoto
perustuu yksikanavayhteyttd hyddyttdvadédn toimenpiteeseen

ja monikanavayhteyttd hytdyttdvdsn toiseen toimenpiteeseen,
jolloin n&m& molemmat toimenpiteet pitdvdt ryhmén vapaiden
kanavien hyvdksikdytdn likipitden tasapainossa; kuitenkin
se antaa etuja sekd monikanavayhteyksien ettd yksikanavayh-
teyksien muodostamiselle. Mik#dli kuitenkin vapaana on vain
yksittdinen kanava, on se keksinndn t&m&n jatkomuodon mukai-
sesti kdytettdvissd yksikanavayhteyden muodostamiseen.
Sellaisessa kayttdtilanteessa on kuitenkin monikanavayhtey-
den muodostamisella suhteellisen alhaiset onnistumismahdol-
lisuudet. Siksi onkin sit3d tilannetta varten, ettd ryhmdssé
on vapaana niin monta kanavaa, kuin monikanavayhteyden
muodostamiseen on vaadittu, varattu monikanavayhteyden
muodostamiselle etusija yksikanavayhteyden muodostamiseen
ndhden. T&md voi tapahtua yksinkertaisesti siten, ettd tdssd
erityisessd kayttOtilanteessa vapaan kanavan hyvdksikdyttd
yksikanavayhteyden muodostamiseen on estetty.
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Piirustuksessa on esitetty keksinndn erds toteutusmuoto
vain oleellisien, sen ymmdrtdmistd helpottavien rakenneosien
avulla, johon keksintd el kuitenkaan ole mitenk#&n rajoitet-
tu.

Kuviossa on kytkentdlaitteista A kytkentdlaitteisiin B
kulkevien kanavien kl - ky ryhmd K. N&iden kahden kytkenté-
laitteiston kohdalta voi olla kyse kahdesta valityspaikas-
ta, jotka ovat tdmd&n ryhmdn K kanavien valitykselld yhtey-
dessi toisiinsa. Ryhmdn K kanavat voivat kuulua siirtojsr-
jestelmddn, joka voi olla muodostettu kantoaaltojérjestel-
mdksi, PCM-jdrjestelmdksi tail vastaavaksi. Ryhmdn K kanavat
ovat varattavissa yhteyksien muodostamiseen. T&1l1l6in on
tdmdn ryhm#n jokaisen kanavan osalta tarkastettava, onko

se vapaa. Vapaat kanavat ovat valittavissa varaukseen.

Kuviossa on esitetty vain yksi ryhmd& kanavia kl:sta ky:hyn.
Jokainen kanava voi muodostua kanavaparista, jolloin kanava-
parista toinen kanava on k#dytettdviss8 toista siirtosuuntaa
varten ja toinen kanava toista siirtosuuntaa varten. N&ma
seikat ovat sindnsd tunnettuja ja yleisid eikd niitd tarvit-
se tdssd siten selittdd yksityiskohtaisesti edelleen.

Kytkentdlaitteistojen A ja B kohdalta voi vdlityspaikkojen,
jotka ovat ryhmd&n K kanavien v#litykselld esitetylld tavalla
yhteydess8 kesken#sn, sijasta olla kyse myds kahdesta kyt-
kent#dasteesta Kkytkentdkentdn sis#lld. Kytkentdkentdn suhteen
voi kyseessid olla tilamultiplekskytkentd ja/tai aikamulti-
plekskytkent#dkenttd. Aikamultiplekskytkentdkentdlld voivat
moniyhteydet olla tilasijaintimoniyhteyksid, aikasijainti-
moniyhteyksid sekd tilasijainti-aikasijainti-moniyhteyksid.
Toisiaan seuraavissa kytkent#dasteissa ovat moniyhteydet
kytketyt toisiinsa kanavaryhmilld. Sellaisesta kanavaryhmds-
t4 voi olla myds kuviossa esitetyn ryhmé&n K suhteen kyse.
Silloin olisivat tdssd tapauksessa kytkentdlaitteet A ja B
kytkent8kentidn sisilli eri kytkentdasteiden moniyhteyksia.
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Reitinetsintddn ja reitinvalintaan kytkentdkentdn sis#dlla
sekd kytkentdkenttddn liitettyjen johtimien ja yhteyskanavi-
en kesken vaikutetaan reitinhakulaitteiston avulla. Kuviossa
esitetty reitinhakulaitteiston W tarkoituksena on siten
yhteydenmuodostustehtdvdn yhteydessd etsid ja valita vapais-
ta kanavista kulloinkin vapaa kanava ja asettaa se yhteyden-
muodostusta varten kdytettdvédksi. Reitinhakulaitteella W

on informaatioreitin w vdlityksellsd p8dsy ryhmdn K kanaviin.
Hetkellisesti vapaiden kanavien osoitteet rekistertiddén
muistiin v. Yhtd hyvin on mahdollista myds pitdd8 jokaista
kanavaa varten vapaata muistipaikkaa ja muistipaikkaa kohti
rekistertidd yksinkertaisen informaation avulla onko Kkysei-
nen kanava hetkellisesti vapaa vai varattu. Jos toivotun
yhteyden muodostamisen kuluessa kanava varataan uudestaan,
muutetaan kyseisen kanavan vapaanaolon rekisterdinti sen
varattuna-olon rekister$inniksi sindns& tunnetulla tavalla.
Vastaavasti pdtee kddnteinen siihen tapaukseen, ettd varat-

tuna ollut kanava tulee vapaaksi.

Paitsi yksikanavayhteyksis voidaan muodostaa my&s monikana-
vayhteyksid. Monikanavayhteyden muodostamiseksi on jokaises-
sa yhteyslohkossa vdlttdmdttd oltava vastaava mddrd samalla
vapaita kanavia. T&m3 monikanavayhteyden muodostamiseksi
vaadittava kanavamddrd yhteyslohkoa kohden saattaa nousta
neljd8n. Reitinhakulaitteessa W on mukana muisti z, johon
té8md luku on tallennettu.

Jokaisen yhteydenmuodostuksen yhteydessd otetaan reitinhaku-
laitteisto W kayttddn. Sen muistiin v rekisterdidddn jatku-
vasti, kuinka monta ryhm&n K kanavaa on vapaana ja mité
kanavia ne ovat. Ennen vapaan kanavan hakua ja valintaa
yksikanavayhteyttd varten tai vastaavasti useamman kanavan,
ts. nelj8n kanavan monikanavayhteyttd varten, tarkistaa
reitinhakulaite W sen muistiin z tallennetun luvun kanssa,
onko hetkellisesti vapaiden kanavien mdd8rd yhtd suuri vai
suurempi kuin t3m3 luku. Jos ndin on, suorittaa reitinhaku-
laite W vapaan kanavan tai vastaavasti useiden vapaiden
kanavien haun ja valinnan. Jos kuitenkin hetkellisesti
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vapaiden kanavien lukumddrd on pienempi, on reitinhakulaite
siten estetty haku- ja valintatoimenpiteen toteuttamisesta.
T4m& pdtee siis myds siihen tapaukseen, ettd on muodostetta-
va yksikanavayhteys. Siten saavutetaan aikaisemmin edelld
mainittu tapa, ettid monikanavayhteyksille on annettu samat
yhteydenmuodostusmahdollisuudet kuin yksikanavayhteyksille.
Vasta kun vapaiksi tulleiden kanavien lukumddrd jdlleen on
saavuttanut arvon neljd, siis sen kanavien lukumd&rdn, joka
on vilttimitdn monikanavayhteyden muodostamiseen, tulevat
ndm8 kanavat reitinhakulaitteen kdytettdvdksi myds yksi-

kanavayhteyden vapaan kanavan hakua ja valintaa varten.

Keksinndn jo mainitut toteutusvaihtoehdot tuovat esille,
ettd yksikanavayhteyden muodostamista varten ovat ryhmdn
kanavat hakulaitteen valittavissa, vaikka vain yksi Kkyseisen
ryhmin kanava on vapaana ja, ettd sitd tilannetta varten,
jolloin hetkellisesti vapaiden kanavien lukumddrd on yhtd
suuri kuin m#dritelty kanavamddrd monikanavayhteyttd varten,
on monikanavayhteyden muodostamisella etusija yksikanavayh-
teyden muodostamiseen nihden ja vapaat kanavat ovat haku-
laitteen valittavissa erityisesti vain monikanavayhteyden
muodostamista varten. Tdten tulee yksikanavayhteyksien
yhteydenmuodostusmahdollisuus korkeammaksi kdytt&tilantees-
sa, jossa monikanavayhteyksilld on kuitenkin vain pienet
onnistumismahdollisuudet. Jos sit8 vastoin ryhmdssd8 vapaiden
kanavien lukum#irid on jo noussut kahteen tai kolmeen, on
siten monikanavayhteyden muodostamisen onnistumismahdolli-
suus aivan huomattavasti parempi kuin siind kayttdtilantees-
sa, jossa on vain yksittdinen kanava vapaana. Jos kyseisen
ryhm8n kaksi tai kolme kanavaa on vapaana, niin ei mitddn
ndistid kanavista voida kiytt#i yksikanavayhteyden muodosta-
miseen. Jos kyseisessd ryhmdssd on neljd kanavaa vapaana,
voidaan muodostaa jo monikanavayhteys. Tdmdn toteutusvaih-
toehdon avulla annettu etu yksikanavayhteyden hyvdksi siind
kdyttdtilanteessa, ettd vain yksi kyseisen ryhm&n kanavista
on vapaana, on mahdollistettu silld, ettd neljdn kanavan
ollessa vapaina suositaan reitinhakulaitteessa monikanavayh-
teyden muodostamista verrattuna yksikanavayhteyden muodosta-



10

15

20

7 84685

miseen. Jos siis samanaikaisesti on kaksi yhteydenmuodosta-
mistehtdvdsd, joista toinen koskee yksikanavayhteyttd ja
toinen monikanavayhteyttd, on monikanavayhteytt&d koskevalla
yhteydenmuodostustehtdvdlld etusija. T&md voidaan yksinker-
taisesti toteuttaa siten, ettd myds neljén kanavan ollessa
vapaana kanavaryhmdd kohti, on yksikanavayhteyden muodostu-
minen estetty reitinhakulaitteessa, kun taas monikanavayh-
teyden muodostaminen on mahdollista. Yksikanavayhteyden
muodostaminen olisi mahdollista vasta sitten, kun kaikkiaan
viisi kanavaa olisi vapaana kyseisessd ryhmdssd. T&mdn
lisdksi, kuten aikaisemmin mainittiin, yksikanavayhteys
voidaan myds muodostaa, kun kyseisen ryhmdn yksittdinen

kanava on vapaana.

On edelleen mahdollista muodostaa reitinhakulaitteisto
siten, ettd se kanavien jarjestyksen suhteen tydskentelee
kahdella eri poimintajirjestykselld, nimittdin ensimmdiselld
poimintajidrjestyksells, jota kdytet&#n, kun on Kyse yksi-
kanavayhteyden muodostamisesta ja toisella poimintajérjes-
tykselld, jota kaytet#dsn, kun on kyse monikanavayhteyden

muodostamisesta.
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Patenttivaatimus
Kytkentdjidrjestelmd kaukoviestinndn védlityslaitoksiin,
etenkin puhelinkeskuksiin, joissa muodostetaan yhteys kahden

pddteaseman, esim. tilaaja-aseman vdlille, joko yksikanava-
yhteyten#, jolloin kumpaakin siirtosuuntaa varten on yksi
kanava, tai monikanavayhteytend, jolloin kumpaakin siir-
tosuuntaa varten on vastaavasti mdidritelty md8rd kanavia
monikanavayhteyttd kohti, joissa yhteyden aikaansaamiseksi
on kdytettdvissd kanavaryhmid (K) kytkentdkentissd vapaan
kanavan - tai monikanavayhteydessd vastaavasti useiden
samalla kertaa valittavien kanavien - vapaaksi valitsemisek-
si kulloisestakin kytkentdasteesta (A,B) kytkentdasteeseen
(B,A) ja mahdollisesti myds siirtojérjestelmissa kulloises-
takin v#lityspaikasta reittivalintahakulaitteistoa (W)
varten kytkent#kentissi tai -kentistd8 ja mahdollisesti
suuntavalintahakulaitteistoa varten v#lityspaikoissa ja
joissa kunkin ryhm&n (K) vapaat kanavat ovat kdytettdvisséa
yhden kanavan hakuun ja valintaan kumpaakin siirtosuuntaa
varten yksikanavayhteytt# varten vain, kun hetkellisesti
vapaiden kanavien lukum##rd on vdhint&#n yhtd suuri kuin

on mdiritelty mddrd kanavia monikanavayhteytta varten,
tunnettu siit#, ett#d yksikanavayhteyden muodostamisen yh-
teydessd yhden ryhmdn (K) kanavat ovat hakulaitteistoa (W)
varten myds valittavissa, kun vain kyseisen ryhmdn yksittai-
nen kanava on vapaana, ja ettd sitd tilannetta varten,
jolloin hetkellisesti vapaiden kanavien lukumddrd@ on yhta
suurl kuin m#3ritelty mddr& monikanavayhteytta varten, on
monikanavayhteyden muodostamisella etusija yksikanavayhtey-
den muodostamiseen nihden ja vapaat kanavat ovat hakulait-
teiston valittavissa erityisesti vain monikanavayhteyden

muodostamiseksi.



10

15

20

25

30

? 84685

Patentkrav
Kretsanordning vid televéxlar fo6r fjdrrkommunikation, s#rs-
kilt telefonvéxlar, i vilka férbindelser upprédttas mellan
tva terminaler, exempelvis abonnentapparater, sdsom en-
kanaliga fdrbindelser via en kanal f&6r varje &verfdrings-
riktning eller sasom flerkanaliga fdrbindelser via ett
bestédmt antal kanaler per flerkanalftrbindelse f&r varje
bverfdringsriktning, och i vilka knippen (K) av kanaler
stdr till forfogande i valjarfalt for férbindelseuppkop-
pling, vilka knippen férldper fran valjarsteg (A,B) till
vdljarsteg (B,A), och eventuellt &ven i Overfdringssystem
fran véxel till vaxel, i och for fritt utvdljande av var sin
ledig kanal, eller - vid flerkanaliga férbindelser av ett
i motsvarande man stérre antal pa en gang utvalda kanaler -
f6r vagvalssbkare (W) 1 eller av vdljarfdlt och eventuellt
for riktningsvalssdkare i televdxlar, och i vilka de lediga
kanalerna i ett knippe (K) vid en s&kning av och ett utvdl-
jande av en kanal f6r en enkanalig forbindelse star till
férfogande fOr var och en av de bada dverfdringsriktningar-
na, endast om antalet momentant lediga kanaler &r minst
lika stort som det besté@mda antalet kanaler f6r en fler-
kanalig fdrbindelse, kinnetecknad av att kanalerna 1 ett
knippe (K) &ven vid upprédttandet av en enkanalig f&rbindelse
star till forfogande fOr en stkare (W) i och fdr utvidljande,
om endast en enda kanal i ifragavarande knippe &r ledig,
och att i det fallet, da antalet momentant lediga kanaler
8r lika stort som det bestdmda antalet kanaler f&6r en fler-
kanalig fdrbindelse, upprdttandet av en flerkanalig f&rbin-
delse har fdretrdde framfdr upprédttandet av en enkanalig
férbindelse, och s#rskilt de lediga kanalerna endast star
till fdrfogande fbr sdkaren for uppréttandet av en fler-
kanalig f6rbindelse.



84685

,Kk 0 K,

[ {

i ]
|k

1 i ky}




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

