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(57) Abstract: The invention relates to a system comprising a charging connector (1) for electric and hybrid vehicles, comprising a
housing (7) and charging contacts (2) arranged in the housing (7) for contacting corresponding charging contacts (3) of a corresponding
charging connector (4), wherein at least one charging contact (2) is designed in two parts, a first part (5) of the charging contact (2)
being designed to galvanically contact the corresponding charging contact (3) and having a blind hole (9) and a second part (6) of the
charging contact (2) being designed to galvanically contact electric lines (10) on the side opposite the first part (5), and a thermally
conductive element (8) which thermally contacts the first part (5) and the second part (6) of the charging contact (2) is arranged in the
blind hole (9) such that heat can be dissipated from the first part (5) of the charging contact (2) to the second part (6) of the charging
contact (2) by means of the thermally conductive element (8). [n this manner, heat dissipation is improved for a charging connector (1)
that is not equipped with a cooling system from a charging station (20).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein System mit einem Ladesteckverbinder (1) fiir Elektro- und Hybridfahrzeuge, mit
einem Gehduse (7) und in dem Gehduse (7) angeordneten Ladekontakten (2) zum Kontaktieren korrespondierender Ladekontakte (3)
eines korrespondierenden Lade Steckverbinders (4), wobei wenigstens ein Ladekontakt (2) zweiteilig ausgefiihrt ist, ein erster Teil (5)
des Lade kontakt es (2) zum galvanischen Kontaktieren des korrespondierenden Ladekontakts (3) ausgebildet ist und eine Sackbohrung
(9) aufweist, ein zweiter Teil (6) des Ladekontaktes (2) zum galvanischen Kontaktieren von elektrischen Leitungen (10) auf der dem
ersten Teil (5) gegeniiberliegenden Seite ausgebildet ist und ein den ersten Teil (5) und den zweiten Teil (6) des Ladekontaktes (2)
thermisch kontaktierendes Warmeleitelement (8) in der Sackbohrung (9) angeordnet ist, so dass mittels des Warmeleitelements (8) ein
Wérmeabtrag von dem ersten Teil (5) des Ladekontaktes (2) hin zu dem zweiten Teil (6) des Ladekontaktes (2) erméglicht ist. Auf

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2024/099494 A | [IN 1]} 00 0000 O O 0 0

CV, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SC, SD,
SL, ST, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY,
KG, KZ,RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, R, HU, IE, IS,
IT, LT, LU, LV, MC, ME, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Verdffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)
diese Weise wird ein verbesserter Warmeabtrag bei einem Ladesteckverbinder (1) erzielt, der selbst mit keinem Kiihlsystem von Seiten
einer Ladestation (20) ausgestattet ist.
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Ladesteckverbinder flir Elektro- und Hybridfahrzeuge

Die Erfindung betrifft einen Ladesteckverbinder fir
Elektro- und Hybridfahrzeuge, mit einem Gehduse und in
dem Gehause angeordneten Ladekontakten zum Kontaktieren
korrespondierender Ladekontakte eines korrespondierenden
Ladesteckverbinders, wobei wenigstens ein Ladekontakt
Zzwelteilig ausgefihrt ist, ein erster Teil des Ladekon-
taktes zum galvanischen Kontaktieren des korrespondieren-
den Ladekontakts ausgebildet 1ist und eine Sackbohrung
aufweist und ein zweiter Teil des Ladekontaktes zum gal-
vanischen Kontaktieren von elektrischen Leitungen auf der

dem ersten Teil gegenilberliegenden Seite ausgebildet ist.

Elektro- und Hybridfahrzeuge verfiigen {iiber einen auflad-
baren Energiespeicher, in der Regel eine Hochvolt-Bat-
terie, die im Fahrbetrieb einem elektrischen Antriebsmo-
tor Energie bereitstellt. Die Speicherkapazitaten dieser
Hochvolt-Batterien sind begrenzt, so dass sie regelmédfBig
an einer Ladestation wieder aufgeladen werden miissen. Das
Laden der Batterie erfolgt {ber ein zwischen Ladestation
und Fahrzeug vorgesehenes Ladekabel, wobei das Ladekabel
z.B. gemal der europadischen Norm IEC 62196 Typ 2 auf der
einen Seite mit einem Ladestecker, der in eine an der La-
destation vorgesehene Ladesteckdose einsteckbar ist, und
auf der anderen Seite mit einer Ladekupplung versehen
ist, die mit einem im Elektro- und Hybridfahrzeug instal-
lierten Ladeeinbaustecker verbindbar ist. Vorliegend wer-
den Ladesteckdosen, Ladestecker, Ladekupplungen und Lade-
einbaustecker unter dem Begriff , Ladesteckverbinder™ sub-

summiert. Ladesteckdosen und Ladekupplungen weisen als
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Ladekontakte Kontakthiilsen auf und Ladestecker sowie in
Elektro- und Hybridfahrzeuge einbaubare Ladeeinbaustecker
welisen als Ladekontakte Kontaktstifte auf, die 1in die

Kontakthiilsen einsteckbar sind.

Wie z.B. in der EP 3 043 421 Al dargelegt, heizt sich
aufgrund eines durch den Ladesteckverbinder flieRenden
Ladestroms dieser wegen ohmscher Stromwarmeverluste auf.
Das Aufheizen des Ladesteckverbinders ist Jjedoch normge-
mal auf eine Grenztemperaturerhdtohung limitiert. So ist
beispielsweise gemdB der Norm IEC 62196-3 die Grenztempe-
raturerhdohung auf 50 K limitiert. Dies wiederum fiithrt bei
grobtenteils genormten Steckverbindergeometrien zu einem
maximalen Ladestrom, der in der Regel nicht groébBer als
200 A im Dauerlastbestrieb sein kann. Beili einer intermit-
tierenden Aufladung der Batterie eines Elektro- oder Hyb-
ridfahrzeugs sind jedoch hdhere Ladestrome iber begrenzte
Zeltrdume notwendig, um die Batterie in einer gewiinschten
kurzen Zeit aufzuladen. Dies kann zu einer temporaren Er-
hitzung der Ladesteckverbinder fithren, die {Uber der
Grenztemperaturerhdhung liegt. Der Leitungsquerschnitt
der Elektroanschlusskorper lasst sich nicht beliebig ver-
grobern, da die Steckverbindergeometrien genormt sind und
dariiber hinaus fir die Elektroanschlusskdrper eine
moglichst geringe Menge an leitfahigem Material,

Ublicherweise Kupfer, verwendet werden soll.

Insofern soll gemdRl der EP 3 043 421 Al die Aufgabe ge-
16st werden, einen Elektroanschlusskorper bereitzustel-
len, der erhohte Ladestrome beil einer begrenzten Aufhei-

zung ermdglicht und daher eine erhohte Kurzzeitstromtrag-
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fahigkeit aufweist. Diese Aufgabe so0oll dadurch gelédst
sein, dass ein Elektroanschlusskorper fir einen Ladeste-
cker bzw. eine Ladebuchse bereitgestellt wird, wobei der
Elektroanschlusskdrper einen ersten Anschlussbereich zur
galvanischen Verbindung mit einem elektrischen Energie-
empfanger und einen zweiten Anschlussbereich zur galvani-
schen Verbindung mit einer elektrischen Energiequelle
aufweist, wobei der Elektroanschlusskorper so ausgestal-
tet ist, dass dieser einen im Elektroanschlusskorper aus-
gebildeten Kiithlfluidkanal aufweist, wobei der Kithlfluid-
kanal des Elektroanschlusskorpers mit einer Kihlfluid-
quelle fluidverbunden ist, die in einer Ladestation ange-

ordnet ist.

Fine Kihlung eines Ladesteckverbinders fir Elektro- und
Hybridfahrzeuge, die von der Seite der Ladestation aus-
geht, ist auch ansonsten aus dem Stand der Technik gut
bekannt. So beschreibt die DE 10 2015 119 338 Al, dass an
einem Kontakthlilsenelement eines Ladesteckers zwel An-
schlussstellen fiir Kihlmittelleitungen angeordnet sind.
Mittels eines spiralfdrmigen Aufsteckelements wird Kihl-
mittel zirkular um das Kontakthiilsenelement geleitet. Die
zwel Anschlussstellen dienen als Zu- und Ablauf fir das
Kithlmittel, das von der Ladestation =zum Ladestecker ge-
leitet wird. Die EP 3 433 902 Bl beschreibt ebenfalls ein
Steckverbinderteil mit gekithlten Kontaktelementen. Auch
hier ist ladestationsseitig das Heranfilhren eines Kiihl-
mittels via Kihlmittelleitungen an die Kontaktelemente
der an dem Ladekabel angeschlossenen Ladekupplung vorge-
sehen. Als Kihlmittel ist ein Fluid vorgesehen, welches

senkrecht zum Kontaktelement in das ausgehtlte Kontakte-
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lement geleitet wird und innerhalb des Kontaktelements
zurlckstromt. Die 10 2016 105 361 B4 beschreibt schlieR-
lich ebenfalls ein Steckverbinderteil mit einem gekiihlten
Kontaktelement, wobei auch hier ladestationsseitig das
Heranfihren eines Klhlmittels via Kihlmittelleitungen an
die Kontaktelemente einer am Ladekabel angeschlossenen
Ladebuchse vorgesehen ist. An den Kontaktelementen sind
dabei Leitelemente angeordnet, die ein Umstromen der Kon-
taktelemente durch das Kihlmittel in Form von Pressluft

gewahren sollen.

Ausgehend davon ist es die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen verbesserten Warmeabtrag bei einem Lade-
steckverbinder zu erzielen, der selbst mit keinem Kihl-

system von Seiten einer Ladestation ausgestattet ist.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhangigen
Anspriliche geldst. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfin-

dung sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Erfindungsgemal ist somit ein Ladesteckverbinder filir
Elektro- und Hybridfahrzeuge vorgesehen, mit einem Gehau-
se und in dem Geh&duse angeordneten Ladekontakten zum Kon-
taktieren korrespondierender Ladekontakte eines korres-
pondierenden Ladesteckverbinders, wobei wenigstens ein
Ladekontakt zweiteilig ausgefiihrt 1ist, ein erster Teil
des Ladekontaktes zum galvanischen Kontaktieren des kor-
respondierenden Ladekontakts ausgebildet ist und eine
Sackbohrung aufweist, ein zweiter Teil des Ladekontaktes
zum galvanischen Kontaktieren wvon elektrischen Leitungen

auf der dem ersten Teill gegeniiberliegenden Seite ausge-



10

15

20

25

30

WO 2024/099494 PCT/DE2023/100726

bildet ist und ein den ersten Teil und den zweiten Teil
des Ladekontaktes thermisch kontaktierendes Warmeleitele-
ment in der Sackbohrung angeordnet ist, so dass mittels
des Warmeleitelements ein Warmeabtrag von dem ersten Teil
des Ladekontaktes hin zu dem zweiten Teil des Ladekontak-

tes ermoglicht ist

Die hier in Rede stehenden Ladekontakte weisen eine
Langsachse auf, die sich von einem Anschlussbereich zu
einen Steckbereich des Ladesteckverbinders hin erstreckt.
Daher ist mit ,radial™ im Sinne einer Axialsymmetrie ,ra-
dial nach auBen von der Langsachse des Ladekontaktes aus-
gehend“ gemeint. Mit ,entlang des Radius“ ist dabei auf
einem konstanten Radius, also einem unveranderlichen Ab-
stand zu einem Mittelpunkt des Querschnitts des Ladekon-
taktes, der wiederum durch die Langsachse gegeben ist,
der kreisformige Teil des Umfangs des Querschnitts des

Ladekontaktes an dem betreffenden Radius gemeint.

Vorliegend wird auRerdem von einem Steckbereich des er-
findungsgemalRen Ladesteckverbinders gesprochen, in dem
der Ladesteckverbinder im mit dem korrespondierenden La-
desteckverbinder gesteckten Zustand mit dem korrespondie-
renden Ladesteckverbinder in Steckrichtung iiberlappt und
die Ladekontakte der beiden Steckverbinder in galvanisch
leitendem Kontakt miteinander stehen. Ein solcher Steck-
bereich eines Ladesteckverbinders ist im Allgemeinen auch
dadurch definiert und insofern geometrisch begrenzt, als
dass der Ladesteckverbinder eine FEinrichtung aufweist,
die sicherstellt, dass die beiden Ladesteckverbinder im

gesteckten Zustand iber eine bestimmte maximale Lange
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miteinander in Uberlappung stehen, die dem vollstandig
eingesteckten Zustand des einen Ladesteckverbinders in
den anderen Ladesteckverbinders entspricht. In einem von
dem Steckbereich verschiedenen Anschlussbereich des Lade-
steckverbinders sind die Ladekontakte galvanisch leitend
an die elektrischen Leitungen angeschlossen, die zu einer

Batterie des Fahrzeugs fihren.

Der Ladekontakt ist entlang seiner Langsachse 1in einen
ersten Teil und 1in einen zweiten Teil unterteilt, die
derart zusammengefilhrt sind, dass ein Warmeleitelement in
einer entlang der Langsachse des Ladekontaktes ausgebil-
deten Sackbohrung aufgenommen ist. Das Ende des ersten
Teils des Ladekontaktes ist dabei dasjenige, welches am
weitesten von dem Gehausemittelpunkt des Ladesteckverbin-
ders entfernt ist. Das Ende des zweiten Teils des Lade-
kontaktes ist auf einer dem ersten Teil gegeniiberliegen-
den Seite angeordnet und damit das Ende, dass mit den
elektrischen Leitungen galvanisch leitend kontaktiert
ist. Daher ist der erste Teil des Ladekontaktes im We-
sentlichen derjenige Teil, der im Steckbereich des Lade-
steckverbinders angeordnet ist und nur zu einem geringen
MaRBe in den Anschlussbereich hineinragt. Der zweite Teil
des Ladekontaktes ist der Teil, der im Wesentlichen im

Anschlussbereich des Ladesteckverbinders angeordnet ist.

Wenn vorliegend von einem korrespondierenden Ladesteck-
verbinder die Rede ist, dann ist damit einerseits ein La-
desteckverbinder gemeint, der das selbe Steckgesicht wie
der erfindungsgemédRe Ladesteckverbinder aufweist, wobeil

das eine Steckgesicht aber Kontaktstifte aufweist, wenn
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das andere Steckgesicht Kontakthiilsen aufweist, und umge-
kehrt. Das Set aus erfindungsgemaBem Ladesteckverbinder
und korrespondierendem Ladesteckverbinder kann also zu-
sammengesteckt werden. Andererseits wird vorliegend auch
dann von einem korrespondieren Ladesteckverbinder gespro-
chen, wenn die Steckgesichter im zuvor genannten Sinne
sich nur teilweise entsprechen, also der korrespondiere
Ladesteckverbinder z.B. nicht alle Kontakte aufweist, die
bei dem erfindungsgemé&Ben Ladesteckverbinder vorhanden
sind, die vorhandenen Kontakte des korrespondieren Lade-
steckverbinders aber vom Steckgesicht her dem erfindungs-
gemaBen Ladesteckverbinder entsprechen, so dass der er-
findungsgemalRe Ladesteckverbinder und der korrespondie-
rende Ladesteckverbinder auch in diesem Fall zusammenge-

steckt werden konnen.

Ein solcher Fall liegt z.B. vor bei einer an einem Lade-
kabel angeschlossenen Ladekupplung fir ein Gleichstromla-
den nach der europdischen Norm IEC 62196 Typ 2. Eine sol-
che Ladekupplung ist in einen in die Karosserie eines
Elektro- oder Hybridfahrzeugs eingebauten und flir Wech-
selstromladen sowie flir Gleichstromladen geeigneten Lade-
einbaustecker einsteckbar, wobei 1im Wechselstromsteckge-
sicht bei der Gleichstromladenladekupplung nur die Kommu-
nikationskontakte und der Schutzkontakt vorhanden sind,
jedoch keine Kontakte fir AuBenleiter und einen Mittel-

leiter fiir ein Wechselstromladen.

Als Warmeleitelement wird vorliegend ein solches Element
verstanden, das dazu fihrt, dass bei dem erfindungsgema-

Ben Ladesteckverbinder die Warmeleitfdhigkeit zwischen
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dem ersten Teil des Ladekontaktes und dem zweiten Teil
des Ladekontaktes, die mit dem Warmeleitelement thermisch
verbunden sind, besser ist als ohne das Warmeleitelement.
Der Einbau des Warmeleitelements verbessert also die Mog-
lichkeit, an oder 1in dem ersten Teil des Ladekontakts
entstehende Warme zu dem zweiten Teil des Ladekontaktes
hin abzuleiten. Die an dem zweiten Teil des Ladekontaktes
aufgenommene Warme 1st dann fahrzeugseitig z.B. in die
elektrischen Leitungen der Ladekontakte {iiberfithrbar, die
die Abwarme aufnehmen und diese durch die vergrdBerte
Oberfldche der Leitungen bis hin zur Batterie des Fahr-
zeugs 1in die Karosserie an die Umgebung abgeben lassen.
Gleichwohl kann die an dem ersten Teil des Ladekontaktes
aufgenommene Warme durch entsprechende Ausgestaltung des
zwelten Teils des Ladekontaktes auch direkt an die

elektrischen Leitungen der Ladekontakte iUberfihrt werden.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, dass das Warmeleitelement eine thermische
Leitfahigkeit aufweist, die iber 30 W/ (m K) liegt, vor-
zugsweise {iiber 240 W/ (m K). Die Ladekontakte sind vor-
zugsweise aus einem Kupferwerkstoff oder einer Kupferle-
glierung gefertigt. Kupferlegierungen weisen eine Warme-
leitfahigkeit wvon 30 bis 110 W/ (m K) auf. Kupfer als
Werkstoff weist eine Warmeleitfdhigkeit wvon 240 bis 380
W/ (m K) auf. Das erfindungsgemale Warmeleitelement weist
also stets eine hohere Warmeleitfahigkeit auf als der das
Warmeleitelement umgebende Ladekontakt, wodurch die War-
meabgabe mittels des Warmeleitelements besser ist als oh-

ne das Warmeleitelement.
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Grundsédtzlich kann der zweite Teil auf verschiedene Arten
ausgebildet und mit dem ersten Teil zusammengefilhrt sein.
Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist
jedoch vorgesehen, dass der zweite Teil eine Bohrung auf-
weist und ein dem zweiten Teil zugewandter Abschnitt des
ersten Teils mit dem Warmeleitelement mittels Presspas-
sung mit dem zweiten Teil verbunden und in diesem aufge-
nommen ist. Dabeil ist vorgesehen, dass der erste Teil ei-
nen umlaufenden Grat aufweist, der die maximale Aufnahme-
tiefe in dem zweiten Teil festlegt. Durch die Presspas-
sung wird Druck auf den ersten Teil, den zweiten Teil und
das Warmeleitelement ausgelibt, so dass eine verbesserte

Warmeleitung in dem Ladekontakt ermoglicht ist.

Wie zuvor schon erlautert, liegt die einzige Anforderung
an das Warmeleitelement darin, dass es dazu fihrt, dass
die Warmeleitfadhigkeit des Ladekontaktes groRer ist als
ohne das Warmeleitelement. Der Einbau des Warmeleitele-
ments soll also die Moglichkeit des Ladekontaktes verbes-
sern, an dem ersten Teil des Ladekontaktes entstehende
Warme hin zu dem zweiten Teil des Ladekontaktes weiterzu-
leiten und dariiber dann fahrzeugseitig in die elektri-
schen Leitungen der Ladekontakte zu iberfilhren, die die
Abwarme aufnehmen und diese durch die vergrdBerte Ober-
flache der Leitungen bis hin zur Batterie des Fahrzeugs

in die Karosserie und an die Umgebung abgeben lassen.

Gemdl einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist
dazu vorgesehen, dass das Warmeleitelement ein Kupfer-
Graphit Material aufweist. Dadurch kann ein bis zu 37 %

hoherer Warmeleitwert gegenilber einem aus einem Kupfer-
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werkstoff bestehenden Ladekontaktmaterial erzielt werden.
Im Ubrigen sind natiirlich auch andere gut warmeleitfahige
Materialien und Materialmischungen flir das Warmeleitele-
ment mdglich, die zu dem in Rede stehenden verbesserten
Warmeabtrag von dem erfindungsgemaBen Ladesteckverbinder
fiihren. GemaR einer anderen bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass das Warmeleitelement ein
Graphit-Material aufweist. Dabei ist hier im Unterschied
zum Kupfer-Graphit-Gemisch der wesentliche Bestandteil
des Materials des Warmeleitelementes Graphit. Mit diesem
Graphit-Material ist ein 2- bis 4-fach hoherer Warmeleit-

wert in dem Warmeleitelement erzielbar.

Prinzipiell kann das Warmeleitelement verschiedene Formen
aufweisen. Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Er-
findung ist jedoch vorgesehen, das Warmeleitelement we-
nigstens abschnittsweise die Form eines Zylinders auf-
welist. Der Zylinder ist dazu ausgebildet, moglichst nah
an das Ende des Ladekontaktes heranzureichen und somit
eine vorteilhafte Kontaktierung zu ermdglichen. Dabei
kann dem Zylinder ein Kegel aufgesetzt sein, so dass die
Oberflédche des Warmeleitelements im Wesentlichen parallel
zu der Oberfldche des ersten Teils des Ladkontaktes ange-
ordnet 1ist. Dabei ist mit ,Oberflache des ersten Teils
des Ladekontaktes™ diejenige Oberflache gemeint, die im
mit dem korrespondierenden Ladekontakt gesteckten Zustand
eine Kontaktflache zwischen den beiden miteinander ge-

steckten Ladekontakten bildet.

Allgemein ist das Warmeleitelement bevorzugt derart in

der Sackbohrung des ersten Teils des Ladekontaktes und
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der Bohrung des zweliten Teils des Ladekontaktes aufgenom-
men, dass die Sackbohrung vollstandig mit dem Warmelei-
telement ausgeflillt ist. Ebenso ist die Bohrung in dem
zwelten Teil mit dem ersten Teil und dem Warmeleitelement
ausgeflillt, so dass zwischen dem Ladekontakt und dem War-
meleitelement praktisch kein Warmeaustausch in Form wvon

Konvektion stattfinden kann.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist
vorgesehen, dass das Warmeleitelement die Form eines Ke-
gels aufweist. Der Kegel 1ist dabei bevorzugt so ausge-
staltet, dass ein radial wirkender Druck auf den Ladekon-
takt ausgelibt wird, womit eine verbesserte Warmeleitung
durch einen entlang der Oberfldchennormalen des Kegels
wirkenden Anpressdruck ermdglicht wird. Der entlang der
Oberflédchennormalen wirkende Anpressdruck reduziert dabei
den Abstand zwischen dem ersten Teil, dem zweiten Teil
des Ladekontaktes und dem Warmeleitelement, so dass eine

erhdhte Warmeleitfahigkeit erzielbar ist.

Gemal einer welteren bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung 1ist vorgesehen, dass das Warmeleitelement die Form
eines Hohlkegels aufweist und in dem mit dem Hohlkegel
und dem zweiten Teil des Ladekontaktes ausgebildeten
Hohlraum ein weiteres Warmeleitelement angeordnet ist.
Die Spitze des Hohlkegels weist dazu bevorzugt einen Win-
kel auf, der groBer ist als der der zur Aufnahme des War-
meleitelementes ausgebildeten Sackbohrung in dem ersten
Teil des Ladekontaktes. Dadurch ist es moglich, das War-
meleitelement mit einer federartigen Vorspannung in den

ersten Teil des Ladekontaktes einzubringen, so dass ein
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Anpressdruck von dem Warmeleitelement auf den ersten Teil
des Ladekontaktes ermdglicht ist. Dazu ist das Warmelei-
telement bevorzugt aus einem Kupfer-Graphit-Gemisch aus-
gebildet, das eine gegeniiber dem reinen Graphit erho&hte
Flastizitat aufweist. Somit ist ein vielfach héherer An-
pressdruck zwischen dem Hohlkegel und dem ersten Teil des
Ladekontaktes realisierbar. Das weitere Warmeleitelement
ist vorzugsweise derart dimensioniert, dass es einen wei-
teren Anpressdruck auf das Warmeleitelement ausibt. Dazu
ist das weitere Warmeleitelement bevorzugt aus Graphit
hergestellt. Der so erzielte mehrschichtige Aufbau ver-
eint die Vorteile des elastischen Kupfer-Graphit-Gemischs

mit den warmeleitenden Vorteilen des Graphits.

Es ist moglich, dass die Bohrung in dem zweiten Teil des
Ladekontaktes auf verschiedene Arten ausgefiihrt ist. Ge-
mal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist Jje-
doch vorgesehen, dass der zweite Teil eine axial angeord-
nete durchgehende Bohrung aufweist und das Warmeleitele-
ment mit den elektrischen Leitungen in der Bohrung ther-
misch kontaktiert ist. Dadurch wird eine direkte Warme-
Ubertragung der von dem ersten Teil des Ladekontakts ab-
getragenen Warme an die elektrische Leitung ermdglicht.
Die elektrische Leitung ist dazu derart in dem zweiten
Teil des Ladekontaktes angeordnet, dass sie das Warmelei-
telement direkt kontaktieren und somit auch in seiner Po-

sition fixieren kann.

Grundsédtzlich k&énnen die Ladekontakte verschieden geformt
sein. GemadR einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung

ist jedoch vorgesehen, die Ladekontakte als Kontaktstifte



10

15

20

25

30

WO 2024/099494 PCT/DE2023/100726

13

ausgebildet sind. Diese Kontaktstifte sind dabei so aus-
gestaltet, dass sie 1in korrespondierende Kontakthiilsen

aufnehmbar sind.

Die Erfindung betrifft auBRerdem die Verwendung eines La-
desteckverbinders nach einem der vorhergehenden Anspriche
an der Fahrzeugkarosserie eines Elektro- oder Hybridfahr-
zeugs. Dabei 1ist es ganz besonders bevorzugt, dass der
Ladesteckverbinder ein Ladeeinbaustecker ist, insbesonde-

re nach der europédischen Norm IEC 62196 Typ 2.

AuBerdem betrifft die Erfindung ein System aus einem zu-
vor beschriebenen Ladesteckverbinder und einem zu diesem
korrespondieren Ladesteckerbinder, wobei der korrespon-
dierende Ladesteckverbinder mit einem mit einem Kidhlfluid
beaufschlagbaren Kilihlelement versehen ist und die korres-
pondierenden Ladekontakte des korrespondierenden Lade-
steckverbinders als Kontakthiilsen ausgebildet sind, in
die die Kontaktstifte des Ladesteckverbinders einsteckbar

sind.

Dieses System 1st vorzugsweise dahingehend ausgestaltet,
dass es welterhin eine Ladestation und ein mit der La-
destation verbundenes und den korrespondierenden Lade-
steckverbinder tragendes Ladekabel aufweist, wobei die
Ladestation eine Kihlfluidgquelle aufweist und das Ladeka-
bel mit Kithlfluidleitungen versehen ist, um das Kithlfluid
von der Kihlfluidquelle zu dem Kihlelement des korrespon-
dieren Ladesteckverbinder und wieder zurlck zu transpor-
tieren. Die Kiuhlfluidquelle der Ladestation ist dabei

derart ausgestaltet, dass erwarmtes, von dem Ladesteck-



10

15

20

25

30

WO 2024/099494 PCT/DE2023/100726

14

verbinder zurlckgefilhrtes Kihlfluid wieder abgekihlt
wird, so dass es erneut fir eine Kihlung zur Verfiligung

steht.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen anhand bevorzugter Ausfihrungsbeispiele wei-

ter im Detail beschrieben.

In den Zeichnungen zeigen

Fig. 1 perspektivisch ein Ladesteckverbinder gemal
einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Er-

findung,

Fig. 2 einen zu dem Ladesteckverbinder aus Fig. 1

korrespondierenden Ladesteckverbinder,

Fig. 3a ein Ladekontakt mit einem zylindrischen War-

meleitelement in einer Querschnittsansicht,

Fig. 3b ein Ladekontakt mit einem kegelformigen War-
meleitelement in einer Querschnittsansicht

und

Fig. 4 schematisch ein System mit einem Ladesteck-
verbinder, einem korrespondierenden Lade-
steckverbinder, einem Ladekabel, einer La-
destation und einem Kihlsystem gemdR einem
bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfin-

dung.
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Aus Fig. 1 ist in einer perspektivischen Ansicht ein La-
desteckverbinder 1 gem&B einem bevorzugten Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung ersichtlich. Dabei handelt es sich
um einen Ladeeinbaustecker zum Einbau in die Fahrzeugka-
rosserie 17 eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs 18, wie
schematisch in Fig. 4 dargestellt. Der vorliegende Lade-
steckverbinder 1 ist im Wesentlichen und von seinem
Steckgesicht her ein Ladeeinbaustecker gemal der europai-
schen Norm IEC 62196 Typ 2. Neben nicht weiter mit Be-
zugszeichen versehenen Wechselstromladekontakten, einem
Schutzkontakt 15 und Kommunikationskontakten 16 weist der
Ladesteckverbinder 1 =zwei Gleichstromladekontakte 2 fir

ein Gleichstromladen auf.

Der Ladesteckverbinder 1 ist mit einem korrespondierenden
Ladesteckverbinder 4 koppelbar, der in Fig. 2 dargestellt
ist. Dabei handelt es sich um eine Ladekupplung, die an
einem Ladekabel befestigbar ist und mit dem Ladeeinbau-
stecker zusammengesteckt werden kann. Die hier exempla-
risch gezeigte Ladekupplung ist eine solche fiir ein
Gleichstromladen und weilst daher korrespondierende
Gleichstromladekontakte 3, einen Schutzkontakt 15 und
Kommunikationskontakte 16 auf. Sowohl der hier gezeigte
Ladeeinbaustecker als auch die hier gezeigte Kupplung
entsprechen von ihrem Steckgesicht her der der europai-

schen Norm IEC 62196.

Der Ladesteckverbinder 1 weist einen Steckbereich 13 in
einem vorderen Gehauseteil und einen Anschlussbereich 14
in einem hinteren Gehauseteil auf. Der Steckbereich 13

ist als ein solcher Bereich definiert, in dem der Lade-
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steckverbinder 1 im mit dem korrespondierenden Ladesteck-
verbinder 4 gesteckten Zustand mit dem korrespondierenden
Ladesteckverbinder 4 in Steckrichtung iberlappt und die
Ladekontakte 2, 3, die in diesem konkreten Ausfilhrungs-
beispiel Gleichstromladekontakte sind, der beiden Steck-
verbinder 1, 4 in galvanisch leitendem Kontakt miteinan-
der stehen. Der Anschlussbereich 14 ist als ein solcher
Bereich definiert, 1in dem die Ladekontakte 2 des Lade-
steckverbinders galvanisch leitend an elektrische Leitun-
gen 10 angeschlossen sind, die von dem Ladesteckverbinder

1 zu einer nicht weiter dargestellten Batterie flihren.

Den Fig. 3a und 3b sind Ladekontakte 2 des erfindungsge-
mé&Ben Ladesteckverbinders 1 entnehmbar. Dort ist erkenn-
bar, dass die Ladekontakte 2 jeweils zweiteilig mit einem
ersten Teil 5 und einem zweiten Teil 6 ausgefithrt sind.
Der erste Teil b5 ist mit einem Sackbohrung 9 zur Aufnahme
eines Warmeleitelementes 8 versehen. Der zweite Teil 6
welst eine Bohrung 11 auf, die dazu ausgelegt 1ist das
Warmeleitelement 8 und einen Abschnitt des ersten Teils b
des Ladekontaktes 2 bis hin zu einem an dem ersten Teil 5
ausgebildeten Grat aufzunehmen. Der erste Teil 5 und der
zweite Teil 6 sind 1in einem zusammengefithrten Zustand

mittels einer Presspassung zusammengeflgt.

MaBgeblich bei dem hier beschriebenen bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung in Fig. 3a ist nun, dass ein
hohlkegelfodrmiges Warmeleitelement 8 in der Sackbohrung 9
des ersten Teils b5 des Ladekontaktes 2 angeordnet ist.
Ein Winkel in der Spitze des als Hohlkegel ausgebildeten

Warmeleitelements 8 ist dabei groler als ein in der Sack-
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bohrung 9 ausgebildeter Winkel, so dass das Warmeleitele-
ment 8 unter einer federartigen Vorspannung in die Sack-
bohrung 9 eingebracht ist. Diese Vorspannung wird durch
ein weiteres Warmeleitelement 12 verstarkt, so dass ins-
gesamt ein Anpressdruck zwischen dem Warmeleitelement 8
und dem ersten Teil 5 des Ladekontaktes 2 und ein zusatz-
licher Anpressdruck zwischen dem weiteren Warmeleitele-
ment 12 und dem Warmeleitelement 8 vorliegt, der eine
vielfach erhdhte Warmeleitung ermdglicht. Das Warmelei-
telement 8 ist dazu aus einem Kupfer-Graphit-Gemisch her-
gestellt, das eine gewisse Elastizitat aufweist. Das wei-
tere Warmeleitelement 12 ist aus einem Graphit Material,
das eine hohere Warmeleitfadhigkeit als das Kupfer-

Graphit-Gemisch des Warmeleitelementes 8 aufweist.

Die Bohrung 11 in dem zweiten Teil 6 des Ladekontaktes 2
ist zweiteilig ausgefilhrt, so dass der erste Teil 5 und
das Warmeleitelement 8 an einer ausgebildeten Schulter
der Bohrung 11 anliegen und diese thermisch kontaktieren
und durch den unter Presspassung zusammengefihrten ersten
Teil 5 sowie zweiten Teil © des Ladekontaktes 2 gehalten
sind. Das welitere Warmeleitelement 12 ist mit einem dem
Durchgangsbereich der Bohrung 11 entsprechenden Radius
versehen, so dass das weitere Warmeleitelement 12 direkt
mit der elektrischen Leitung 10 thermisch kontaktierbar

ist.

Gleichwohl sind andere Formen fiir das Warmeleitelement 8
méglich, namlich z.B., wie in Fig. 3b gezeigt, eine zy-
lindrische Form mit einem aufgesetzten Konus, der weit in

Richtung des Endes des ersten Teils 5 des Ladekontaktes 2
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hineinragt und damit insbesondere in diesem Abschnitt des
ersten Teils eine erhdhte Warmeleitung erreicht. Eben-
falls ist es moglich, dass die Bohrung 11 in dem zweiten
Teil 6 nicht durchgangig, sondern in der Art einer Sack-
bohrung ausgebildet ist, und dass eine dieser Bohrung 11
gegeniiberliegend angeordnete Sackbohrung in dem zweiten
Teil 6 die elektrische Leitung 10 aufnimmt, so dass der
Warmeabtrag von dem Ende des ersten Teils 5 hin zu dem
zwelten Teil 6 mittels des Warmeleitelements 8 und dann
die Warmeleitung innerhalb des zweiten Teils 6 hin zu den
elektrischen Leitungen erm&glicht ist. Der unter Press-
passung mit dem ersten Teil 5 zusammengefilhrte zweite
Teil 6 Ubt dabei einen konstanten Anpressdruck auf das
Warmeleitelement 8 in Richtung des Endes des ersten Teils

5 aus.

Weiter oben ist schon angesprochen worden, dass der Lade-
steckverbinder 1 vorliegend in Form eines Einbausteckers
an der Fahrzeugkarosserie 17 eines Elektro- oder Hybrid-
fahrzeugs 18 Verwendung findet. In diesem Zusammenhang
darf auf Fig. 4 verwiesen werden, die schematisch ein
System gemaB einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung zeigt, das einen in eine Fahrzeugkarosserie 17
eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs 18 eingebauten Lade-
steckverbinder 1, einen zu diesem korrespondieren Lade-
steckerbinder 4, eine Ladestation 20 und ein mit der La-
destation 20 verbundenes und den korrespondierenden Lade-
steckverbinder 4 tragendes Ladekabel 21 umfasst. Wesent-
lich ist bei diesem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung, dass der korrespondierende Ladesteckverbinder

4 mit einem mit einem Kithlfluid beaufschlagbaren Kiithlele-
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ment 19 zum Kithlen der korrespondierenden Ladekontakte 3
versehen 1ist. Um iUber die Kiihlelemente 19 eine Kihlung
der korrespondierenden Ladekontakte 3 zu erzielen, 1ist
die Ladestation 20 mit einer Kihlfluidgquelle 23 versehen
und das Ladekabel 21 weist Kihlfluidleitungen 22 auf, um
das Kihlfluid von der Kihlfluidquelle 23 zu dem Kihlele-
mentl® des korrespondieren Ladesteckverbinder 4 und wie-

der zurick zu transportieren.

Dadurch, dass nun der 1in der Fahrzeugkarosserie 17 des
Elektro- oder Hybridfahrzeugs 18 eingebaute Ladesteckver-
binder 1 mit in den Ladekontakten 2 angeordneten Warme-
leitelementen 8 versehen 1ist, werden einerseits die la-
destationsseitigen korrespondierenden Ladekontakte 3 mit
der ladestationsseitigen Kiihlung beaufschlagt und ande-
rerseits wird die thermische Kopplung zwischen dem in der
Fahrzeugkarosserie 17 des Elektro- oder Hybridfahrzeugs
18 eingebauten Ladesteckverbinder 1 und dem an dem Lade-
kabel 21 angebrachten korrespondierenden Ladesteckverbin-
der 4 im gesteckten Zustand der beiden Ladesteckverbinder
1, 4 deutlich durch die Warmeleitfahigkeit des Ladekon-
taktes 2 bis hin zu den elektrischen Leitungen 10 verbes-
sert, so dass die aktive Kihlung in dem korrespondieren-
den Ladesteckverbinder 4 mit dem von der Kiuhlfluidquelle
stammenden Kihlfluid mittelbar auch fiir die Kihlung des
in der Fahrzeugkarosserie 17 des Elektro- oder Hybrid-
fahrzeugs 18 eingebauten Ladesteckverbinders 1 nutzbar

ist.
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Bezugszeichenliste

QO oy 0w N

10
11
12
13
14
15
le
17
18
19
20
21
22
23

Ladesteckverbinder
Ladekontakt
korrespondierender Ladekontakt
korrespondierender Ladesteckverbinder
erster Teil

Zzwelter Teil

Gehause

Warmeleitelement

Sackbohrung

elektrische Leitungen

Bohrung

welteres Warmeleitelement
Steckbereich
Anschlussbereich
Schutzkontakt
Kommunikationskontakt
Karosserie

Elektro- oder Hybridfahrzeuge
Kihlelement

Ladestation

Ladekabel

Kithlfluidleitungen
Kihlfluidquelle
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Patentanspriiche

1. Ladesteckverbinder (1) fir Elektro- und Hybridfahr-
zeude, mit einem Gehduse (7) und in dem Geh&use (7) ange-
ordneten Ladekontakten (2) zum Kontaktieren korrespondie-
render Ladekontakte (3) eines korrespondierenden Lade-
steckverbinders (4), wobei

wenigstens ein Ladekontakt (2) zweiteilig ausgefiihrt
ist,

ein erster Teil (5) des Ladekontaktes (2) zum galva-
nischen Kontaktieren des korrespondierenden Ladekontakts
(3) ausgebildet ist und eine Sackbohrung (9) aufweist,

ein zweiter Teil (6) des Ladekontaktes (2) zum gal-
vanischen Kontaktieren von elektrischen Leitungen (10)
auf der dem ersten Teil (5) gegeniiberliegenden Seite aus-
gebildet ist und

ein den ersten Teil (5) und den zweiten Teil (6)

des Ladekontaktes (2) thermisch kontaktierendes Warmelei-
telement (8) in der Sackbohrung (9) angeordnet ist, so
dass mittels des Warmeleitelements (8) ein Warmeabtrag
von dem ersten Teil (5) des Ladekontaktes (2) hin zu dem

zweiten Teil (6) des Ladekontaktes (2) ermdbglicht ist.

2. Ladesteckverbinder (1) nach Anspruch 1, wobei das
Warmeleitelement (8) eine thermische Leitfahigkeit auf-
weist, die tber 30 W/ (m K) liegt, vorzugsweise tber 240

W/ (m K).

3. Ladesteckverbinder (1) nach Anspruch 1 oder 2,
wobel der zweite Teil (6) eine Bohrung (11) aufweist und

ein dem zweiten Teil (6) zugewandter Abschnitt des ersten
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Teils (5) mit dem Warmeleitelement (8) mittels Presspas-
sung mit dem zweiten Teil (6) verbunden und in diesem

aufgenommen ist.

4, Ladesteckverbinder (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 3, wobeil das Warmeleitelement (8) ein Kupfer-Graphit-

Material aufweist.

5. Ladesteckverbinder (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 3, wobei das Warmeleitelement (8) ein Graphit-

Material aufweist.

6. Ladesteckverbinder (1) nach Anspruch 1 bis 5, wo-
bei das Warmeleitelement (8) wenigstens abschnittsweise

die Form eines Zylinders aufweist.

7. Ladesteckverbinder (1) nach Anspruch 1 bis 5, wo-
bei das Warmeleitelement (8) die Form eines Kegels auf-

weist.

8. Ladesteckverbinder (1) nach einem der Anspriche 1
bis 5, wobel das Warmeleitelement (8) die Form eines
Hohlkegels aufweist und in dem mit dem Hohlkegel und dem
zweiten Teil (6) des Ladekontaktes (2) ausgebildeten
Hohlraum ein weiteres Warmeleitelement (12) angeordnet

ist.

9. Ladesteckverbinder (1), nach einem der vorigen
Anspriche, wobeil der zweite Teil (6) eine axial angeord-

nete durchgehende Bohrung (11) aufweist und das Warmelei-



10

15

20

25

30

WO 2024/099494 PCT/DE2023/100726

23

telement (8) mit den elektrischen Leitungen (10) in der

Bohrung (11) thermisch kontaktiert ist.

10. Ladesteckverbinder (1) nach einem der vorigen An-
spriiche, wobei die Ladekontakte (2) als Kontaktstifte

ausgebildet sind.

11. Verwendung eines Ladesteckverbinders (1) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriche an der Fahrzeugkarosse-

rie (17) eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs (18).

12. System aus einem Ladesteckverbinder (1) nach ei-
nem der Anspriliche 1 bis 10 und einem zu diesem korrespon-
dieren Ladesteckerbinder (4), wobeil der korrespondierende
Ladesteckverbinder (4) mit einem mit einem Kihlfluid be-
aufschlagbaren Kihlelement (19) versehen ist und die kor-
respondierenden Ladekontakte (3) des korrespondierenden
Ladesteckverbinders (4) als Kontakthiilsen ausgebildet
sind, in die die Kontaktstifte des Ladesteckverbinders

(1) einsteckbar sind.

13. System nach Anspruch 12, weiter aufweisend eine
Ladestation (20) und ein mit der Ladestation (20) verbun-
denes und den korrespondierenden Ladesteckverbinder (4)
tragendes Ladekabel (21), wobeil die Ladestation (18) eine
Kihlfluidgquelle (23) aufweist und das Ladekabel (21) mit
Kithlfluidleitungen (22) versehen i1ist, um das Kiuhlfluid
von der Kiuhlfluidquelle (23) zu dem Kilhlelement (19) des
korrespondieren Ladesteckverbinders (4) und wieder =zuriick

zu transportieren.
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