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(57) Anotace:
Zplisob spojovani spo&iva v tom, Ze po vyhloubeni startovaci
Zachtice (2) a manipulani ryhy (1) se provede odvrténi a poté
roziiteni pilotniho vrtu se soudasnym vtahovanim trubnich
sekci (3), kdy soudasng piisobi axilni sfla vyvolna vrtnou
soupravou (4), kterd zatahuje do vrtného otvoru (17) taZnou
hlavu (15) s trubnim fadem a sila vyvolan pohybem pistu
hydraulického fet&zového napindku (18), pro dotlaCeni a
utésnéni spojeni tazné hlavy (15) s trubnim fadem. Zafizeni
sestava z vrtné soupravy (4) s taznou hlavou (15), jejimz
vrcholem prochézi tazny zav&s (13), ktery je z vnitini strany
tazné hlavy (15) opatfen zav&snym okem (16), k némuZ je
pfipojen taZny fetéz (7) prochazejici viemi protahovanymi
trubnimi sekcemi (3) a ktery je spojen s pistem (20)
hydraulického fetézového napindku (8), ktery je zapfen pies
opémy krouzek (19) o hrdlo posledni protahované trubni
sekee (3).
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CZ 295866 B6

Zavizeni a zplisob spojovani hrdlovych trubnich sekei pFi bezvykopové pokladce

Oblast techniky

Vynélez se tyké zafizeni a zpisobu spojovani hrdlovych trubnich sekci pii bezvykopové poklad-
ce trubnich fadi z tvarné litiny pod zemsky povrch pro transport kapalinovych médii jako je
napt. voda pitna, povrchova, splaskova nebo uZitkova a spadé do oblasti podzemniho stavitelstvi
a komunalniho vodniho hospodarstvi.

Dosavadni stav techniky

Pokladka potrubi bezvykopovou technologii v CR pod silnicemi, dalnicemi, Zelezninimi t&lesy,
fi&nimi toky apod., je technologie zndma od po&atku 90-tych let minulého stoleti.

Sekce ocelovych trubnich fadi pro dopravu kapalinovych nebo plynnych médii se spojuji
v manipulaénich ryhéch nebo na povrchu svafenim elektrickym obloukem a zatahuji se do starto-
vaci $achtice vrtnou soupravou nebo jinym taZnym zafizenim po sekcich nebo v celkové délce.
Tazné hlava nebo tazny zavés se fixuje na 1. trubni sekci vétsinou elektrickym svarem.

Pii bezvykopové pokladce ohebného potrubi z linearniho polyetylenu (HDPE nebo LDPE) tech-
nologii horizontalniho fizeného vrtani "HDD" se plastové trubni sekce svaruji vyhradn€ na povr-
chu v celé délce zatahovaného intervalu specialni "tavnou" svafeci technikou a zatahuji se vrtnou
soupravou pod zemsky povrch v celé délce najednou. Tazné hlavy specialni konstrukce jsou
vybaveny klinovitymi &elistmi, které jsou "zakousnuty" do vnitiniho priiméru prvni plastové
sekce. Cim v&t3i je tah pii zatahovéni trubniho fadu do vrtného otvoru pod zemskym povrchem,
tim v&t§i je "skus" &elisti taZné hlavy. N&kdy se stava, Ze Celisti neudrzi tah, tazna hlava se
vytrhne z 1. trubni sekce a cely trubni fad miZe uviznout ve vrtném otvoru na pili cesty. -

Dalsi bezvykopové technologie "Cracking" a "Burst Lining" jsou destruktivni metody vymény a
obnovy doslouzilych trubnich fadd, pfi nichZ se vyuZivé tazné sily vratkd, trhacich noZi a zem-
nich pneumatickych kladiv. Robustnimi soupravami s instalovanou taZnou silou 400 az 600 kN
se do starého trubniho fadu zatahuje linearni polyetylen, polypropylen nebo PVC. Trubni sekce
se spojuji na povrchu tavnym svafenim a prvni sekce je k rozsifovacimu nebo trhacimu noZi pfi-
pevnéna zajistovacimi Srouby, kterymi je proSroubovéna 1. trubni sekce.

V patentovém spise DE 196 08 056 C1: "Zafizeni pro spojeni trubniho fadu s pfistrojem pro
zhotoveni zemnich vrtil" je popsino rdmovaci zafizeni - zemni pneumatické kladivo (3), tedy
technologie Cracking, pro obnovu starého trubniho fadu kratkymi silnosténnymi trubkami speci-
4lné uréené pro transport splaskové a destové vody. Zafizeni (3) sestava z trhaciho noZe a rozsi-
fovaci hlavy, ke které se pfipojuji kratké trubni sekce, uvnitf nichz probiha tazny fetéz (9) na
jedné strané zachyceny v rozgifovaci hlavé a na druhé stran€ napojeny pies systém kladek v upi-
nacim ramu (11) s upinacim pohonem (18, 19). Tazny fetéz (9) a tlakovzdusna hadice (8) probi-
haji neptetrzité uvniti viech trubnich sekci od prvni do posledni a to i u trubek pfipravenych na
povrchu k zapusténi do kanalizatni Sachty (7). Tlakem upinaciho zafizeni na konec kazdé
posledni trubni sekce se Eepovy konec kratké trubky opatfeny té€snicimi "O" krouZky vtlaci do
matkového konce trubky predchdzejici. Zafizeni je uréeno pro lehké, kratké plastové trubky, s
nimi? lze snadno ru¢né manipulovat pii jejich spojovani. Uchyceni tazného fetézu v rozsifovaci
hlavé a zpiisob taZeni nového trubniho fadu neni pfedmétem tohoto patentu. Podle uvedeného
patentu cely proces destrukce starého trubniho fadu a zatahovani nového potrubi lanem do osy
rozdrcené potrubni linie probihd "nasucho" bez obnoveni puvodnich geostatickych poméri
v okoli nového trubniho Fadu. Zajisténi souososti trubniho fadu neni feseno, nebot’ se jedna
o ohebné plastové trubky.
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V patentovém spise DE 198 29 667 C1: "Postup pfi vyméné trubek poloZenych v zemi" je
popséan postup vymény trubek. Staré trubky se obvrtaji vrtaci korunkou a od okolni zeminy se
oddgli prevrtavacimi trubkami (20). Potom se postupné t€mito "ochrannymi" trubkami protahuje
staré potrubi, za nimZ je na fetézu upevnéno nové potrubi. Otdzku spojovéni jednotlivych trubek
a zabezpedeni proti jejich rozpojeni béhem protahovani patentovy spis nefesi.

P¥i horizontalni bezvykopové technologii "Ramming" se silnosténné ocelova trubni sekce zatlou-
kava priklepnym zptisobem do zeminy, ktera se odtéZuje z Celby nekone¢nou spirdlou, umisténou
uvnitf potrubi. Trubni sekce se nastavuji v manipulaéni ryze/Sachtici elektrickym svafovanim.

Trubni sekce z kameniny, edide, betonu uréené pro kanaliza¢ni fady, drendZe svahi, Zeleznic-
nich néspi, odvodiiovaci kolektory apod. se instaluji pod zemsky povrch fizenou nebo nefizenou
mikrotunelaZni technikou Soltau. Geisert. Herrenknecht apod. Princip téchto technologii spo¢iva
v zatladovani trubnich sekci za vrtnou hlavici, ktera je ovladana hydraulicky. Odvrtand zemina
v mno¥stvi a% nékolika desitek m® je transportovana na povrch a musi byt odvezena mimo praco-
viste.

Neohebné trubni sekce z tvarné litiny (pozn. anglicky ductile iron), které se v souCasné dob&
pouzivaji pro vodovodni fady, gravitatni kanalizaci apod. jsou roury francouzské vyroby Pont-A-
Mousson s hrdly Standard. Spojeni trubnich sekei tj. zasunuti hladkého konce do hrdla pfedchozi
trubky se musi provadét na trubkich osové zcela vyrovnanych. Uhlové vychyleni tzv.
"vyskiipnuti" trubky je povoleno aZ po smontovani spoje. Povolena thlova vychylka jednotli-
vych trubnich sekci je 1,5°-5° podle priméru trubky, polomér oblouku v povolené ahlové
vychylce je 100 m. Pevné, nikoli viak nerozpojitelné, spojeni hrdlového konce trubky zdmkem
Vi zajistuji kovové &elisti klinovitého tvaru umisténé uvnitf tésnictho "O" krouZku, které se po
smontovani trubnich sekci a tlakové zkousce potrubi zaseknou do hladkého konce nasledujici
trubky. Utésnéni hrdlového spoje se dosahne tésnicim ("O") krouzkem zhotovenym ze specialni
pryZe. Spoj zamkem Vi Ize rozebrat pouze pied natlakovanim potrubi pomoci specidlnich klind.
Po uvedeni potrubi do provozu (natlakovani) spoj neni moZné rozebrat, ponévadz dojde
k zakousnuti kovovych &elisti Vi do hladkého konce nasledujici trubni sekce.

Pro pokladku potrubi z tvarné litiny klasickym zpiisobem, coz je dnes b&Zny zpisob pokladky, se
obvykle vyhloubi ryha v zemi do hloubky 2 aZ 3 m, o $ifce 0,5 aZ 0,7 m, coZ zavisi na priméru
potrubi a na potfebném manipulaénim prostoru na dn€ ryhy. Délka vyhloubené ryhy zéavisi na
povrchové situaci. Ryha musi byt v celé vyhloubené délce k viili bezpegnosti zajisténa ptiloznym
paZenim. V mé&stské zastavbé s ohledem na povrchovy provoz se musi celkova délka potrubni
linie rozdélit na nékolik ryhovych intervalli, které se po pokladce potrubi zasypou a pokraCuje se
dale. V kazdém piipadé se musi vyhloubit n&kolik desitek kubikii zeminy, které se umist'uji vedle
ryhy mimo manipula¢ni prostor. VétSinou se vyhloubend zemina musi odvézt mimo pracovisté
vzhledem k omezenému zéboru pracovni plochy na povrchu.

Jednotlivé sekce potrubi se zapousti do ryhy pomoci jefdbu nebo hydraulické ruky a jutovych
tivazkd. Dno ryhy musi byt pfedem upraveno podle nivelety a vyloZeno piskem nebo jemnou
kamennou drti. Piskovy podsyp o sile cca 20 cm se musi pfed zapusténim trubek zhutnit. Ve
vykopu se hladké konce trubnich sekei natladuji do hrdel ruéné pomoci pak nebo pomoci bagro-
vé 1zice. Takto sestaveny potrubni interval se vyrovna do poZzadovaného sméru pomoci laseru
nebo nivelaéniho pfistroje.

Podle pozadavku projektu se musi cely interval trubniho fadu provéfit vnitfnim pfetlakem na
tésnost hrdlového spojeni jesté pied zasypem. Oba konce trubniho fadu tj. prvni hladky konec a
hrdlo posledni trubni sekce se geodeticky zam&fuje. Teprve pak se miiZe trubni interval prekryt
dovezenym zasypovym materialem, nikoli vak vybagrovanou zeminou, a miZe se zahajit sesta-
vovani dal§iho trubniho intervalu. Zasypovy material musi odpovidat pfislusnym stavebnim
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normam. Provadi se zkoutky zasypu a dostatedného zhutnéni podloZi i nadloZi trubniho fadu.
Nakonec se provadi finlni zkouska t&snosti potrubniho intervalu pietlakem. Stava se, Ze takto
sestavené a poloZené trubni sekce nevyhovi zkouskam tésnosti a trubni interval se musi znovu
pretésnit.

Tento postup je z praktického hlediska Sasové i finan¢né velmi naro¢ny. Navic pokladka potrubi
z povrchu zna&né omezuje silniéni dopravu i pohyb chodci na chodnicich nehledé k ekologic-
kému zatiZeni okolf p¥i vykopovych pracech a transportu zeminy. Dno ryhy se obvykle nepodafi
srovnat do potiebného sklonu a proto je nutno provadét dodate¢né dpravy podlozniho lizka
v celé délce trubniho intervalu, takZe manipulaéni &asy k poloZeni trubniho fadu se mohou zna¢-
n& protahnout. Béhem pokladky potrubniho intervalu musi byt celou dobu pfitomen jefab nebo
hydraulick4 ruka, hutnici deska, bagr/naklada¢, nékladni automobil a obsluha tohoto zafizeni,
coZ netiméme zvysuje rezijni naklady pracovisté.

Aby se tyto nevyhody vylougily anebo alespoti minimalizovaly, navrhuje vyndlez takové feSeni,
pii kterém se eliminuje predevsim ekologické zatiZeni Zivotniho prostiedi vykopovymi pracemi,
koncentrace zemnich a stavebnich strojii a nevyhody vybogeni jednotlivych trubnich sekci z osy
potrubni linie a s tim spojené problémy s t&snosti trubniho intervalu.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody odstratiuje zpiisob spojovani hrdlovych trubnich sekei pii bezvykopové
pokladce podle vynélezu, ktery spotiva v tom, Ze po vyhloubeni startovaci Sachtice a manipula¢-
ni ryhy se provede odvrtani a rozgifeni pilotniho vrtu se soucasnym vtahovanim trubnich sekci,
kdy soulasn& pisobi axidlni sila vyvoland vrtnou soupravou, ktera zatahuje do vrtného otvoru
taznou hlavu s trubnim Yadem a sila vyvolana pohybem pistu hydraulického fetézového napina-
ku, ktera dotladuje a utdstiuje spojeni tazné hlavy s trubnim fadem. KaZzda trubni sekce je béhem
montéZe a vtahovani do vrtného otvoru umisténa v U-nosniku uloZeném na dné manipulaéni

ryhy.

Béhem roziifovani pilotniho vrtu a souSasného zatahovani trubnich sekei do vrtného otvoru se
piidava do vrtné kapaliny polymer zpisobujici dotasné stmeleni odvrtané zeminy a jeji roztlace-
ni do stén vrtného otvoru.

Zatizeni ke spojovani hrdlovych trubnich sekei pfi bezvykopové podkladce a vtahovéni trubniho
fadu sestavajici z vrtné soupravy, kolony vrtnych trubek, kuZelového piibiraku a obrtliku, ktery
je pies tazny zavés spojen s taznou hlavou podle vynalezu spociva v tom, Ze taznd hlava je pevné
spojena s taznym mezikusem, vrcholem taZné hlavy prochdzi tazny zavés, ktery je z vnitini
strany tazné hlavy opatien zavésnym okem, k némuz je pfipojen tazny fetéz. Tazny mezikus je
opatfen dvéma otvory pro zasunuti tazného Cepu prochézejiciho sou€asné sténami hladkého
konce prvni trubni sekce. Tazny fetdz prochazejici viemi protahovanymi trubnimi sekcemi je
piipojen pies soustavu kladek, z nichZ jedna je spojena s pistem hydraulického fetézového napi-
naku, fetézovy napindk je zapien pies op&rny krouZek o hrdlo posledni protahované trubni sekce.

TaZny zavés je opatien kuzelovym op&rnym talifem se stejnou kuzelovitosti jako ma tazna hlava,
o0 niZ je opérny talif opfen.

Zafizeni je dale dopln&no U-nosnikem pro zaji§téni souososti trubnich sekci, ktery je uloZen na
dn& manipulaéni ryhy a je zafixovan na dfevénych podkladnich hranolech ve sméru a iklonu
protahovaného trubniho fadu.

Prednosti bezvykopové pokladky potrubi z tvarné litiny obecné spocivaji predevsim v instalaci
potrubi pod zemskym povrchem bez vykopii, omezeni provozu na komunikacich a chodnicich a
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v minimalnich poZadavcich na zabor pracovni plochy. Tyto vyhody vyniknou zejména pfi pokla-
dani vodovodniho fadu v méstské zastavbé. Vyuziva se pfitom vrtna souprava ur¢ena a vybavena
pro horizontalni fizené vrtani. V predstihu se hloubi pouze startovaci Sachtice a cilovd manipu-
la¢ni ryha.

Vrtna souprava provede z povrchu nejdiive odvrtani pilotniho vrtu v ose projektovaného trubni-
ho fadu mezi startovaci achtici a cilovou manipula&ni ryhou. Rizeni a lokalizace pilotni vrtaci
hlavice ("krtka™) jsou provadény pomoci navigaéniho systému DigiTrak® Eclipse™ iGPS™
(inGround Positioning System), Subsite® 750 Tracker nebo jinych podobnych navigagnich
systémii. Navigadni systémy pro pilotni vrtaci hlavice sestavaji z vysilaci sondy, ktera se vklada
do kolony vrinych trubek za pilotni vrtaci hlavici. Nizkofrekven¢ni viny zachycuje na trase pilot-
niho vrtu pracovnik ("pochiizkai") shora uvedenym pfijimaéem a na LCD displeji, ktery je sou-
&asti piijimace, se ve formé &iselnych ter&l nebo ikon zobrazuji vertikalni sklon, azimut (smér),
hloubka pilotni vrtaci hlavice pod zemskym povrchem a dalsi potfebné tidaje o trajektorii pilot-
niho vrtu. Tyto udaje se pfenasi dalkovym signalem na displej u operatora vrtné soupravy, ktery
je tak informovan o pozici pilotni vrtaci hlavice vzdalené i n€kolik set metrii od vrtné soupravy.
Navic je operator a pochizkaF vybaven vysilackou "hawky-talky" SWT (Short Wave Trans-
mitter), kterou pochiizkai dava operatorovi vrtné soupravy pokyny pro zménu polohy pilo vrtaci
hlavice.

Pilotni vrtaci hlavice vystoupi v cilové manipulaéni ryze situované ve vzdalenosti nékolika desi-
tek az stovek metrd od startovaci Sachtice, kde se provede demontéz pilotni vrtaci hlavice a
montaz kuzelového piibirdku. Zpétnym tahem a krutem kolony vrtnych trubek a kuZzelového
pribiraku se pilotni vrt pod vyplachem, nejlépe polymerovanym, rozifuje na ve&tsi primér a do
vzniklého vrtného otvoru se postupné zatahuje cely interval trubniho fadu na celou projektova-
nou délku. ZataZeni potrubi konéi ve startovaci Sachtici pobliZ vrtné soupravy, kde se provadi
rovnéz montaZ armaturnich uzli, odbo&ek, shybek, ventild apod.

Trubni sekce se postupné sestavuji uvnitf jediné manipulaéni ryhy na konci fadu. Zatahovani
trubniho fadu probiha pro lidské oko zcela "neviditelng" pod zemi. Béhem zatahovani soucasné
plisobi axidlni sila vrtné soupravy, kterd protahuje taznou hlavu s trubnim fadem vrtnym otvorem
smérem ke startovaci Sachtici a sila zplsobujici dotlateni a t&sné spojeni tazné hlavy a viech
jednotlivych trubnich sekei, vyvolana pohybem pistu hydraulického fetézového napiniku. Tato
sila prostfednictvim tazného fetézu pfitladuje fetézovy napinak na hrdlo posledni trubni sekce.

Ptitazlivost této technologie tkvi pfedev$im v cenovych relacich. Popsana technologie pokladky
potrubi z tvarné litiny miiZe tvofit az 50 % nakladd ve srovnani s klasickou metodou pokladky
potrubi do povrchovych ryh. RovnéZ Easy spojovani sekei a zataZeni trubniho fadu z tvarné litiny
mohou ¢init n&kolik hodin ve srovnani s nékolika denni aZ tydenni klasickou povrchovou
pokladkou. Tyto asy lze dosdhnout mimo jiné i diky unikatnimu provedeni taZné hlavy, tazného
z4vésu, tazného mezikusu a zavéSeni tazného fetézu, jakoz i efektivnimu spojovani jednotlivych
sekei v U-nosniku pomoci fetézového napinaku.

Hrdlové trubni sekce se zatahuji smérem k vrtné soupravé "po srsti" (hladkym koncem smérem
k vrtné soupravé), coZ zcela vyluCuje zablokovani hrdel o stény vrtného otvoru. Pfi ptibirce a
zatahovani trubniho fadu dochazi k roztladeni podstatného objemu zeminy do stén vrtného
otvoru. Tento komprimovany objem zeminy se v dusledku docasného stmelujiciho efektu
kapalinového roztoku aniontovych polymert pod nazvem ARGIPOL a vlivem zemni vlhkosti
gasem uvolni a ve formé& polotuhé jilovito-pis¢ité pasty rovnomérné vyplni prostor mezi trubnimi
sekcemi a pramérem vrtného otvoru. Tim dojde k obnoveni plivodnich geostatickych podminek
v okoli trubniho fadu. Toto je velmi dileZity moment pro zajisténi bezpe€nosti zemského povr-
chu proti sedni a poklesu zeminy v trase projektovaného trubniho fadu. Zcela odpada zdhoz ryh
a problém dodatedného zhutiiovani podlozi a nadloZi trubniho fadu jak je obvyklé pfi klasické
pokladce potrubi z povrchu. Touto technologii a technikou spojovani sekei lze instalovat
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pfedeviim p¥imé potrubni fady z tvarné litiny o priméru DN 60 aZ 300 podle ti¢elu trubniho
systému. Potrubni fady z tvarné litiny lze zatahovat i v oblouku s polomérem zakfiveni potrubni
linie cca 100 m. Délka zatahovaného dseku potrubi je dana projektem a ekonomicky se vyplati
jiZz pti délkach nad 30 metrd, miZe viak pfesahovat i 100 m. Témto délkam se musi pfizpiisobit
instalovana tahova sila vrtné soupravy.

Vyhodou zpisobu a zafizeni podle vynalezu je rychlé a piesné spojovani trubnich sekci z tvarné
litiny v manipula¢ni ryze. Pfesna pokladka trubniho fadu ve sméru a tklonu je zajiSténa tahem
trubniho fadu v souosé pozici jednotlivych trubnich sekci.

Zatahovani trubniho Fadu je jisténo jak proti pfetrZeni tak proti ztraté trubniho fadu ve vrtném
otvoru taznym fetézem. Bezvykopova pokladka potrubi z tvarné litiny bez povrchovych ryh,
vykopti a zabori velkych ploch na povrchu zachovavé piivodni geostatické podminky v okoli
trubniho fadu bez zasypti a dodate¢ného zhutiiovani nadlozi, ¢imZ se eliminuje nebezpeci sedani
povrchu na trase.

Prehled obrazkd na vykresech

Veskeré piiloZené obrazky znazoriiuji techniku a technologii provedeni bezvykopové pokladky
potrubi z tvarné litiny, manipulaci s jednotlivymi trubnimi sekcemi, detaily spojovani trubnich
sekei apod. pouze schematicky.

Na obr. 1 je schematicky znizornén obecny pribéh zatahovani potrubi z tvarné litiny pod zem-
skym povrchem.

Na obr. 2 je zndzornéna 1. a 2. trubni sekce uloZené v ocelovém U-nosniku na dn€ manipulacni

ryhy. Uvnitf trubnich sekci prochézi tazny fetéz ktery je zachycen v fet€zovém napindku na jed-
nom konci a v zav&sném oku tazného zavésu na konci druhém.

Na obr. 3 je znazornéna tazna hlava ve spojeni s 1. trubni sekei.

Na obr. 4 je znazornéno napojeni hrdla a hladkého konce trubnich sekci z tvarné litiny, a jejich
propojeni taznym fetézem.

Na obr. 5 je vyobrazen fetézovy napinik umistény na hrdlovém konci posledni trubni sekce.
Z obrazku je patrny zpiisob natladeni hladkého konce trubni sekce do hrdla pfedchazejici trubni
sekce.

Piiklady provedeni vynalezu

Zatizeni ke spojovani hrdlovych trubnich sekei pfi bezvykopové pokladce sestava z vrtné sou-
pravy, kolony vrtnych trubek 5, kuZelového piibiraku 10 a obrtliku 11, ktery je pies tazny zaves
13 spojen s taznou hlavou 15. Tazna hlava 15 je pevné spojena s taznym mezikusem 9, vrcholem
tazné hlavy 15 prochézi tazny zavés 13, ktery je z vnitini strany tazné hlavy 15 opatien zavésnym
okem 16, k némuZ je pfipojen tazny fetéz 7. Tazny mezikus 9 je opatfen dv€éma otvory pro zasu-
nuti tazného Sepu 12 prochdzejiciho soutasné sténami hladkého konce prvni trubni sekce 3.
Tazny fetéz 7 prochazejici vemi protahovanymi trubnimi sekcemi je pfipojen pfes soustavu
kladek, z nichZ jedna je spojena s pistem 20 hydraulického fetézového napiniku 8. Retézovy
napinak 8 je zapfen pres opérny krouzek 19 o hrdlo posledni protahované trubni sekce 3.

Tazny zavés 13 je opatien kuZelovym opérnym talifem 14 se stejnou kuZzelovitosti jako ma tazna
hlava 15, o niZ je opérny talif 14 opten.
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Zatizeni je dale doplnéno U-nosnikem 6 pro zajisténi souososti trubnich sekei, ktery je uloZen na
dn& manipulaéni ryhy 1 na dfevénych podkladnich hranolech 18 ve sméru a uklonu protaho-
vaného trubniho fadu.

Toto zafizeni je zndzornéno na obr. 1 az 5.

Na obr. 1 je prakticky znazornén pribgh piibirky pilotniho vrtu a soucasného zatahovéni trub-
nich sekci 3 z manipuladni ryhy 1 do startovaci Sachtice 2 smérem k vriné soupravé 4. Vrina
souprava 4 pomoci vrtné kolony, kterd sestava z kolony vrtnych trubek 5 a kuZelového piibiraku
10, zpétné rozsituje pilotni vrt a postupné zatahuje jednotlivé trubni sekce 3 do vritného otvoru
17. Trubni Fad sestaveny z trubnich sekci 3, z nichZ prvni trubni sekce je pevné spojena taznym
gepem 12 s taznym mezikusem 9, ktery je pevné spojen s taznou hlavou 15 (obr. 3), je taZen
pomoci tazného mezikusu 9 a tazného fetdzu 7 v intervalu manipulacni ryhy 1 a startovaci Sach-
tice 2, v nichZ se konce prvni a posledni trubni sekce 3 opatii armaturami a cely interval zataze-
ného trubniho fadu se nakonec provétuje tlakovou zkouskou na té€snost hrdlového spojeni.

Jak bylo popséano vyse, pilotni vrtaci hlavice vystupuje v manipulagni ryze 1 a to u jejiho dna.
Pilotn{ vrtaci hlavice se demontuje a misto ni se na konec kolony vrtnych trubek 5 naSroubuje
kuZelovy ptibirak 10. Na obr. 2 je zndzornéna pozice kolony vrtnych trubek 5, kuZelového pfibi-
réku 10, tazného zafizeni sestavajici se z obrtliku 11, tazné hlavy 15 s taZnym mezikusem 9, taz-
ného &epu 12 a dile pokraluji 1. trubni sekce 3 a 2. trubni sekce 3 uloZené v U-nosniku 6 na
dievénych podkladnich hranolech 18 v manipula¢ni ryze 1. Uvnitf trubnich sekei 3 prochazi
tazny fetéz 7, jehoZ jeden konec je pevné uchycen v zdvésném oku 16 tazné hlavy 15 a druhy je
zachycen v fetézovém napinaku 8. Jednotlivé sekce taZného fetézu 7 se spojuji pomoci fetézo-
vych spon.

Trubni sekce 3 z tvarné litiny jsou uloZeny v blizkosti manipula¢ni ryhy 1. Vechny trubni sekce
3 se spousti do ryhy hiadkym koncem smérem k vrtné soupravé. Kazda trubni sekce se na povr-
chu pted spusténim do ryhy protihne taZznym fetézem 7 o délce presahujici cca 1 az 2 m délku
trubni sekce 3.

Jak je patrno z obr. 3, hladky konec 1. trubni sekce 3 je zajiStén v tazném mezikusu 9 taznym
epem 12 proti vytrzeni. Tazny mezikus 9 je pevné spojen s taznou hlavou 15 kuzelovitého tvaru,
kterd méa za ukol ochranit trubni fad proti vniknuti vyplachové kapaliny a necistot dovnitf potru-
bi. Obr. 3 dale znazoriiuje obrtlik 11 (otoény &ep), ktery je napojen smérem k vrtné souprave 4
na kuzelovy piibirdk 10 a eliminuje rotaci trubnich sekei 3 pfi pfibirce a zatahovani spojenych
trubnich sekei 3 do vrtného otvoru 17. Obrtlik 11 je spojen pomoci timenu s taZznym zavésem 13
prochazejicim vrcholem tazné hlavy 15. Na druhé strané tazného zévésu 13 pod vrcholem uvnitf
tazné hlavy 15, uvnité tazného mezikusu 9 je umisténo zdvésné oko 16, do n¢hoz je zavéSen
tazny fetéz 7. Tazny zavés 13 je opatfen opérnym talifem 14, ktery slouzi k zapfeni taZné¢ho
zavésu 13 o vrchol tazné hlavy 15, 1. trubni sekce 3 je zajist€na v taZném mezikusu 9 taznym
Gepem 12. Tento je opatien na jednom konci hexagonalni zipustnou hlavici (imbusem) a procha-
zi diametralng sténou tazného mezikusu 9 pies hladky konec 1. trubni sekce 3 a je veSroubovan

Mev

do stény tazného mezikusu 9 na proté&jsim konci.

Po vtaZeni 1. trubni sekce do rozsifeného vrtného otvoru 17 se zapousti do manipulaéni ryhy 1
dal¥i trubni sekce 3 opattena dal3i sekci tazného fetézu 7 a pokladé se na dno manipula¢ni ryhy 1
do U-nosniku 6 potiebného rozméru odpovidajici priméru trubnich sekci 3. Do hrdla zataZené
trubni sekce 3 se vloZi tésnici "O" krouZzek se zdmkem Vi a teprve potom se ob€ sekce tazného

fetézu 7 pevné spoji fetézovymi sponami. Zémkem Vi s kovovymi elistmi klinovitého tvaru

umistdnymi uvnit¥ tésniciho "O" krouZku, se zajistuje pevné nikoliv vak nerozpojitelné spojeni
hrdla a hladkého konce trubek z tvarné litiny.
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Na obrazku 4 je znazornéno napojeni hrdla a hladkého konce trubnich sekci 3 z tvamé litiny a
nésledné zataZeni spojenych sekci do vrtného otvoru 17. Na obr. 4 vlevo se nachézi trubni sekce
3, ktera jiz byla zataZena do vrtného otvoru 17. Hrdlovy konec této trubni sekce je uloZen do U-
nosniku 6, ktery je zafixovan na dfevénych podkladnich hranolech 18. U-nosnik 6 slouZi pii
montaZi jednotlivych trubnich sekei k pfesnému sestaveni a osovému vyrovnéani obou trubnich
sekci 3 do poZadovaného sméru a uklonu zatahovaného trubniho fadu. Toto je dalsi charakte-
risticky prvek vynalezu.

Na obr. 4 vpravo je ulozena do U-nosniku 6 dal3i trubni sekce 3. Obé€ trubni sekce jsou protazeny
taznym fetézem 7, ktery se spojuje fetézovou sponou "hammerlock". Trubni sekce se spoji tla-
kem fetézového napinaku 8 na hrdlo pravé trubni sekce.

Na hrdlovy konec montované trubni sekce 3 se nasadi opémy ocelovy krouzek 19 a fetézovy
napinak 8. Konec taného fetézu 7 se protdhne soustavou kladek a upevni se v posledni kladce
pevné spojené s hydraulickym pistem 20 fetézového napinéku 8 a tahem taZného fet€zu 7 se
hladky konec trubni sekce 3 dotla&i do hrdla piedchozi trubni sekce 3 aZz po znalku. V této polo-
ze se kontroluje poloha t&snictho krouzku a &elisti zdmku Vi se zakousnou do hladkého konce
trubni sekce 3. Takto spojena sestava trubnich sekci 3 se zatahuje do vrtného otvoru 17 smérem
k vrtné soupravé 4. Hrdlo posledni trubni sekce 3 "jede" v U-nosniku, ¢imZ je zajidt€na souosost
jednotlivych trubnich sekei viigi sobg. Stejnym zpiisobem se postupuje v instalaci dalSich trub-
nich sekei 3.

Na obr. 5 je znazorn&no schéma fetézového napiniku 8 umisténé¢ho na hrdlovém konci trubni
sekce 3. Z obrazku je patrny zptisob natladeni hladkého konce trubni sekce 3 do hrdla piedcha-
zejici trubni sekce 3. Montovana trubni sekce 3 je uloZena v U-nosniku 6. Pozice 19 oznaCuje
opérny krouzek, o ktery se opira fetézovy napindk 8 ovladany hydraulicky. Pozice 21 znazortiuje
misto napojeni hydraulickych hadic 21. Pohybem pistu 20 hydraulického fetézového napindku 8
vzhiiru se tazny fetéz 7 pres soustavu fetézovych kladek vytahne z trubnich sekci, €imz se vyvola
tlak fetézového napindku 8 na opérny krouzek 19 a na hrdlo montované trubni sekce 3. Tim
dojde k pohybu trubni sekce 3 smérem k vrtné soupravé 4 a ke vniknuti hladkého konce trubni
sekce do hrdla piedchazejici trubni sekce 3 a k t&snému spojeni obou trubnich sekci.

1. trubni sekce trubniho fadu je umisténa v tazném mezikusu 9. Tazny Cep 12 zajiStuje 1. trubni
sekci proti vytreni z tazného mezikusu 9. Navic je celistvost trubniho fadu sestaveného z trub-
nich sekei 3 zajisténa taznym fetézem 7 prochazejicim uvniti vSech trubnich sekei 3 od zavesné-
ho oka 16 tazného zavésu 13 aZ po fetézovy napinék 8 instalovany na hrdle posledni trubni sekce
3. Toto zabezpedeni tazeného trubniho fadu prakticky zcela vyluCuje rozpojeni trubnich sekci
nebo jejich ztratu ve vrtném otvoru. Axidlni sila, kterou vyvozuje vrtnd souprava 4 pfi zatahové-
ni trubnich sekei 3 se rozdéli na tah tazného &epu 12 a na tlak od fetézového napindku 8 na hrdlo
posledni trubni sekce 3 vyvolany tahem tazného fetézu 7 v poméru cca 1:1.

Trubni fad sestaveny z trubnich sekei 3 je timto zpiisobem zataZen aZ do startovaci Sachtice 2,
kde je opatfen piipojnymi nebo rozvodnymi armaturami. TaZny fetéz 7 se nakonec vytdhne
z trubniho Fadu v celé délce. Trubni fad se zkou$i vnitinim pietlakem na t&€snost hrdlového
spojeni a teprve pak se pfedava uZivateli.

Primyslova vyuZitelnost vynalezu

Spojovani hrdlovych trubnich sekci pfi bezvykopové pokladce potrubi z tvarné litiny lze vyuZit
viude tam, kde jsou problémy se zabory ploch pro stavebni ¢innost napiiklad v méstské zastavbe
s hustou automobilovou a tramvajovou dopravou a tam, kde jsou vysoké naroky na minimalni
prasnost a ekologii Zivotniho prostfedi napf. v sidlistnich komplexech, v blizkosti nakupnich
center apod.
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Touto technologii Ize instalovat trubni fady pro komunélni tcely pfedevsim pro dopravu pitné a
uzitkové vody. Trubni fady z tvarné litiny lze pokladat i jako gravitatni kanalizaci s dlouhodo-
bou Zivotnosti. Pii zasobovani obyvatelstva pitnou vodou se dnes obecné dava piednost trubnim
fadiim z tvarné litiny pfed potrubim plastovym &i ocelovym. Jednim z hlavnich provozovateli
t&chto trubnich siti mohou byt naptiklad Vodarny a kanalizace v pfislusném kraji nadi republiky.

PATENTOVE NAROKY

1. Zphsob spojovani hrdlovych trubnich sekei pfi bezvykopové pokladce, vyznacdujici
se tim, Ze po vyhloubeni startovaci Sachtice (2) a manipulacni ryhy (1) se provede odvrténi a
poté roziiteni pilotniho vrtu se soutasnym vtahovanim trubnich sekei (3), kdy soucasn& piisobi
axialni sila vyvolana vrtnou soupravou (4), ktera zatahuje do vrtného otvoru (17) taznou hlavu
(15) s trubnim ¥adem a sila vyvolana pohybem pistu (20) hydraulického fet€zového napinaku
(18), pro dotladeni a utésnéni spojeni tazné hlavy (15) s trubnim fadem.

2. Zplsob podle naroku 1, vyznaujici se tim, Ze kazdé posledni trubni sekce (3)
se b&hem montéaZe a vtahovani do vrtného otvoru (17) umisti v U-nosniku (6) uloZeném na dné
manipulaéni ryhy (1).

3. Zptsob podle ndrokGi 122, vyzna&ujici se tim, Ze béhem souCasného rozsifova-
ni a zatahovani trubnich sekci (3) do vrtného otvoru (17) se pridava do vrtné kapaliny polymer
pro dodasné stmeleni odvrtané zeminy a jeji roztlateni do stén vrtného otvoru (17).

4. Zafizeni pro spojovani hrdlovych trubnich sekei pii provadéni bezvykopové podkladky pfi
vtahovéni trubniho ¥adu podle narokii 1 aZ 3, sestavajici z vrtné soupravy (4), kolony vrtnych
trubek (5), kuzelového pfibirdku (10) a obrtliku (11), ktery je pfes tazny zavés (13) spojen s taz-
nou hlavou (15), vyznadujici se tim, Zetaznd hlava (15) je pevné spojena s taznym
mezikusem (9), vrcholem tazné hlavy (15) prochazi tazny zavés (13), ktery je z vnitfni strany
tazné hlavy (15) opatfen zdvésnym okem (16), k némuZ je pfipojen taZny fetéz (7), pfi¢emzZ taZny
mezikus (9) je opatfen dvéma otvory pro zasunuti tazného &epu (12) prochazejiciho souasné
sténami hladkého konce prvni trubni sekce (3) a tazny fetdz (7) prochazejici viemi protahova-
nymi trubnimi sekcemi je pfipojen pies soustavu kladek, z nichZ jedna je spojena s pistem (20)
hydraulického fetézového napinaku (8), pfi¢emZ fetézovy napindk (8) je zapfen pfes opérny
krouzek (19) o hrdlo posledni protahované trubni sekce (3).

5. Zafizeni podle ndroku 4, vyznadujici se tim, Ze tazny z4v&s (13) je opatien
kuZelovym op&mym talifem (14) se stejnou kuZelovitosti jako ma tazna hlava (15), o niZ je
opérny talif (14) opten.

6. Zatizeni podle naroki4a 5, vyznacujici se tim, Ze je dile dopln€no U-nosni-

kem (6) pro zajisténi souososti trubnich sekci, ktery je uloZen na dné manipulaéni ryhy (1) na
dtevénych podkladnich hranolech (18) ve sméru a tiklonu protahovaného trubniho fadu.

5 vykrest
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