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DESCRIPCION
Distribucién de contenidos
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere al campo de la distribucion de contenidos usando una combinacién de unidifusion y
multidifusion.

Antecedentes de la invencion

Cada vez se retransmiten mas contenidos en directo a través de HTTP (o HTTPS). Los eventos en directo populares
generan una demanda extremadamente volatil, lo que da lugar a una relacién pico a media muy elevada en los
volumenes de trafico. Por ejemplo, el grafico 100 de la Figura 1 muestra un ejemplo de volimenes de trafico en puertas
de enlace cercanas al borde de una red movil tomados durante la competicion futbolistica Euro 2016. La grafica 102
muestra los volimenes de trafico en un dia (miércoles 15 de junio) sin fatbol y la grafica 104 muestra los volimenes
de trafico al dia siguiente (jueves 16 de junio) cuando habia un partido de fdtbol (Inglaterra contra Gales). Ambas
graficas muestran mas o menos los mismos volimenes de trafico a lo largo del dia, salvo que la Grafica 104 tiene un
importante pico adicional de trafico entre las 14:00 y las 16:00 horas, debido a que los clientes estan reproduciendo el
partido de futbol.

Esta elevada relacién pico a media plantea un reto particular en el borde de la red, donde tales picos pueden causar
una degradacién de la calidad de la experiencia de los usuarios.

Lo mas habitual es que los contenidos se distribuyan a través de Internet usando pares de solicitud/respuesta HTTP
(o HTTPS). Las aplicaciones cliente enviaran una solicitud HTTP a un servidor y se devolvera una respuesta con el
contenido solicitado. Tales solicitudes/respuestas son de naturaleza unidifusion.

HTTP(S) puede usarse para transmisién de video. Normalmente, el cliente obtendrd un archivo de manifiesto que
permitira determinar las URL de los archivos individuales que contienen segmentos de video. A continuacién, el cliente
solicitara estos segmentos en secuencia y los concatenara para formar un flujo continuo para su reproduccion. Cada
segmento de video también puede estar disponible a diferentes tasas de transferencia de bits para permitir que la
velocidad de video se adapte al rendimiento de la red disponible. Esta técnica es conocida como streaming adaptativo
basado en el protocolo HTTP (HTTP Adaptive Streaming (HAS)).

Para los usuarios que vean el mismo evento, tal como un partido de fatbol en directo, cada cliente haré sus propias
solicitudes HTTP y obtendra sus propias respuestas HTTP, a pesar de que una gran parte del contenido que se les
distribuya dentro de las respuestas HTTP sera idéntica entre los clientes. El resultado es un uso muy ineficiente de la
red.

Sin embargo, si la red de acceso fuera capaz de usar multidifusion para la distribucion de contenidos en lugar de
unidifusién, a continuacién, el impacto de los picos de contenido en directo que se muestran en la Figura 1 podria
reducirse significativamente. Es mas, el uso de la multidifusién en la red de acceso también podria reducir
significativamente los picos de demanda en los servidores de la Red de Distribucion de Contenidos.

Ya existen soluciones que abordan este problema, donde se inserta una ruta multidifusién en una ruta que por otra
parte seria unidifusién entre un cliente y un servidor de contenido mediante proxies. Ejemplos de tales soluciones
hibridas incluyen: "IP Multicast Adaptive Bit Rate Architecture Technical Report" OC-TR-IP-MULTI-ARCH-C01-161026,
26/10/2016, de Cable Labs; especificaciones 3GPP, 23.246 (MBMS Architecture and functional description), 26.346
(MBMS Protocols and codecs) y 26.347 (MBMS APIls); y documento DVB A176, "Adaptive Media Streaming over IP
Multicast", (8 de marzo de 2018). Estas soluciones hibridas pueden usarse para la distribucién de contenidos a una
tasa de transferencia de bits adaptativa multidifusion (mABR, por sus siglas en inglés).

La Figura 2 muestra un ejemplo generalizado de tales soluciones hibridas.

En la Figura 2, se muestra un servidor de contenido 202 que proporciona contenido tal como video a los dispositivos
cliente 204a, 204b y 204c. Se insertan un Proxy multidifusion X 206 y tres Proxies Y 208a, 208b y 208c en la ruta
unidifusién entre el servidor de contenido 202 y los dispositivos cliente. El Proxy X 206 adquiere un contenido
unidifusién del servidor de contenido 202 y los pone a disposicién a través de multidifusién. El Proxy Y recibe el
contenido multidifusién y puede ponerlo a disposicién por unidifusién en cualquier dispositivo cliente que lo solicite.
Todos los dispositivos cliente recibiran respuestas idénticas a sus solicitudes de segmentos, ya que el mismo contenido
multidifusién es recibido por todos los Proxies Y del Proxy X. Los Proxies Y pueden estar situados en los dispositivos
cliente, o dispositivos separados, o puede haber un Unico Proxy Y, dependiendo de la configuracion.

En tal solucion, el Proxy X esta preconfigurado para actuar como cliente y de forma independiente realiza solicitudes
de segmentos de contenido y envia la respuesta completa a la red multidifusion. Para ello, el Proxy X solicita primero
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un archivo de manifiesto y, a continuacién, realiza las peticiones oportunas de los segmentos de contenido descritos
dentro del mismo. Todos los dispositivos cliente recibiran respuestas idénticas a sus solicitudes de segmentos, ya que
el mismo contenido multidifusién es recibido por todos los Proxies Y del Proxy X. Tenga en cuenta que los Proxies Y
pueden estar situados en los dispositivos cliente, o dispositivos separados, o puede haber un Unico Proxy Y,
dependiendo de la configuracién.

Este mecanismo no permite que los dispositivos cliente envien informacién especifica del cliente o de la sesién al
servidor de contenido y también imposibilita que las respuestas enviadas a los dispositivos cliente contengan
informacién especifica del cliente o de la sesién del servidor de contenido. La informacion especifica de la sesién
puede incluir tokens de autenticacién, firmas de URL, cookies o informacion de estado tal como el punto de
reproduccién actual.

Es mas, el servidor de contenido es normalmente una caché en borde de CDN que, por lo demas, tendria visibilidad
del nimero de solicitudes que se realizan y del nimero de respuestas que esta entregando. Esta informacién se usa
para la supervision, medicién y analisis del servicio y a menudo es crucial para el negocio del operador de la CDN, por
ejemplo, para la garantia del servicio, facturacién, etc.

Con la arquitectura de multidifusién hibrida mencionada anteriormente, independientemente del nimero de
dispositivos cliente que consuman contenidos, solo hay una Unica solicitud realizada por el Proxy X y una Unica
respuesta correspondiente del servidor de contenido. Es evidente que esto plantea problemas al proveedor de
contenidos a la hora de determinar la demanda real de sus contenidos.

Muchas otras disposiciones hibridas unidifusién-multidifusién y las soluciones de mABR en general, tienen un
problema semejante.

La solicitud de patente internacional W02016/107733 describe métodos para convertir un flujo de multidifusién en
segmentos de unidifusién. En particular, los identificadores de secuencia se generan basandose en un campo de
referencia de reloj en los paquetes de la secuencia de transporte que componen el flujo de multidifusién. Cada vez
que se calcula un nuevo identificador de secuencia, se genera un nuevo segmento de unidifusién y se le asigna el
nuevo identificador de secuencia. Los paquetes de flujo de transporte se colocan en el nuevo segmento hasta que se
procesa un paguete que provoca que se genere un nuevo identificador de secuencia, momento en el que se genera
otro nuevo segmento y los paquetes se colocan en ese segmento.

Csaba Okrona "What is a HTTP HEAD Request Good for? Some uses", 27 de agosto de 2011, XP055139472 describe
qué son las solicitudes HEAD y cémo se pueden usar.

Sumario de la invencion

El objetivo de los aspectos de la presente invencién es proporcionar un mecanismo mejorado de distribucion de
contenidos.

Segln un aspecto de la invencién, se proporciona un método, segun la reivindicacién 1 independiente, para distribuir
contenidos a un dispositivo cliente en una red que comprende una pluralidad de dispositivos cliente, en donde dicho
contenido comprende una secuencia de segmentos, comprendiendo dicho método:

i} recibir en un primer elemento de red uno o mas segmentos procedentes de un servidor de contenido
enviados a través de multidifusién;

ii} recibir en el primer elemento de red una solicitud de un segmento de un dispositivo cliente, en donde la
solicitud comprende una solicitud HTTP GET,

ii} en respuesta a la solicitud recibida, enviar mediante el primer elemento de red una solicitud HTTP HEAD
al servidor de contenido;

iv) recibir una respuesta a la solicitud HTTP HEAD en el primer elemento de red a través de unidifusion;

v) generar un segmento que comprende la cabecera de la respuesta recibida y una carga util procedente de
uno o mas segmentos recibidos;

vi) enviar el segmento generado al dispositivo cliente a través de unidifusion.
La solicitud HTTP HEAD corresponde efectivamente a la solicitud HTTP GET. La solicitud HTTP HEAD puede

comprender informacién especifica de la sesién. La respuesta a la solicitud HEAD también puede comprender
informacioén especifica de la sesion. La solicitud HTTP HEAD puede enviarse directamente al servidor de contenido.
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La cabecera y la carga util pueden emparejarse usando un identificador asociado con la cabecera y un identificador
correspondiente asociado con la carga Util.

Uno o mas segmentos pueden almacenarse en caché en el primer elemento de red.
La respuesta a la solicitud HEAD no puede contener una parte de carga util.
El contenido puede ser un contenido de video.

Segun otro aspecto de la invencién, se proporciona un elemento de red, segun la reivindicacion 9 independiente, para
gestionar la distribucién de contenidos a través de una red a un dispositivo cliente, dicho elemento de red adaptado
en funcionamiento para: recibir uno 0 mas segmentos de un servidor de contenido enviados a través de multidifusion;
recibir una solicitud de un segmento de un dispositivo cliente, en donde la solicitud comprende una solicitud HTTP
GET,; enviar, en respuesta a la solicitud recibida, una solicitud HTTP HEAD al servidor de contenido; recibir una
respuesta a la solicitud HTTP HEAD a través de unidifusién; generar un segmento que comprende la cabecera de la
respuesta recibida y una carga util de uno de los uno 0 mas segmentos recibidos; enviar el segmento generado al
dispositivo cliente a través de unidifusion.

Otras realizaciones preferidas se exponen en las reivindicaciones dependientes.

En los ejemplos de la invencién, los dispositivos cliente tienen la ventaja de poder compartir informacién especifica de
la sesidn con los servidores de contenido, tal como tokens de autenticacion, firmas de URL, cookies e informacién de
estado. Los servidores de contenido también son conscientes de los dispositivos cliente individuales como resultado
de las solicitudes HTTP HEAD recibidas y, por lo tanto, son capaces de proporcionar analisis e informacion de
facturacion.

Tenga en cuenta que las cabeceras en las respuestas a las solicitudes HEAD son normalmente mucho méas pequefias
que las cargas Utiles en los segmentos de multidifusién, por lo que a pesar del uso de solicitudes HEAD y respuestas,
sigue habiendo un ahorro significativo de ancho de banda mediante el uso de multidifusiéon para las cargas Utiles.

Breve descripcion de los dibujos

Para una mejor comprension de la presente invencién se hara referencia ahora a modo de ejemplo Unicamente a los
dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 es un grafico que muestra el volumen de trafico de una red en distintos dias;
La Figura 2 es un diagrama de red de una solucién general anterior,

La Figura 3 es un diagrama de red que muestra en funcionamiento los principales componentes de un ejemplo
de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de flujo que resume las etapas de un ejemplo de la invencién.
Descripcion de las realizaciones preferidas

La presente invencién se describe en el presente documento con referencia a ejemplos particulares. Sin embargo, la
invencién no se limita a tales ejemplos.

El alcance de la invencién sélo queda definido por las reivindicaciones adjuntas.

Ejemplos de la presente invencién proporcionan un método para distribuir contenidos a un dispositivo cliente. En
particular, los ejemplos pueden aplicarse a redes de distribucién hibridas unidifusién/multidifusiéon, donde un servidor
de contenido proporciona un contenido a un proxy raiz y ese proxy raiz distribuye el contenido a proxies de borde a
través de multidifusién. Sin embargo, las solicitudes de ese contenido en forma de solicitudes HTTP GET de un
dispositivo cliente son recibidas por un proxy de borde, que posteriormente envia una solicitud HTTP HEAD para
obtener informacién de cabecera asociada con ese contenido directamente al servidor de contenido. El servidor de
contenido responde a través de unidifusién con una respuesta adecuada a la solicitud HTTP HEAD, que es recibida
por el proxy de borde. El proxy de borde toma la respuesta junto con la carga util del segmento de contenido recibido
a través de multidifusion, para generar un segmento de contenido especifico del cliente para su distribucién al
dispositivo cliente a través de unidifusién.

La Figura 3 muestra los principales componentes de un ejemplo de la presente invencién. Los componentes reflejan
los de las soluciones hibridas ejemplificadas en la Figura 2. Sin embargo, como resultara evidente en la descripcién
que se da a continuacién, el funcionamiento de algunos de los componentes difiere.
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Volviendo a la Figura 3, la red 300 comprende un servidor de contenido 302, un Proxy X 306 (también denominado
proxy raiz), Proxies Y (también denominados proxies de borde) 308a, 308b y 308c, dispositivos cliente 304a, 304b y
304c¢ y un controlador de multidifusién 312. El controlador de multidifusién 112 puede ayudar en el funcionamiento del
Proxy X 306 y de los Proxies Y. El servidor de contenido 302 proporciona un contenido tal como video a las entidades
solicitantes, tales como los dispositivos cliente. El servidor de contenido 302 puede estar ubicado en una red de
distribucién de contenidos (CDN, por sus siglas en inglés) y puede haber mas de un servidor de contenido. El Proxy
X 306 puede comunicarse con el servidor de contenido 302 a través de unidifusion. El Proxy X 306 también puede
comunicarse con los Proxies Y 308a, 308b y 308c, a través de multidifusion. Los Proxies Y pueden estar ubicados en
los dispositivos cliente, en dispositivos separados (tal como una puerta de enlace doméstica) o puede haber un Unico
Proxy Y dependiente de la configuracién.

Se supone que los dispositivos cliente ejecutan las respectivas aplicaciones cliente, que son la fuente de las solicitudes
de contenidos. Para mayor simplicidad, la expresién dispositivo cliente de aqui en adelante se usa para referirse a un
dispositivo cliente que ejecuta una aplicacién cliente. Los dispositivos cliente pueden realizar solicitudes HTTP (o
HTTPS) de unidifusion de contenidos mantenidos en el servidor de contenido 302.

Los contenidos almacenados en el servidor de contenido 302 son normalmente contenidos multimedia (por ejemplo,
un programa de televisién, una pelicula o un canal de televisién lineal completo) que comprenden secuencias de video
codificadas segln un estandar adecuado, tal como el estandar H.264 de la UIT. Las secuencias de video se almacenan
en forma de segmentos temporales secuenciales en el servidor de contenido 302, donde cada segmento equivale
normalmente a entre 2 y 10 segundos de video decodificado. Las secuencias de video también pueden codificarse a
una pluralidad de tasas de transferencia de bits 0 niveles de calidad, dando lugar a una pluralidad de secuencias
codificadas, cada una codificada a una de una pluralidad de tasas de transferencia de bits. Tal disposicion es
normalmente propia de un servicio de streaming con tasa de transferencia de bits adaptativa.

Los clientes usan los archivos de manifiesto para identificar donde se encuentran los segmentos (mediante una URL
en el manifiesto). Asi, un dispositivo cliente transmite una secuencia de video usando el manifiesto para determinar a
dénde dirigir las solicitudes de unidifusiéon secuenciales para cada segmento, a una tasa de transferencia de bits
particular, segln sea necesario. Tal disposicién se usa en tecnologias de HTTP Adaptive Streaming como MPEG-
DASH y HLS (HTTP Live Streaming) de Apple.

Aunque el servidor de contenido 302 y el Proxy X 306 se muestran en el presente documento como dos entidades
separadas, en algunas disposiciones, las dos entidades podrian estar coubicadas o su funcionalidad podria ser
proporcionada por un Unico servidor.

El controlador de multidifusién 312 (MCC) supervisa el funcionamiento del Proxy X y de los Proxies Y y puede controlar
los proxies en consecuencia.

Asi, la red 300 esta dispuesta de tal manera que el Proxy X 306 funciona efectivamente en la raiz de un arbol de
multidifusién, solicitando contenido del servidor de contenido a través de unidifusién, y empaquetando el contenido
recibido para su transmision a través de multidifusién a los Proxies Y. Los proxies Y se encuentran en el borde del
arbol de multidifusion, recibiendo el contenido del Proxy X a través de multidifusién y almacenandolo en caché
localmente (si procede). Los dispositivos cliente pueden realizar solicitudes HTTP GET de contenido a partir de un
Proxy Y adecuado.

Los ejemplos de la presente invencién exponen cémo se gestionan esas peticiones HTTP GET de manera que la
informacién especifica del cliente pueda pasar de un dispositivo cliente al servidor de contenido y viceversa, sin dejar
de usar ventajosamente el mecanismo de distribucion a través de multidifusién proporcionado entre el Proxy X y los
Proxies Y.

La Figura 4 muestra un diagrama de flujo que resume las etapas del funcionamiento de los elementos de la Figura 3
en un ejemplo de la invencién.

Comenzando por la etapa 400, el Proxy X 306 comienza a realizar peticiones HTTP GET para segmentos de contenido
desde el servidor de contenido 302. El contenido puede ser, por ejemplo, un partido de futbol en directo. Para ello, el
Proxy X 306 puede obtener en primer lugar el archivo de manifiesto asociado al contenido y realiza solicitudes de
segmentos de contenido detallados en el manifiesto. Estas solicitudes son normalmente solicitudes HTTP GET, que
son de naturaleza unidifusién, con una solicitud realizada para cada segmento de contenido. El servidor de contenido
302 responde enviando el segmento de contenido solicitado en una respuesta HTTP al Proxy X 306. El manifiesto se
actualiza periédicamente con los detalles de los nuevos segmentos de contenido, por lo que el Proxy X sigue
solicitando segmentos de contenido posteriores hasta que no haya mas segmentos enumerados en el manifiesto.

En la etapa 402, el Proxy X 306 pone a disposicién en multidifusién los segmentos de contenido que ha recibido. Esto
puede comenzar tan pronto como el Proxy X 306 haya recibido el primer segmento de contenido. El Proxy X 306
puede ya haber sido configurado (por ejemplo, bajo la instruccion del controlador de multidifusién 312) para que ciertos
contenidos recibidos del servidor de contenido 302 sean transmitidos a través de multidifusiéon a los Proxies Y. Por
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ejemplo, cada programa puede colocarse en un canal de multidifusién diferente, definido por su propia direccién IP.
La presencia de un nuevo programa y el canal de multidifusiéon pueden difundirse a los destinatarios potenciales, tales
como los Proxies Y, usando técnicas convencionales. El Proxy X 308 empaqueta los segmentos de contenido recibidos
para su transmisién por multidifusién y transmite los segmentos de contenido a través de multidifusion.

Ahora se describen las siguientes etapas con referencia al Proxy Y 308ay al dispositivo cliente 304a asociado, aunque
se apreciara que otros Proxies Y (y dispositivos cliente asociados) puedan de forma adicional o alternativa estar sujetos
al mismo método.

En la etapa 404, el Proxy Y 308a se une al grupo de multidifusiéon en el que el Proxy X 306 esta transmitiendo los
segmentos de contenido en la etapa 402. Esto puede iniciarse de antemano, por ejemplo, bajo instrucciones del
controlador de multidifusién o en respuesta a una solicitud del mismo contenido por parte de un dispositivo cliente
asociado, tal como el dispositivo cliente 304a. Una vez que se ha unido al grupo de multidifusién, el Proxy Y 308a
comienza a recibir segmentos de contenido transmitidos a través de multidifusién por el Proxy X. Estos segmentos de
contenido recibidos pueden almacenarse en caché en el Proxy Y 308a.

En condiciones normales de funcionamiento, un dispositivo cliente tal como el dispositivo cliente 304a realizaria
solicitudes de unidifusién secuenciales de los segmentos de contenido recibidos por el Proxy Y 308a en la etapa 404
y, a continuacién, decodificaria y reproduciria el contenido de manera normal. Sin embargo, los ejemplos de la
invencién modifican el funcionamiento normal como se expone en las etapas 406 a 414 siguientes.

En la etapa 406, el Proxy Y 308a recibe una solicitud HTTP GET para un segmento de contenido del dispositivo cliente
304a. El dispositivo cliente 304a usa un manifiesto adecuado para determinar hacia dénde dirigir las solicitudes HTTP
GET para segmentos de contenido.

En la etapa 408, el Proxy Y 308a determina que el segmento de contenido solicitado es uno que ha recibido (en la
etapa 404). Sin embargo, en lugar de responder con el segmento de contenido solicitado, el Proxy Y 308a modifica la
solicitud HTTP GET a una solicitud HTTP HEAD correspondiente y transmite esa solicitud HTTP HEAD
correspondiente a través de unidifusién al servidor de contenido 302. La solicitud HTTP HEAD es idéntica a la solicitud
HTTP GET, salvo que la parte que responde no debe devolver un cuerpo de mensaje, es decir, en este ejemplo, el
servidor de contenido no debe devolver el segmento de contenido que se solicita.

La solicitud HTTP HEAD puede incluir informacién especifica de la sesién que permite al servidor de contenido 302
autenticar la solicitud y registrarla para su posterior analisis y facturacion. Por ejemplo, un dispositivo cliente puede
tener que iniciar sesién en el servidor de contenido con un nombre de usuario/credenciales de seguridad, lo que da
lugar a que se proporcione un token de seguridad al dispositivo cliente, que éste debera incluir a continuacion en las
solicitudes de segmentos posteriores (GET y HEAD).

Es mas, tanto las solicitudes HTTP GET como HEAD contienen la direccién IP plblica del remitente. El servidor de
contenido puede usar esta direccién IP para decidir si permite o0 no la transmisién del contenido, por ejemplo, sélo
desde direcciones IP con sede en el Reino Unido.

La solicitud HTTP HEAD es enviada por el Proxy Y 308a directamente al servidor de contenido 302. Como alternativa,
la solicitud puede enviarse a través de Proxy X 306, con el Proxy X 306 reenviando a continuacion la solicitud al
servidor de contenido 302.

El servidor de contenido 302 recibe la solicitud HTTP HEAD y responde en consecuencia con un mensaje OK 200
enviado a través de unidifusion. La respuesta OK 200 incluye sélo una cabecera y no tiene carga util, como se requiere
para las respuestas a solicitudes HTTP HEAD. La cabecera de respuesta también puede contener informacion
especifica de la sesion. El Proxy Y 308a recibe el mensaje de respuesta transmitido por el servidor de contenido en la
etapa 410.

En la etapa 412, el Proxy Y compara la respuesta HEAD recibida con la correspondiente carga Util recibida a través
de multidifusion (de la etapa 404). El Proxy Y sustituye la cabecera genérica recibida del segmento de multidifusién
por la cabecera especifica de la sesién recibida a través de unidifusion de la respuesta HEAD, generando asi un
segmento de contenido especifico de la sesién.

Este segmento de contenido generado se transmite a través de unidifusion al dispositivo cliente 304a en la etapa 414.

El dispositivo cliente 304a puede decodificar y reproducir este segmento de contenido o almacenarlo en memoria
intermedia para decodificarlo y reproducirlo mas tarde, dependiendo de la configuracién del dispositivo cliente 304a.

A continuacién, en la etapa 416, el dispositivo cliente puede solicitar el siguiente segmento de contenido de la
secuencia al Proxy Y 308a y asi el procesamiento vuelve a la etapa 406 y el método se repite hasta que el dispositivo
cliente decida parar o hasta que se reciba todo el contenido.
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El emparejamiento entre cabeceras y cargas Utiles puede lograrse por varios métodos.

El Proxy X podria etiquetar los segmentos enviados por multidifusion con la URL de solicitud correspondiente,
permitiendo al Proxy Y hacer coincidir las respuestas en su caché con las solicitudes realizadas por los dispositivos
cliente.

Como alternativa, se podrian usar Etags (Etiquetas de Entidad). Las Etags forman parte de la especificacion HTTP
1.1 y se usan para identificar de forma univoca las cargas Utiles de respuesta). La Etag estara presente tanto en la
cabecera genérica recibida a través de multidifusién como en la cabecera especifica de la sesién recibida a través de
unidifusién por el Proxy Y, por lo que las Etags correspondientes pueden usarse para emparejar las cargas (tiles con
las cabeceras correctas.

Podrian emplearse otros esquemas de etiquetado (personalizados) con el servidor de contenido 302 colocando
cabeceras adicionales en las respuestas tanto al Proxy X como a los Proxies Y con el fin de facilitar el emparejamiento.

Aunque los ejemplos anteriores se han descrito con referencia a las solicitudes HTTP GET y HTTP HEAD, podrian
usarse otros tipos de mensajes y protocolos que tengan la misma funcién.

En general, se observa en el presente documento que, si bien en lo que antecede describe implementaciones a modo
de ejemplo, existen diversas variaciones y modificaciones que pueden realizarse a las implementaciones a modo de
ejemplo descritas, siempre que estas variaciones y modificaciones se encuentren dentro del alcance de la presente
invencién, como se define en las reivindicaciones anexas. Un experto en la materia reconocera las modificaciones a
las implementaciones a modo de ejemplo descritas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para distribuir un contenido a un dispositivo cliente (304a) en una red (300) que comprende una
pluralidad de dispositivos cliente (304a, 304b, 304c), en donde dicho contenido comprende una secuencia de
segmentos, comprendiendo dicho método:

iy recibir (404) en un primer elemento de red (308a) uno o mas segmentos procedentes de un servidor de contenido
enviados a través de multidifusién;

i) recibir (406) en el primer elemento de red (308a) una solicitud de un segmento de un dispositivo cliente (304a), en
donde la solicitud comprende una solicitud HTTP GET,;

ii} en respuesta a la solicitud recibida, enviar (408) mediante el primer elemento de red (308a) una solicitud HTTP
HEAD al servidor de contenido (302);

iv) recibir (410) una respuesta a la solicitud HTTP HEAD en el primer elemento de red (308a) a través de unidifusién;
v) generar (412) un segmento que comprende la cabecera de la respuesta recibida y una carga Util procedente de uno
0 mas segmentos recibidos;

vi) enviar (414) el segmento generado al dispositivo cliente (304a) a través de unidifusion.

2. Un método segun la reivindicacién 1, en donde dicha solicitud HTTP HEAD corresponde a la solicitud HTTP GET.

3. Un método segun la reivindicaciéon 1 o 2, en donde, en la etapa v), la cabecera y la carga util se emparejan usando
un identificador asociado con la cabecera y un identificador correspondiente asociado con la carga util.

4. Un método segun cualquier reivindicacién anterior, en donde dicha solicitud HTTP HEAD comprende informacion
especifica de la sesion.

5. Un método segun cualquier reivindicacion anterior, en donde dicha respuesta comprende informacién especifica de
la sesién.

6. Un método segun cualquier reivindicacién anterior, en donde la solicitud HTTP HEAD se envia directamente al
servidor de contenido.

7. Un método segun cualquier reivindicacion anterior, en donde uno o méas segmentos se almacenan en caché en el
primer elemento de red.

8. Un método seguin cualquier reivindicacion anterior, en donde la respuesta no contiene una parte de carga Util.

9. Un elemento de red (308a) para gestionar una distribucion de contenidos a través de una red (300) a un dispositivo
cliente (304a), dicho elemento de red adaptado en funcionamiento para:

recibir (404) uno o mas segmentos procedentes de un servidor de contenido (302) enviados a través de multidifusién;
recibir (406) una solicitud de un segmento de un dispositivo cliente (304a), en donde la solicitud comprende una
solicitud HTTP GET,

enviar (408), en respuesta a la solicitud recibida, una solicitud HTTP HEAD al servidor de contenido (302);

recibir (410) una respuesta a la solicitud HTTP HEAD a través de unidifusion;

generar (412) un segmento que comprende la cabecera de la respuesta recibida y una carga util procedente de uno o
mas segmentos recibidos;

enviar (414) el segmento generado al dispositivo cliente (304a) a través de unidifusion.
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