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DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce ad un dispo-
sitivo di trasmissione di coppia avente un albero
rotante come un albero a gomiti di un motore a combu-
stione interné ed un ingranaggio collegatoc all’albero
rotante per trasmettere una coppia dall’albero rotan-
te.

Quale dispositive di trasmissione di coppia
avente un albero rotante ed un ingranaggioc collegato
all’albero rotante per trasmettere una coppia dal-
l’albero rotante, & noto un dispositivo di trasmis-
sione di coppia descritto ad esempio nella pubblica-
zione di Brevetto giapponese esaminata n. Hei
2-32.445.

Il dispositivo di trasmissione di coppia secondo
la tecnica anteriore precedentemente menzionato &
provvisto di un albero a gomiti quale albero rotante
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a ciascun ingranaggic & montato mediante un’unica
chiavetta, e pertanto la superficie di trasmissione
di coppia della chiavetta & soggetta ad usurarsi.
Nell’eventualitad di usura di questa porziocne, diventa
difficile trasmettere un livello di coppia specifico.

Alla luce dei problemi precedentemente descritti
intrinseci nelle tecniche finora note, costituisce
uno scopo delle rivendicazioni da 1 a 5 della presen-
te invenzione realizzare un dispositivo di trasmis-
sione di coppia che permette il centraggio degli
ingranaggil collegati all’albero rotante,.ed & scarsa-
mente soggetto ad usura della superficie di trasmis-
sione di coppia. Tra queste rivendicazioni, la riven-
dicazione 2 della presente invenzione ha lo scopo di
facilitare un’operazione di accoppilamento; la riven-
dicazione 3 ha lo scopo di permettere un centraggio
accurato; la rivendicazione 4 ha l’ulteriore scopo di
permettere una regolazione pid accurata delle valvole
di aspirazione e di scarico di un motore a combustio-
ne interna; e la rivendicazione 5 ha l’ulteriore
scopo di permettere la trasmissione di una coppia mo-
trice maggiore nel motore a combustione interma.

I1 dispositivo di trasmissione di coppia de-
scritto nella rivendicazione 1 secondo la presente

invenzione comprende un albero rotante ed un ingra-
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naggio collegato all’albero rotante per trasmettere
la coppia dall’albero rotante. In questo dispositivo
di trasmissione di coppia, la porzione scanalata e la
porzione di superficie circonferenziale interna per
il centraggio formate nella periferia interna del-
l1’ingranaggio sono posizionate sulla porzione scana-
lata e sulla porzione di superficie circonferenziale
esterna per il centraggic formate nella periferia
esterna dell’albero rotante.

Secondo la rivendicazione 1 della presente in-
venzione, la superficie periferica esterna per il
centraggio dell’alberc rotante e la porzione di su-
perficie periferica interna per il centraggio degli
ingranaggi sono accoppiate l'una con l’altra in modo
da permettere un centraggio accurato degli ingranaggi
rispetto all’albero rotante, evitando cosi una eccen-
tricita degli ingranaggi sull’albero rotante e di
conseguenza riducendo il rumore risultante dall’ec-
centricitd degli ingranaggi. Poiché la porzione sca-
nalata dell’ingranaggio € montata sulla porzione
scanalata dell’alberoc rotante in modo da trasmettere
la coppia dall’albero rotante all’ingranaggio attra-
verso una molteplicitd di profili scanalati, & possi-
bile ridurre 1‘usura della superficie di trasmissione

di coppia. Di conseguenza, €& possibile trasmettere
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una coppia elevata ed inoltre trasmettere un livello
di coppia desiderato per un lungo periodo di tempo.

Nel dispositivo di trasmissione di coppia secon-

do la rivendicaziocne 1, in accordo con la rivendica-

zione 2, poiché la porzione di superficie circonfe-
renziale esterna per il centraggio e la porzione di
superficie circonferenziale interna per il centraggio
formano un accoppiamento libero, é possibile ottenere
lo stesso effetto della rivendicazione 1 della pre-

sente invenzione, ed inoltre a causa del montaggio ad

accoppiamento libero della porzione di superficie

circonferenziale interna per 1l centraggio sulla

poerzione di superficie circonferenziale esterna per
il centraggio, il montaggio dell’ingranaggio sull’al-
bero rotante pud essere eseguito facilmente.

Nel dispositivo di trasmissione di coppia secon-

do la rivendicazione 2, in accordo con la rivendica-

zione 3, poiché il diametro esterno della porziocne di
superficie circonferenziale esterna per il centraggio
€ superiore al diametro esterno della porzione scana-

lata formata sull’alberc rotante, & possibile otte-

nere lo stesso effetto della rivendicazione 1 oppure

2. Inoltre, a causa del diametro esterno maggiore

della porzione di superficie circonferenziale esterna

per il centraggio rispetto al diametro esterno della
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porzione scanalata, la porzione di superficie circpn—
ferenziale esterna per il centraggio e la porzione di
superficie circonferenziale interna per il centraggio
possono essere accoppiate senza essere interessate
dall’accoppiamento della porzione scanalata, permet-
tendo cosl un centraggio accurato.

Nel dispositivo di trasmissione di coppia secon-
do una qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 3, in
accordo con la rivendicazione 4, l’albero rotante &
un albero a gomiti del motore a combustione interna
e l’ingranaggio & un ingranaggio di distribuzione di
comando dell’alberc a camme del motore a combustione
interna, e percid l'albero a gomiti del motore a
combustione interna e 1’ingranaggio di distribuzione
di comando dell’alberc a camme sono accuratamente
centrati. E’ pertanto possibile determinare con pre-
cisione la messa in fase delle valvole di aspirazione
e di scarico azicnate dalla rotazione dell’albero a
camme .

Nel dispositivo di trasmissiocne di coppia secon-
do una qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 3, in
accordo con la rivendicazione 5, l’albero rotante &
l'albero a gomiti del motore a combustione interna,
e 1’ingranaggio & un ingranaggio conduttore primario

del motore a combustione interna, e percid l‘’albero
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a gomiti e 1’ingranaggio conduttore primario del
motore a combustione interna hanno anche lo stesso
effetto dell’invenzione secondo una gqualsiasi delle
rivendicazioni da 1 a 3, ed inoltre, poiché la tra-
smissione di coppia é realizzata tra 1’albero a gomi-
ti e 1'ingranaggio conduttore primario attraverso la
porzione scanalata, & possibile trasmettere un livel-
lo elevato di coppia motrice dall’alberoc a gomiti al-
1/innesto anche in un motore a combustione interna
avente una grossa cilindrata ed in un motore a combu-
stione interna ad alta velocita.

Nel seguito alcune forme di attuazione preferite
del dispositivo di trasmissione di coppia secondo la
presente invenzione saranno descritte con riferimento
al disegni annessi, nel quali:

la figura 1 rappresenta una vista in sezione di
un albero a gomiti e di un basamentoc di un motore a
combustione interna, che spiega una prima forma di
attuazione del dispositivo di trasmissione di coppia
secondo la presente invenzione; e

la figura 2 rappresenta una vista in sezione
dell’alberc a gomiti e del basamento del motore a
combustione interna, che spiega la seconda forma di
attuazione del dispositivo di trasmissione di coppia

secondo la presente invenzione.
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Nella prima forma di attuazicne della presente
invenzione illust:ata nella figura 1, la struttura di
un passaggio di olio.di lubrificazione dell’albero a
gomiti & stata applicata ad un albero a gomiti 1 di
un motore a combustione interna V-2 del tipo ad albe-
ro a camme in testa montato su un veicolo a motore,
come una motocicletta. L’alberc a gomiti 1 & suppor-
tato su due cuscinetti destro e sinistro 2 (soltanto
il cuscinetto destro 2 & illustrato) che sono cusci-
netti di banco montati in un basamento 3 che & guddi-
viso in una metd superiore ed in una metd inferiore.
Nella sezione del basamento 3 destinata al supporto
del cuscinetto 2 & formato un passaggio 4 attraverso
1l guale 1l’clio di lubrificazione & alimentato al
cuscinetto 2.

L'alberc a gomiti 1 comprende un bottone di
manovella l1la, un perno di bance 1b, un braccio di
manovella 1c¢, ed una massa equilibratrice 1d che sono
stampati in un solo pezzo. Sul bottone di manovella
la & montata in posizione adiacente una testa 5a di
ciascuna biella 5 il cui piede & collegato ad uno
spinotto montato in uno stantuffo in ciascun cilindro
del motore. Inoltre, in particolare, la testa 5a di
ciascuna biella 5 & inserita in modo scorrevole sulla

periferia esterna del bottone di manovella la su cui
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la biella 5 & montata attraverso un cuscinetto 6
montato in posizione fissa sulla periferia interna
della testa 5a. Tra il cuscinetto 6 e la superficie
di collegamento & alimentato olio di lubrificazione
per ridurre la resistenza allo strisciamento che si
verifica tra loro.

D'altra parte, il movimento alternativo dello
stantuffo che & trasmesso attraverso la biella 5 &
trasformato in un movimento di rotazione, © nella
coppia dell’albero a gomiti 1, trasmessa alla ruota
posteriore attraverso un innesto a frizione a dischi
multipli 7, una trasmissione in presa continua 8, ed
una catena di comando. La trasmissione di coppia dal-
l’albero a gomiti 1 all’innesto a frizione a dischi
multipli 7 & realizzata mediante un meccanismo ridut-
tore primario che & costituito da un ingranaggio
conduttore primario 9 collegato mediante profili
scanalati alla porzione terminale le dell’albero a
gomiti 1 e da un ingranaggio condotto primario 11 che
& in presa con l’'ingranaggio conduttore primario 9 e
collegato attraverso un dispositivo di smorzamento al
corpo dell’innesto a frizione a dischi multipli 7.

L’ ingranaggio conduttore primario 9 ha un sotto-
ingranaggio primario 9%9a collegato all’ingranaggio

conduttore primario 9 attraverso un organo elastico
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comprendente una molla allo scopo di eliminare un
gioco tra l’ingranaggio conduttore primario 9 e 1'in-
granaggio condotto primario 11. Il sotto-ingranaggio
primario 9a & montato sulla periferia esterna di una
porzione di mozzo 9b su un lato dell’ingranaggio
conduttore primarioc 9 rivolto verso una rondella reg-
gispinta 31 descritta in seguito. La faccia terminale
del sotto-ingranaggio primario 9a e la faccia termi-
nale della porzione di mozzo 9b possono entrare in
contatto con la rondella reggispinta 31,

La porzione terminale le dell’alberc a gomiti 1
e costituita da una porzione dell’albero a gomiti 1
estendentesi verso un coperchio di destra 12 del
basamento dal perno di banco di destra 1b. La peri-
feria esterna della porzione terminale le dell‘albero
a gomiti & disposta vicino al perno di banco 1b e
presenta la porzione di superficie circonferenziale
esterna 1f avente una porzione di superficie circon-
ferenziale liscia ed una porzione scanalata 1lg. lLa
porzione scanalata 1g & costituita da una molteplici-
td di scanalature e da una molteplicita di denti tra
le scanalature formati parallelamente all’asse L1
dell’albero a gomiti in una porzione di piccolo dia-
metro che si estende dalla porzione di superficie

circonferenziale esterna 1b verso la faccia terminale
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1h della porzione terminale le dell’alberc a gomiti
ed ha un diametro esterno minore del diametro esterno
della porzione di superficie circonferenziale ester-
na. Il diametro esterno della porzione di superficie
circonferenziale esterna 1f & superiore al diametro
esterno dei denti della porzione scanalata 1g.
Sulla periferia esterna della porzione terminale
le dell’albero a gomiti sono montati, nell’ordine
seguente dal lato del perno di banco di destra 1b, un
ingranaggio di distribuzione di comando dell’albero
a camme 10 e 1’ingranaggio conduttore primario 9 che
sono provvisti, sulla loro periferia interna, di
porzioni scanalate 10c e 9c aventi una molteplicitd
di denti ed una molteplicita di scanalature che sono
in impegno con le scanalature e con 1 denti della
porzione terminale le dell’albero a gomiti. Gli in-
granaggi 9 e 10, cosil scanalati, sono immobili nel
verso di rotazione dell’albero a gomiti 1, ma sono
gireveli solidalmente all’albero a gomiti 1. Inoltre,
gli ingranaggi 9 e 10 sono bloccati, da un bullone
centrale 30 dell’albero a gomiti descritto in segqui-
to, sulla porzione terminale le dell’albero a gomiti,
impedendone il movimento nella direzione dell’asse L1l
dell’alberc a gomiti. Ognuno di questi ingranaggi 9

e 10 funge da organo di trasmissione di coppia per
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trasmettere la coppia dall’albero a gomiti 1 all’al-
bero a camme o all’innesto.

Inoltre, sulla periferia interna dell’ingranag-
gio di distribuzione 10 vicino al perno di banco‘di
destra 1lb, & formata una porzione di superficie c¢ir-
conferenziale interna 10a avente una superficie 1i-
scia che gi dispone sulla porzione di superficie
circonferenziale esterna 1f formata sulla porzione
terminale le deil’albero a gomiti, assicurando cosi
un accoppiamento libero della porzione di superficie
circonferenziale esterna 1f con la porzione di super-
ficie circonferenziale interna 10a ed un centraggio
accurato dell’ingranaggio di distribuzione 10 rispet-
to all’albero a gomiti 1. Inoltre, la porzione di
superficie circonferenziale esterna 1f e la porzione
di superficie circonferenziale interna 10a sono luci-
date per permettere un centraggio pid accurato. Me-
diante questo centraggio dell’ingranaggio di distri-
buzione 10, diventa possibile evitare 1’eccentricita
dell’ingranaggio di distribuzione 10 rispetto all’al-
bero a gomiti 1 e di conseguenza ridurre il rumore
risultante dall’eccentricita dell’ ingranaggio. Nello
stesso tempo, la rotazione dell’ingranaggio di di-
stribuzione 10 & trasmessa all’albero a camme montato

nella testata attraverso una serie di ingranaggi,
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azionando cosi la valvola di aspirazione e la valvola
di scarico mediante la rotazione dell’albero a camme.

Nel seguito sard spiegato il passaggio di olio
di lubrificazione.

Un foro cieco a gradini 21 & formato mediante
perforazione dalla faccia terminale 1h della porzione
terminale le dell’albero a gomiti verso un braccio di
manovella 1lc. Questo foro 21 ha porzioni di piccolo
diametro e di grande diametro ed un asse che & coas-
gsiale con l’asse L1l dell’alberc a gomiti 1. La por-
zione di piccolo diametro del foro a gradini 21 e
disposta vicine al braccic di manovella 1¢ (vicino al
fondo) del foro a gradini 21, mentre la porzione di
grande diametro del forc a gradini 21 & disposta
vicino alla faccia terminale 1h (vicino all’estremita
aperta) della porzione terminale le dell’albero a
gomiti, Vicino all’estremitd aperta della parte peri-
ferica della porzione di grande diametro, & stata
tagliata una filettatura interna; un bullone centrale
30 dell’albero a gomiti descritto in seguito & in
impegno con la filettatura interna. Il foro a gradini
21 cosi formato funge da primo passaggio di olio di
lubrificazione 21 per alimentare l’olio di lubrifica-
zione alla superficie di collegamento del bottone di

manovella la.
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Il bottone di manovella 1la & provvisto di un
foro cieco 23 avente un asse parallelo all’asse L2
del bottone di manovella. Il foro 23 & formato per
foratura dalla faccia sul lato destro del braccio di
manovella di destra 1c¢ verso il bottone di manovella
la. L’asse & contenuto in un piano che contiene 1'as-
se L2 del bottoﬁe di manovella e l’asse Ll dell’albe-
ro a gomiti L1, e si trova sul lato opposto dell’asse
Ll dell’alberc a gomiti rispettec all’asse L2 del
bottone di manovella. Il diametro del foro 23 & fis-
sato maggiore del diametro della porzione di piccolo
diametro del foro a gradini 21, che, percid, funziona
in modo da trattenere 1‘clio di lubrificazicne che vi
& penetrato, permettendo cosi una alimentazione sta-
bile dell’olic di lubrificazione alla superficie di
collegamento del bottone di manovella la attraverso
un quarto passaggioc di olio di lubrificazione 24
descritto in seguito. I1 foro 23 € chiusc da un orga-
no a coppetta 25 che forma un tappo a tenuta, vicino
all’estremitd aperta oltre un punto di intersezione
con un secondo passaggio di olio di lubrificazione 22
descritto in seguito. I1 foro 23 cosi formato funge
da terzo passaggio di olio di lubrificazione 23 per
alimentare l’olio di lubrificazione alla superficie

di collegamento del bottone di manovella la.
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La porzione del terzo passaggio di olio di 1lu-
brificazione 23 che é disposta vicino all’estremita
aperta.oltre i’organo a coppetta_zsvha un diametro
maggiore di altre porzioni del terzo passaggio di
olio di lubrificazione 23. Nella parete periferica &
ricavata una gola anulare nella quale un anello ela-
stico 26 & inserito con la sua spinta elastica. L’a-
nello elastico 26 serve per evitare la rimozione
accidentale dell’organc a coppetta 25 dal terzo pas-
saggio di olio di lubrificazione 23.

Inoltre, il foroc 22 & ricavato per foratura
dalla periferia esterna vicino al bottone di manovel-
la la del braccio di manovella 1c, e sl estende verso
la massa equilibratrice 1d dalla periferia esterna
vicino al bottone di manovella la del braccio di
manovella 1lc attraverso il terzo passaggio di olio di
lubrificazione 23 fino a raggiungere la parte pin
interna del primo passaggio di olio di lubrificazione
21 (il fondo della porzione di piccolo diametro del
foro a gradini 21). Il foro 22 ha un asse ortogonale
all’asse del primo e del terzo passaggio di olio di
lubrificazione 21 e 23, ed ha quasi lo stesso diame-
tro della porzione di piccolo diametro del foro a
gradini 21. Il foro 22 & anche chiuso da un organo

sferico 27 che forma un tappo a tenuta vicino all’e-



stremitd aperta lontana dalla porzione di intersezio-
ne con il terzo passaggio di olio di lubrificazione
23. Il foro 22 cosi ricavato funge da secondo pas-
saggio di olio di lubrificazione 22 per alimentare
1l’0lio di lubrificazione alla superficie di collega-
mento del bottone di manovella la.

Inoltre, una coppia di fori 24 che sboccano nel
terzo passaggio di olio di lubrificazione 23 sono
formati mediante foratura dalla superficie di colle-
gamento del bottone di manovella l1la, in una parte
corrispondente alla testa 5a della biella 5. Questi
fori 24 fungono da quarto passaggio di olio di lubri-
ficazione 24 per alimentare 1l’olio di lubrificazione
alla superficie di collegamento. L’olio di lubrifica-
zione che esce dal quarto passaggio di olio di lubri-
ficazione 24 & alimentato tra il cuscinetto 6 della
testa 5a della biella 5 e la superficie di collega-
mento.

I passaggi di olio di lubrificazione dal primo
al quarto 21, 22, 23 e 24 costituiscono passaggi di
olio di lubrificazione ricavati nell’albero a gomiti
1. Una porzione del primoc passaggio di olio di lubri-
ficazione 21 che & adiacente alla faccia terminale
della porzione a gambo 30a del bullone centrale 30

dell’albero a gomiti corrisponde alla luce terminale
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di ingresso, mentre l'estremita aperta sul lato del
quarto passaggio di olio di lubrificazione 24 verso
la superficie di collegamento corrisponde alla luce
terminale di uscita del passaggio di olio di lubrifi-
cazione.

Nello stesso tempo, il bullone centrale 30 del-
l’albero a gomiti & montato sulla porzione terminale
ie dell’albero a gomiti 1 con la filettatura esterna
formata sulla porzione a gambo 30a del bullone cen-
trale 30 dell’alberc a gomiti in impegno con la fi-
lettatura interna ricavata nella porzicne di grande
diametro del foro a gradini 21. La testa del bullone
centrale 30 dell’alberc a gomiti & costituita da una
porzione a perno esagonale 30c con una flangia 30b
formata in posizione adiacente alla porzione a gambo
30a, e da una porzione a pernc di sezione c¢circolare
30d realizzata nella forma di un perno di sezione
circolare estendentesi assialmente dalla porzione a
perno esagonale 30c. Sulla periferia esterna della
porzione a perno di sezione circolare 30d, scorre la
porzione a labbro di una guarnizione per olio 34 come
descritto in seguito; pertantc la periferia esterna
& stata lucidata per assicurare uno scorrimento uni-
forme della porzione a labbro.

Inoltre, il bullone centrale 30 dell’albero a
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gomiti ha un foro passante 30e avente un asse coas-
siale con l’asse del bullone centrale 30 dell’albero
a gomiti e di conseguenza con 1l’asse Ll dell’albero
a gomiti. Il foro passante 30e cosl formato funge da
passaggio di olio di lubrificazione 30e collegato
alla luce terminale di ingressco del passaggio di clio
di lubrificazione formato nell’albero a gomiti 1.
Il bullone centrale 30 dell’albero a gomiti, con
una rondella reggispinta 31 inserita su ai esso, &
avvitato nella filettatura interna utilizzando un
utensile sulla porzione a perno esagonale 30c. Quando
il bullone centrale 30 dell’albero a gomiti & stret-
to, la faccia terminale dell’ingranaggio di distribu-
zione 10 sul lato del perno di banco 1lb entra in
contatto con la faccia terminale del perno di banco
1b, e di conseguenza la faccia terminale dell’ingra-
naggio di distribuzione 10 sul lato dell’ingranaggic
conduttore primaric 9 e la faccia terminale dell’in-
granaggio conduttore primario 9 sul lato dell’ingra-
naggic di distribuzione 10 entranc in contatto reci-
proco. Pertanto la faccia terminale dell’ingranaggio
conduttore primario 9 sul lato della rondella reggi-
spinta 31 e la faccia terminale della porzione di
mozzo 9b sul lato della rondella reggispinta 31 en-

trano in contatto con la rondella reggispinta 31,
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impedendo cosi il movimento dell’ingranaggio di di-
stribuzione 10 e dell’ingranaggio conduttore primario
9Amontati sulla porzione terminale le dell’albero a
gomiti nella direzione dell’asse L1 dell’albero a
gomiti.

Nel bullone centrale 30 dell’albero a gomiti, si
verifica una forza di trazione in corrispondenza
della porzione a gambo 30a tra la filettatura esterna
e la flangia 30b quando il bullone centrale 30 del-
1l/albero a gomiti & stretto. Questa porzione &€ sotto-
posta ad allungamento, anche se leggero, entro la
zona di elasticitad. Percid la forza elastica prodotta
da questo allungamento agisce sulla filettatura in-
terna della porzione di grande diametro del foro a
gradini 21 e sulla filettatura esterna del bullone
centrale 30 dell’albero a gomiti che & in impegno con
la filettatura interna, conferendo cosi al bullone 30
una maggiore resistenza all’allentamento; in altre
parole il bullone 30 non si allentera facilmente, e
di conseguenza 1l’ingranaggic di distribuzione 10 e
1’ingranaggio conduttore primario 9 possonc essere
bloccati in modo affidabile impedendone il movimento
nella direzione dell’asse L1 dell’albero a gomiti.

Inoltre, nella condizione in cui entrambi gli

ingranaggi 9 e 10 sono fissati dal bullone centrale
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30 dell’albero a gomiti, si forma un gioco molto
piccolo 32 tra la faccia terminale 1h della porzione
terminale le dell’albero a gomiti 1 e la rondella
reggispinta 31. In vicinanza della parte della por-
zione a gambo 30a del bullone centrale 30 dell’albero
a gomiti su cui & inserita la rondella reggispinta
31, un primo foro per olio 30f che sbocca nel passag-
gio di olio di lubrificazione 30e & formato perpendi-
colarmente all’asse del passaggio di ingresso di olio
di lubrificazione 30e ed entro il gioco 32, ed inol-
tre un secondo foro per colioc 9d € formato radialmente
attraverso la sezicne di accoppiamento della porzione
di mozzo 9b, in modo che l’olio di lubrificazione
possa essere alimentato attraverso il gioco 32 alla
sezione di accoppiamento tra la periferia interna del
sotto-ingranaggio primario %9a e la periferia esterna
della porzione di mozzo 9b dell’ingranaggio condutto-
re primario 9. Percid, una parte dell’oclio 4di lubri-
ficazione che scorre nel passaggio di ingresso di
olic di lubrificazione 30e passa attraverso il gioco
32 dal primo foro per colic 30f entro il secondo foro
per olio 9d, ed & gquindi ulteriormente alimentata
nella sezione di accoppiamento tra il sotto-ingranag-
gio primaric 9a e la porzione di mozzo 9b dell’ingra-

naggio conduttore primaric 9. La lubrificazione della

JACOBACC! & FLRARE SpA.



o

sezione di accoppiamento pud essere eseguita sempli-
cemente mediante la realizzazione di un passaggio.

I1 bullone centrale 30 dell’alberc a gomiti,
come precedentemente menzionato, funge da organo di
fissaggio per fissare 1’'ingranaggio di distribuzione
10 e 1l’ingranaggioc conduttore primarioc 9 che costi-
tuiscono organi di trasmissione di coppia, ed anche
da organo di ingresso di olio di lubrificazione pexr
introdurre 1’olio di lubrificazione nel passaggio di
olio di lubrificazione.

All’interno del coperchio di destra 12 del basa-
mento € formata una camera di olio di lubrificazione
33 costituita da una sezione rientrante. La camera di
0lio di lubrificazione 33 € disposta, aperta verso
l'alberc a gomiti 1, sull’asse L1 dell’alberc a gomi-
ti e di conseguenza sull’asse del passaggio di in-
gresso di olio di lubrificazione 30e formato nel bul-
lone centrale 30 dell’albero a gomiti quando il co-
perchio di destra 12 & fissato al basamento 3, e la
porzione a perno di sezione circeolare 30d della testa
del bullone centrale 30 dell’albero a gomiti & dispo-
sta in posizione sporgente nella camera di olio di
lubrificazione 33. Di conseguenza, la lubrificazione
pud essere reallizzata senza sostituire 1l’albero a

gomiti 1 anche quando il gioco tra la faccia termina-
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le 1h della porzione terminale le dell’alberoc a gomi-
ti 1 e la camera di olio di lubrificazione 33 varia
con il modello di motore, predisponendo una molte-
plicitd di tipi di bulloni centrali 30 dell’albero a
gomiti che hanno porzioni a perno di sezione circola-
re 30 di lunghezze differenti.

Inoltre, la guarnizione per olio 34 & montata in
posizione fissa in corrispondenza della porzione di
estremitd aperta della camera di olio di lubrifica-
zione 33 e la sua porzione a labbro scorre sulla
parte lucida della periferia esterna della porzione
a perno di sezione circolare 304 sporgente nella
camera di olio di lubrificazione 33. Viene cosi man-
tenuta la tenuta al liquido tra la porzione di estre-
mitd aperta della camera di olio di lubrificazione 33
e la porzione a perno di sezione circolare 30d, evi-
tando cosi fughe di olio di lubrificazione dalla
camera di olio di lubrificazione 33 in corrispondenza
della periferia esterna della porzione a pernc di
sezione circolare 30d4.

Nel seguito sara spiegato il flusso dell’olio di
lubrificazione nella presente forma di attuazione.

L’olic di lubrificazione alimentato ad una pres-
sione maggiorata dalla pompa dell’olio passa attra-

verso un filtro ed un passaggio formato nel coperchio
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di destra 12, ed & alimentato nella camera di olio 4di
lubrificazione 33 formata nel coperchio di destra 12
del basamento, in cui & contenuta una riserva di olio
di lubrificazione. Quindi l’olio di lubrificazione
nella camera di olio di 1lubrificazione 33 scorre
attraverso il passaggio di ingresso di olio di lubri-
ficazione 30e formato nel bullone centrale 30 del-
l1’albero a gomiti penetrando nel primo passaggio di
olio di lubrificazione 21 formato nell’albero a gomi-
ti 1, da cui l’olio di lubrificazione €& scaricato
sulla superficie di collegamento del bottone di mano-
vella la attraverso il secondo, il terzo ed il quarto
passaggio di olio di lubrificazione 24, ed & quindi
alimentato al cuscinetto 6 in corrispondenza della
porzione di testa 5a della biella 5 che costituisce
una parte a strisciamento, ed al bottone di manovella
la. Una parte dell’oclio di lubrificazione che & en-
trato nel passaggio di ingresso di olio di lubrifica-
zione 30e scorre, come precedentemente menzionato,
attraverso il primo foro per olio 30f, il gioco 32 ed
il secondo foro per olic 9d, ed & alimentato alla
sezione di accoppiamento tra il sotto-ingranaggio
primario 9a e la porzione di mozzo Sb dell’ingranag-
gio conduttore primario 9.

La prima forma di attuazione, avente la struttu-
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ra precedentemente descritta, fornisce 1 seguenti
vantaggi.

L’ ingranaggioc di distribuzione 10 & correttamen-
te centrato rispette all’albero a gomiti 1 mediante
inserimento della porzione di superficie circonferen-
ziale esterna 1f nella porzione di superficie circon-
ferenziale interna 10a, permettendo di evitare l’ec-
centricita dell’ingranaggio di distribuzione 10 ri-
spetto all’albero a gomiti 1 e di conseguenza di
ridurre il rumore che potrebbe verificarsi con l’ec-
centricitd dell’ingranaggic. Inoltre, la porzione di
superficie circonferenziale esterna 1f forma un ac-
coppiamento libero nella porzione di superficie cir-
conferenziale interna 10a, e l'operazione di montag-
gio dell’ingranaggio puo essere eseguita facilmente.

Poiché la porzione di superficie circonferenzia-
le esterna 1f ha un diametro esternc maggiore della
porzione scanalata 1g dell’alberoc a gomiti, la por-
zione di superficie circonferenziale esterna 1f pud
essere accoppiata e correttamente centrata con 1la

porzicone di superficie circonferenziale interna 10a

senza un effetto di accoppiamento della porzione

scanalata 1g.
L’ingranaggio di distribuzione 10 & correttamen-

te centrato rispetto all’albero a gomiti 1, e pertan-
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to & possibile impostare correttamente le fasi delle
valvole di aspirazione e di scarico che sono azionate
dalla rotazione dell’albero a camme.

Poiché la porzione scanaiata 10¢ dell’ingranag-
gio di distribuzione 10 & in impegno con la porzione
scanalata 1g dell’albero a gomiti 1, la coppia del-
l’albero a gomiti 1 & trasmessa all’ingranaggio di
distribuzione 10 attraverso una molteplicita di pro-
fili scanalati, permettendo cosi la riduzione dell’u-
sura della superficie di trasmissione di coppia. Come
risultato, & possibile trasmettere una coppia eleva-
ta; ed il livello di coppla desiderato pud essere
trasmesso per un lungo periodo di tempo.

Nel seguito, con riferimento alla figura 2, sard
spiegata la seconda forma di attuazione della presen-
te invenzione.

Nel dispositivo di trasmissione di coppia illu-
strato nella figura 2, una porzione terminale 41b
dell’albero a gomiti 41 costituisce una porzione
sporgente dal perno di banco di destra 4la verso il
coperchio di destra 3 del basamento. Sulla periferia
esterna della porzione terminale 41lb dell’albero a
gomiti sono formati, nell’ordine, dal lato del perno
di banco di destra 4la, una ruota conduttrice per

catena 44 per l’alberc a camme ed una sotto-ruota
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conduttrice per catena 45, ed inoltre sono montati un
ingranaggio conduttore primario 46 ed il sotto-ingra-
naggio conduttore 47.

L’ingranaggio conduttore primarioc 46 ed il sot-
to-ingranaggio conduttore 47 sono montati su una
porzione di accoppiamento 41c della porzione termina-
le 41b dell’albero a gomiti. La porzione di accoppia-
mento 41c ha un diametro esterno inferiore alla por-
zione terminale 41b dell’albero a gomiti sulla quale
sono formate le due ruote conduttrici per catena 44
e 45. Percid, sulla porzione terminale 41b dell’albe-
ro a gomiti & formata una porzione a gradino 41d4. La
porzione di accoppiamento 41lc ha, nell’ordine dal
lato della porzione a gradine 41d, una porzione di
superficie circonferenziale esterna 4le avente una
superficie circonferenziale liscia ed una porzione
scanalata 41f., La porzione scanalata 41f € formata
sulla porzione di piccolo diametro che si estende
verso la faccia terminale 41g della porzione termina-
le 41b dell’albero a gomiti dalla porzione di super-
ficie circonferenziale esterna 41e, ed ha un diametro
esterno inferiore alla porzione di superficie circon-
ferenziale esterna 4le. La porzione scanalata 41f
cosi formata comprende una molteplicitd di scanalatu-

re ed una molteplicita di denti formati parallelamen-
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te all’asse L dell’albero a gomiti. Il diametro e-
sterno della porziocne di superficie circonferenziale
esterna 41e & superiore al diametro esterno dei denti
della porzione scanalata 41€f.

Sulla periferia esterna della porzione di accop-
piamento 41c sono montati, nell’ordine dal lato della
porzione a gradino 41d, 1’ingranaggioc conduttore
primario 46 ed il sotto-ingranaggio conduttore 47 che
hanno rispettivamente le porzioni scanalate 46a e 47a
comprendenti una molteplicita di denti ed una molte-
plicitd di scanalature in impegno con le scanalature
ed i denti della porzione di accoppiamento 41c forma-
ta nella periferia interna. Percid, i due ingranaggi
46 e 47 sono collegati in modo da essere immobili nel
verso di rotazione dell’albero a gomiti 41, e gire-
voli solidalmenté con l’albero a gomiti 41. L’ingra-
naggio conduttore primario 46 comprende, in wmodo
simile alla prima forma di attuazione, un sotto-in-
granaggio primario 46c montato sulla periferia ester-
na di una porzione di mozzo 46c sul sotto-ingranaggio
conduttore 47 dell’ingranaggic conduttore primario
46. L’ingranaggio conduttere primario 46 ed il sotto-
ingranaggio conduttore 47 sono bloccati impedendone
il movimento nella direzione dell’asse dell’albero a

gomiti per mezzo del bullone centrale 50 dell’albero
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a gomiti in impegno per avvitamento con la porzione
terminale 41b dell’albero a gomiti.

I1 bullone centrale 50 dell’albero a gomiti con
una rondella reggispinta 51 inserita su di esso &
inserito in una filettatura interna formata nella
porzione terminale 41b dell’albero a gomiti, utiliz-
zande un utensile sulla porzione a perno esagonale
50b della flangia 50a. Quando il bullone centrale 50
dell’albero a gomiti & stretto, la faccia terminale
sul lato della porzione a gradino 41d dell’ingranag-
gio conduttore primario 46 entra in contatto con la
porzione a gradino 41d, e di conseguenza la faccia
terminale sul lato del sotto-ingranaggio conduttore
47 dell’ingranaggio conduttore primario 46, la faccia
terminale éul lato del sotto-ingranaggio conduttore
47 della porzione di mozzo 46b, e la faccia terminale
sul lato dell’ingranaggio conduttore primario 46 del
sotto-ingranaggio conduttore 47 entrano in contatto
reciproco. In guesta condizione, la faccia terminale
sul lato della rondella reggispinta 51 del sotto-in-
granaggio conduttore 47 eﬁtra in contatto con la
rondella reggispinta 51, impedendo cosi il movimento
dell’ingranaggic conduttore primario 46 e del sotto-
ingranaggio conduttore 47 nella direzione dell’asse

L dell’albero a gomiti.
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Inoltre, wvicino alla porziocne a gradino 41d
nella periferia interna dell’ingranaggio conduttore
primaric 46, & formata una porzione di superficie
circonferenziale interna 464 avente una superficie
circonferenziale liscia che si accoppila con la por-
zione di superficie circonferenziale esterna 4le
formata sulla porzione di accoppiamento 4lc. La por-
zione di superficie circonferenziale esterna 4le e la
porzione di superficie circonferenziale interna 46d
sono accoppiate con un accoppiamento libero, in modo
che 1’ingranaggio conduttore primario 46 possa essere
accuratamente centrato rispetto all’albero a gomiti
41. Inoltre, la porzione di superficie circonferen-
ziale esterna 4le e la porzione di superficie circon-
ferenziale interna 46d sono lucidate permettendo cosi
un centraggio pid accurato, in modo da impedire 1'’ec-
centricita dell’ingranaggio conduttore primario 46
rigspetto all’albero a gomiti 41, riducendo cosi il
rumore che potrebbe verificarsi con 1l’eccentricitd
dell’ ingranaggio.

L’ ingranaggio conduttore primaric 46, in modo
simile alla prima forma di attuazione, & in presa con
1’ingranaggio condotto primario nel cerpo dell’inne-
sto a frizione a dischi multipli, in modo che la

coppia dell’alberc a gomiti 41 sia trasmessa alla
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ruota posteriore attraverso l’innesto a frizione a
dischi multipli, la trasmissione in presa continua,
ed una catena di trasmissione.

Nello stesso tempo, nell’albero a gomiti 41 scno
formati due passaggil di olio di lubrificazione 56 per
foratura dalla superficie periferica del pernc di
banco 4l1la, e questil passaggili sonoc collegati al pas-
saggio di olio di lubrificazione 55 formato nel bot-
tone di manovella 41h. L’olio di lubrificazione ali-
mentato attraverso il cuscinetto 48 dal passaggioc di
olio di lubrificazione 57 formato nella parte di
supporto del cuscinetto 48 montatc sul basamento 42,
percid, & alimentato nel passaggio di olio di lubri-
ficazione 55 del bottone di manovella 41h. Incltre,
come nella prima forma di attuazione, l’olio di lu-
brificazione & alimentato attraverso un foro nel
bottone di manovella 41h che sbocca sulla superficie
di collegamentc della biella 49.

Percid, in accorde con la seconda forma di at-
tuazione cosl realizzata, poiché la porzione di su-
perficie circonferenziale esterna 4le e la porzione
di superficie circonferenziale interna 46d scno ac-
coppiate l‘una con l‘altra, l1’ingranaggio conduttore
primario 46 pud essere correttamente centrato rispet-

to all’alberc a gomiti 41 esattamente come nella
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prima forma di attuazione. Inoltre, a causa dell’ac-
coppiamento tra la porzione scanalata 42f dell’albero
a gomiti 41 e la porzione scanalata 46a dell’ingra-
naggio conduttore primario 46, la coppia dell’albero
a gomiti 41 & trasmessa all’ingranaggioc conduttore
primario 46 attraverso una molteplicita di profili
scanalati, riducendo cosi 1’usura della superficie di
trasmissione di coppia. Di conseguenza, & possibile
trasmettere una coppia elevata, e trasmettere anche
un livello di coppia desiderato, per un lungo periodo
di tempo. Poiché& & possibile trasmettere una coppia
elevata, un livello elevato di coppia motrice pud
essere trasmesso dall’albero a gomiti 41 all’innesto
7 anche in un motore a combustione interna avente una
grossa cilindrata, ed in un motore a combustione
interna ad alta velocita.

Nella prima e nella seconda forma di attuazione,
gli ingranaggi sono collegati all’albero a gomiti che
costituisce un albero conduttore, trasmettendo cosi
la coppia dall’albero a gomiti agli ingranaggi. In
questo caso, gli ingranaggi possono essere collegati
ad un albero rotante che costituisce un albero con-
dotto per trasmettere la coppia dagli ingranaggi al-

l’albero rotante.

Si deve notare che, nella prima e nella seconda
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forma di attuazione, il dispositivo di trasmissicne
di coppia secondeo la presente invenzione comprende
l’albero a gomiti di un motore a combustione interna
ed ingranaggi collegati all’albero a gomiti, e pud
comprendere un altro albero rotante del motore a
combustione interna ed ingranaggi collegati all’albe-
ro rotante ed inoltre un albero rotante di un compo-
nente diverso dal motore a combustione interna ed

ingranaggi collegati all’alberoc rotante.
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RIVENDICAZIONI

1. Dispositivo di trasmissione di coppia compren-
dente un albero rotante, ed un ingranaggioc collegato
all’albero rotante suddetto per trasmettere una cop-
pia dall’alberoc rotante suddetto, in cuil una porzione
scanalata formata nella periferia interna dell’in-
granaggic suddetto ed una porzione di superficie cir-
conferenziale interna per il centraggio sono disposte
rispettivamente su una porzione scanalata formata
sulla periferia esterna dell’albero rotante guddetto
e su una porzione di superficie circonferenziale
esterna per il centraggio.

2. Dispositivo di trasmissione di coppia secondo la
rivendicazione 1, in cui la porzione di superficie
circonferenziale interna suddetta per il centraggio
e la porzione di superficie circonferenziale esterna
suddetta per il centraggio formanoc un accoppiamento
libero.

3. Dispositivo di trasmissione di coppia secondo la
rivendicazione 1 oppure 2, in cui il diametro esterno
della porzione di superficie circonferenziale esterna
suddetta & superiore al diametro esternoc della por-
zione scanalata suddetta formata sull’albero rotante

suddetto.

4. Dispositivo di trasmissione di coppia secondo
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una qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 3, in cui
1’albero rotante suddetto & un albero a gomiti di un
motore a combustione interna, e 1’ingranaggio suddet-
to & un ingranaggio di distribuzicone per azionare un
albero a camme del motore a combustione interna sud-
detto.

5. Dispositivo di trasmissione di coppia secondo
una qualsiasi delle rivendicazioni da 1 a 3, in cui
1l’albero rotante suddetto & un albero a gomiti di un
motore a combustione interna, e l’/ingranaggio suddet-
to & un ingranaggio conduttore primario del motore a

combustione interna suddetto.

Dott. Froncesco SERRA
N. lscriz. ALBO 90

{in propric e per gli atd}
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