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Die Erfindung bezieht sich auf eine Abwirme-Instal-
lation zur Warmegewinnung aus in einer Trockenwetter- .
rinne (1) fliessendem Abwasser mit Warmetauscher- ~-7°7~" """ 777" i
elementen (2), welche in direktem Kontakt zu durch die !
Trockenwetterrinne (1) fliessendem Abwasser (11) stehen ! )
und mit einem Kreislaufsystem fiir ein vom Abwasser ,
getrenntes Warmeaustauschmedium, wobei jedes Warme- 3 '
tauscherelement eine warmeleitende Tauschfléche zur Auf- ZANJ L (" AN
nahme von Warme aus dem Abwasser (1) und zur Abgabe P N .
von Wéme an das Warmetauschmedium besitzt. Weiter P et
sind in einem Bett (6) eingebrachte Versorgungsréhren (7, ; .
7', 7") mit Anschliissen zur parallelen Versorgung mehrerer ; ¥
Waérmetauscherelemente (2) mit dem Wirmetausch- . ? 3 D
medium vorgesehen, wobei das Bett (6), wie an sich
bekannt, auf der Innenseite einer Kanalisationsréhre (5) der 3
Trockenwetterrinne (1) angeordnet ist.
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Die Erfindung liegt auf dem Gebiet des Bauwesens und betrifft eine Installation fur Abwasser
und ein Verfahren zur Montage dieser Installation. Diese Erfindung ist in den Patentanspriichen
definiert.

installationen fir Abwasser werden in hausliche oder ahnliche értliche Versorgungen und in 6f-
fentliche oder ahnliche Hauptversorgungen unterschieden. Sie betreffen unterschiedliche Gebiete
wie beispielsweise den Kanalisationsbau zur Frischwasserversorgung, zur Gewinnung und Samm-
lung von Regenwasser sowie zur Sammlung von Abwasser.

Diese Installationen fur Abwasser sollen einerseits eine lange Haltbarkeit von 15 - 50 Jahren
gewahrleisten und sie sollen andererseits eine hohe Resistenz gegen beispielsweise aggressive
und korrosive Medien aufweisen. Sie kennzeichnen sich durch Verwendung bewahrter Baustoffe.
Als Beispiel sei die Verwendung von Steinzeugschalen im Kanalisationsbau erwahnt. Diese Stein-
zeugschalen werden als glatte, widerstandsarme Einbauten fur den direkten Kontakt mit dem
Abwasser verwendet. Sie sind lange haltbar und sowoh! gegen Korrosion als auch gegen Errosion
resistent. Die Korrosion wird beispielsweise durch Sauren im Abwasser vermittelt, Steinzeugscha-
len werden durch Sauren wenig oder nicht angegrifien. Die Erosion wird beispielsweise durch
Ablagerungen, Sedimente und Schwemmstoffe im Abwasser vermittelt. Die Ablagerungen und
Sedimente werden mechanisch entfernt, was zu einem mehr oder weniger starken Abrieb der
Steinzeugschalen fuhrt.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 36 07 207 ist ein Warmetauscher bekannt, welcher in
Betonrohr-Abwasserkanale eingebracht werden kann. Eine maanderformige Rohrschlange wird im
Betonrohr eingebettet und nachtraglich mit Montageschaum im Betonrohr befestigt.

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine Installation fur Abwasser bereitzustellen, welche
einen integrierten Warmetauscher aufweist. Dieser Warmetauscher soll im direkten Kontakt mit
dem Abwasser stehen. Diese Installation soll den oben aufgefuhrten Bedingungen der Haltbarkeit
und Resistenz geniigen und sie soll mit bekannten Materialien und Verfahren ausfithrbar sein.

Diese Aufgabe lost die in den Patentanspriichen definierte Erfindung.

Die ldee der Erfindung darin, Warme aus Abwasser zu gewinnen und fur diesen Zweck einen
Warmetauscher in eine Installation von Abwasser zu integrieren, um so dem Abwasser von bei-
spielsweise offentlichen oder ahnlichen Hauptversorgungen warme zu entziehen.

Unter Zugrundelegung bekannter Installationen fur Abwasser stellt der Einbau eines Warme-
tauschers, welcher im direkten Kontakt mit dem Abwasser steht, ein vollig fremdes Bauelement
dar. Diese erfindungsgemasse Integration eines Warmetauschers in eine Installation fur Abwasser
stelit ein Novum dar, insbesondere ist sie fur die Fachwelt nicht naheliegend, ja sie wird aus den
folgenden nachteiligen Griinden nicht in Betracht gezogen.

- Dieses Bauelement bedingt konstruktive Anderungen normierter Bauelemente und somit

Mehrkosten.

. Dieses Bauelement bedingt die Verwendung warmeleitfahiger Materialien, was insbeson-
dere die Verwendung der oben erwahnten Steinzeugschalen ausschliesst. Steinzeugscha-
len sind thermische lsolatoren und eignen sich nicht zur Verwendung fur mit dem Abwas-
ser im direkten Kontakt stehende Warmetauscher.

- Dieses Bauelement aus warmeleitfahigen Materialien ist schwerlich lange haltbar und sie
geniigt schwerlich den Bedingungen nach hoher Resistenz gegeniiber Korrosion und Erro-
sion.

. Dieses Bauelement stellt prinzipiell eine Abweichung von der glatten Wasserleitungsstruk-
tur dar. An solchen Kanten und Ecken sammeln sich beispielsweise Verunreinigungen aus
dem Abwasser, was einen Mehraufwand beim Unterhalt und somit Mehrkosten bedingt.

Die Erfindung lost die Aufgabe und uberwindet die technischen Vorurteile, indem die erfin-
dungsgemésse Installation fur Abwasser substituierte Steinzeugschalen aufweist. Die Steinzeug-
schalen sind durch erfindungsgemasse Warmetauscherelemente ersetzt. Diese Warmetauscher-
elemente erfillen die Normen der Bauelemente fur den Kanalisationsbau, sie sind haltbar und
resistent gegen Korrosion und Errosion und sie stellen keine Abweichung von der widerstandsar-
men Wasserleitungsstruktur dar.

Die bisherigen Funktionen der Steinzeugschalen werden beibehalten. Die erfindungsgemassen
Warmetauscherelemente bilden Teile von Wasserleitungen und stehen im direkten Kontakt mit
dem Abwasser. Vorteilhafterweise bestehen diese Wasserleitungen zumindestens in Teilbereichen
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aus lange haltbaren, gegen Korrosion und sowie Errosion resistenten Tauschflachen aus Edel-
stahl. Zusétzlich zu diesen bisherigen Funktionen sind diese Tauschflachen warmeleitfahig und
nehmen Warme aus dem Abwasser auf. Die Warmetauscherelemente weisen einen Kreislauf mit
einem vom Abwasser getrennten Warmetauschmedium auf.

Anhand der folgenden Figuren wird die Erfindung in mehreren Ausfiihrungsformen im Detail er-
lautert. Hierbei zeigen:

Figur1 zeigt einen Querschnitt durch einen Teil einer ersten vorteilhaften Ausfithrungsform
einer erfindungsgemassen Installation fur Abwasser mit gebogenen plattenformigen
Warmetauscherelementen.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch einen Teil einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungs-
form einer erfindungsgemassen Installation fur Abwasser mit U-profilféormigen War-
metauscherelementen.

Figur 3  zeigt einen Schnitt durch die Oberflache eines Teils eines Warmetauscherelements
gemass Figur 1.

Figur4 zeigt einen Schnitt durch die Oberflache von Teilen von miteinander zu einer War-
metauschereinheit verbundenen Warmetauscherelementen gemass den Figuren 1
und 3.

Figur5 =zeigt in Draufsicht und Querschnitt den Aufbau einer weiteren beispielhaften Aus-
fuhrungsform eines erfindungsgemassen Warmetauscherelements aus punktge-
schweissten Blechen.

Figur 6 zeigt im Schnitt den Aufbau einer weiteren beispielhaften Ausfithrungsform eines er-
findungsgemassen Warmetauscherelements aus einer Kuhldecke.

Zwei bevorzugte beispielhafte Ausfiihrungsformen von erfindungsgemassen Installationen fir
Abwasser mit Trockenwetterrinnen 1 sind in schematisierten Querschnitten in den Figuren 1 und 2
dargestellt. Diese Teile von erfindungsgemassen Installationen fir Abwasser weisen in Figur 1
plattenférmige Wéarmetauscherelemente 2 und in Figur 2 U-profilférmige Warmetauscherelemente
2 auf. Die Trockenwetterrinnen 1 sind beispielsweise normierte Kanalisationsrohren- bzw. Kanali-
sationsréhrenelemente 5 eines Kanalisationsbaus. Diese Kanalisationsréhren- bzw. Kanalisations-
rohrenelemente 5§ bestehen vorteilhafterweise aus Beton. Der Kanalisationsbau weist ferner ein
Bett 6 und Versorgungsrohren 7,7',7" fur das Warmetauschersystem auf. Dem Fachmann steht es
bei Kenntnis der vorliegenden Erfindung frei, diese Installation fur Abwasser auch in anderen
Anwendungen, beispielsweise ohne Einbau in normierten Kanalisationsréhren- bzw. Kanalisations-
rohrenelementen 5 eines Kanalisationsbaus zu verwenden. In den vorliegenden beispielhaften
Ausflhrungsformen entzieht die erfindungsgemasse Installation dem Abwasser 11 Warme. Es liegt
natlrlich vollkommen im Rahmen des Erfindungsgedankens, mittels der erfindungsgemassen
Installation auch Warme aus grossen Kanalisationsréhren ohne Trockenwetterrinne zu entziehen.
Ferner ist die erfindungsgemasse Installation gleichermassen bei hauslichen oder dhnlichen ortli-
chen Versorgungen und bei 6ffentlichen oder &hnlichen Hauptversorgungen einsetzbar, d.h. ber-
all dort wo im Abwasser Warme anfallt, die mit Warmetauschersystemen nutzbar ist.

Ein Warmetauscherelement 2 steht in einem Teilbereich der Trockenwetterrinne 1 in direktem
Kontakt mit dem Abwasser 11. Die Schnitte durch die Oberflache eines Teils eines Warmetau-
scherelements 2 geméss den Figuren 3 und 4 zeigen, dass jedes der Warmetauschelemente 2
einen Kreislauf 3 fur ein vom Abwasser 11 getrenntes Warmetauschmedium 31 aufweist, sodass
Warme Uber eine warmeleitende Tauschfiache 20 aus dem Abwasser 11 aufgenommen und an ein
Warmetauschmedium 31 weitergegeben und Uber den Kreislauf 3 einer Warmepumpe 4 zugefiihrt
wird. Vorteilhafterweise wird ein, dem Fachmann bekanntes, Warmetauschmedium 31 wie z.B.
Wasser oder ein Glykol-Wasser-Gemisch verwendet. Die Warmeaustauschelemente 2 und die
Kreisldufe 3 sind aneinander koppelbar.

Vorteilhafterweise bestehen die Warmetauschelemente 2 zumindestens teilweise aus Edel-
stahl. Edelstahl weist eine lange Haltbarkeit sowie eine hohe Resistenz gegeniber Korrosion und
Errosion auf. Edelstahl besitzt einen gentigend hohen Warmeleitkoeffizienten, um als Tauschfla-
chen 20 Verwendung zu finden. Bei Kenntnis der vorliegenden Erfindung sind natiirlich auch
andere warmeleitféhige, haltbare und gegen Korrosion und Errosion resistente Materialien einsetz-
bar, z.B. dem Fachmann bekannte Materialien mit korrosions- und abriebfesten Beschichtungen
mit guten Warmedurchgangskoeffizienten. Die Ausfilhrungsformen gemass den Figuren 1 und 2
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zeigen beispielhafte Tauschflachen 20, welche aus einer dunnen, mehrere Millimeter dicken Edel-
stahlplatte bestehen. Vorteilhafterweise sind die Tauschflachen 20 eine 4 Millimeter dicke Edel-
stahlplatte. Diese Dicke garantiert zum einen eine guten Warmeaustausch zum Warmetauschme-
dium 31, und sie garantiert zum anderen eine Resistenz gegen Abrieb beim mechanischen Entfer-
nen von Ablagerungen und Sedimenten.

Die Tauschflachen 20 der Warmetauschelemente 2 bedecken einen Teil oder den ganzen Be-
reich der rinnenformigen Trockenwetterrinnen 1 gemass den Ausfuhrungsformen der Figuren 1
und 2. Der Radius solcher Trockenwetterrinnen 1 liegt im Zentimeter- und Meterbereich. Als Bei-
spiel sei ein Radius einer Trockenwetterrinne 1 bzw. Tauschflache 20 von 0,3 Metern erwahnt. Bei
Kenntnis der vorliegenden Erfindung kann der Fachmann naturlich auch Trockenwetterrinnen 1 mit
kleineren und grosseren Radien realisieren. Die Lange der Tauschfiachen 20 der Warmetausch-
elemente 2 kann beliebig sein. Zum Zweck einer einfachen Montage der Trockenwetterrinnen 1
durch Kopplung von Warmetauschelementen 2 sind Langen von 3 Metern vorteilhaft. Auf diese
Weise lassen sich im Kanalisationsbau unter Tage beispielsweise 3 Meter grosse Warmetausch-
elemente 2 montieren. Bei Kenntnis der vorliegenden Erfindung kann der Fachmann naturlich auch
Wasserleitungen, bestehend aus Warmetauschelementen 2 mit kleineren und grosseren Langen
realisieren.

Die Ausfuhrungsform gemass den Figuren 3 und 4 zeigt beispielhafte Warmetauschelemente
2 mit einem Kreislauf 3 fur ein Warmetauschmedium 31, wobei der Kreislauf 3 Schikanen 32 zum
Erzeugen einer hohen Fliessgeschwindigkeit fur eine hohe Warmeaufnahme aufweist. Die Fliess-
richtung des Warmetauschmediums 31 zwischen den Schikanen 32 ist durch Fliesspfeile angedeu-
tet. Beispielsweise fliesst das Warmetauschmedium 31 in einer Ebene maanderformig von einem
Einfluss 33 zu einem Ausfluss 34. Einfluss 33 und Ausfluss 34 verbinden das Warmetauschmedi-
um 31 in einem vorteilhafterweise geschlossenen Umwalzkreislauf mit einer Warmepumpe 4. Die
Verbindung von der Warmepumpe 4 erfolgt beispielsweise Uber eine Versorgungsrohre 7, die
Verbindungen zu der Warmepumpe 4 erfolgt beispielsweise Uber eine oder zwei Versorgungsroh-
ren7',7".

Aus konstruktiven Griinden sind die Tauschfléchen 2 und der Kreislauf 3 der Warmetauscher-
elemente 2 vorteilhafterweise aus dem gleichen Material und beispielsweise aus Edelstahl herge-
stellt. Naturlich kann der Fachmann bei Kenntnis der vorliegenden Erfindung auch andere warme-
leitende, haltbare und gegen Korrosion und Erosion resistente Materialien verwenden.

Die erste Ausfihrungsform gemass Figur 1 zeigt ein Warmetauscherelement 2, welches zwei
gerundete Edelstahiplatten 35 aufweist. Diese Edelstahlplatten 35 sind durch Edeistahlschikanen
32 beabstandet. Die eine Edelstahiplatte 35 dient als Tauschflache 20 zwischen Abwasser 11 und
Warmetauschmedium 31, die andere Edelstahiplatte 35 dient als Basis zur Auflage und Befesti-
gung des Warmetauscherelements 2 auf ein Bett 6 einer Kanalisation. Die Edelstahischikanen 32
dienen zum Erzeugen einer hohen Fliessgeschwindigkeit fur eine hohe Wwarmeaufnahme des
Warmetauschmediums 31.

Die weitere Ausfuhrungsform gemass Figur 2 zeigt ein Warmetauscherelement 2, welches
eine gerundete Edelstahlplatte 35 als Tauschflache 20 mit U-Profilen aus Edelstahl aufweist. Die
Edelstahlplatte 35 dient als Warmetauscher 20 zwischen Abwasser 11 und dem Warmetauschme-
dium 31 und das U-Profil dient zum einen als Schikane 32 zum Erzeugen einer hohen Fliessge-
schwindigkeit fur eine hohe Warmeaufnahme des Warmetauschmediums 31 und es dient zum
anderen als Basis zur Auflage und Befestigung des Warmetauscherelements 2 auf ein Bett 6 einer
Kanalisation.

Die weitere Ausfuhrungsform gemass Figur 5 zeigt ein Warmetauscherelement 2, welches
zwei Edelstahiplatten 35 aufweist, welche in Bereichen punktverschweisst sind. Die eine Edel-
stahiplatte 35 dient als Tauschflache 20 zwischen Abwasser 11 und dem Warmetauschmedium 31.
Die andere Edelstahiplatte 35 dient als Basis zur Auflage und Befestigung des Warmetauscher-
elements 2 auf ein Bett 6 einer Kanalisation gemass den Ausfiihrungsformen der Figuren 1 und 2.
Die Bereiche dienen als Schikanen 32 zum Erzeugen einer hohen Fliessgeschwindigkeit flr eine
hohe Warmeaufnahme des Warmetauschmediums 31.

Dem Fachmann stehen bei Kenntnis der vorliegenden Erfindung vielfaltige Moglichkeiten der
Warmetauschelemente 2 zur Verfugung. Beispielsweise zeigt die Ausfuhrungsform geméss Figur
6 eine handelsibliche Kuhldecke zur Verwendung als erfindungsgemasses Warmetauscherele-
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ment 2. Diese Kuhldecke weist integrierte Schikanen auf und sie weist mindestens einen Einfiuss
33 und mindestens einen Ausfluss 34 zum Verbinden des Wéarmetauschmediums 31 mit einer
Warmepumpe 4 auf.

Die Kopplung von Warmetauschelementen 2 erfolgt beispielsweise durch Aneinanderfiigen
und durch mechanisches Verbinden von Warmetauschelementen 2. Die Ausflihrungsformen
gemass der Figuren 3 und 4 zeigen eine in Verlegerichtung VV' verlegte erfindungsgemasse
Instaliation fur Abwasser. Die einzelnen Warmetauschelemente 2 grenzen in Bereichen SS' anein-
ander. Zum Zweck einer glatten Verbindung der Edelstahibereiche aneinandergrenzender Warme-
tauschelemente 2 lassen sich diese Stossflachen aus Edelstahl in Bereichen SS' verbinden und
beispielsweise aneinanderpressen oder verschweissen. Bei Kenntnis der vorliegenden Erfindung
kann der Fachmann natirlich auch Verbindungstechniken wie Verkleben, Verputzen, usw. realisie-
ren.

Das erfindungsgemésse Verfahren zur Montage der Installation fir Abwasser mit erfindungs-
gemassen Warmetauscherelementen 2 besteht vorteilhafterweise darin, die Warmetauscherele-
mente 2 sequentiell zu montieren. Die Warmetauscherelemente 2 sind Einheiten, die vor Ort, d.h.
beispielsweise in der Kanalisation miteinander verbunden werden. Die Warmetauscherelemente 2
kénnen z.B. einzeln montiert werden. D.h. Warmetauscherelemente 2 werden beispielsweise vor
Ort im Bett 6 einer Kanalisationsréhre 5 befestigt, Einlésse 33 und Auslasse 34 von Kreislaufen 3
werden vor Ort mit Versorgungsrohren 7,7,7" verbunden und Kreislaufe 3 aneinandergrenzender
Warmetauscherelemente 2 werden in Bereichen (SS') vor Ort miteinander verschweisst. Die War-
metauscherelemente 2 kénnen aber auch als fabrikmassig vormontierte Wasserleitungseinheiten
montiert werden. Diese Wasserleitungseinheiten sind Zwischenprodukte fur den Bau von Wasser-
leitungen. D.h. Warmetauscherelemente 2 werden fabrikméassig im Bett 6 eines Kanalisations-
réhrenelements 5 befestigt, Einlasse 33 und Ausldsse 34 von Kreislaufen 3 werden fabrikmassig
mit Versorgungsrohren 7,7',7" dieses Kanalisationsrohrenelements 5 verbunden und vor Ort
werden Versorgungsréhren 7,7',7" aneinandergrenzender Kanalisationsrohrenelemente 5 Ort
miteinander verbunden und Kreislaufe 3 aneinandergrenzender Kanalisationsréhrenelemente 5
werden vor Ort in Bereichen $S' miteinander verschweisst. Solche Einheiten lassen sich beispiels-
weise im Kanalisationsbau auch automatisiert verlegen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Abwarme-instaliation zur Warmegewinnung aus in einer Trockenwetterrinne fliessendem
Abwasser mit Warmetauscherelementen, welche in direktem Kontakt zu durch die Tro-
ckenwetterrinne fliessendem Abwasser stehen und mit einem Kreislaufsystem fiir ein vom
Abwasser getrenntes Warmeaustauschmedium, wobei jedes Warmetauscherelement eine
warmeleitende Tauschflache zur Aufnahme von Warme aus dem Abwasser und zur Abga-
be von Warme an das Warmetauschmedium besitzt, gekennzeichnet durch in einem Bett
(6) eingebrachte Versorgungsrohren (7,7°,7") mit Anschlissen (33,34) zur parallelen Ver-
sorgung mehrerer Warmetauscherelemente (2) mit dem Warmetauschmedium, wobei das
Bett (6), wie an sich bekannt, auf der Innenseite einer Kanalisationsréhre (5) der Trocken-
wetterrinne (1) angeordnet ist.

2. Installation gem&ss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tauschflache (20) im
Wesentlichen giatt ist.

3. Installation gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Warme-
tauschmedium (31) uber die Versorgungsréhren (7,7',7") mit mindestens einer Warme-
pumpe (4) verbunden ist.

4. Instaliation gemass einem der Anspriche 1 bis 3, gekennzeichnet durch mindestens eine
vom Warmetauschmedium zu durchfliessende Schikane (32) zum Erzeugen einer hohen
Fliessgeschwindigkeit fur eine hohe Warmeaufnahme des Warmetauschermediums (31)
aufweist,

. Installation gemass einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein Warmetauschelement (2) zumindestens teilweise aus Edelstahl be-
steht.
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Verfahren zur Montage einer Abwarme-installation fur Abwasser gemass einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass Warmetauscherelemente (2) wie an sich
bekannt vor Ort oder vormontiert in einem Bett (6) an der Innenseite der Kanalisationsroh-
re (5) befestigt werden, und dass Einlasse (33) und Auslasse (34) von Kreislaufen (3) vor
Ort bzw. vormontiert mit den Versorgungsréhren (7,7',7") verbunden werden.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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