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一种装配式建筑的减隔震系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种装配式建筑的减隔震

系统，包括装配梁、装配柱以及层体，还包括填充

墙、梁柱节点、柱间节点、以及闭锁减震结构，所

述填充墙固设在所述装配梁与装配柱组成的梁

柱框架内；所述梁柱节点设置在装配梁与装配柱

之间；所述柱间节点设置在两条装配柱之间；所

述闭锁减震结构设置在装配柱与层体之间。本实

用新型的耗能抗震效果好，且结构简单，施工方

便。
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1.一种装配式建筑的减隔震系统，包括装配梁、装配柱以及层体，其特征在于，还包括

填充墙、梁柱节点、柱间节点、以及闭锁减震结构，所述填充墙固设在所述装配梁与装配柱

组成的梁柱框架内；所述梁柱节点设置在装配梁与装配柱之间；所述柱间节点设置在两条

装配柱之间；所述闭锁减震结构设置在装配柱与层体之间。

2.根据权利要求1所述的装配式建筑的减隔震系统，其特征在于，所述填充墙包括填充

物、橡胶边框、以及砖形橡胶，所述填充物的尺寸与所述梁柱框架的尺寸相匹配，该填充物

内设有多个与所述砖形橡胶的形状尺寸相匹配的开口，所述砖形橡胶固定在所述开口内，

所述橡胶边框贴合在所述填充物的外周边。

3.根据权利要求2所述的装配式建筑的减隔震系统，其特征在于，所述填充物为轻质

砖、砌体或板材。

4.根据权利要求1所述的装配式建筑的减隔震系统，其特征在于，所述梁柱节点包括梁

端和多个节点端，所述节点端包括一体成型的第一预埋部和第一连接部，所述第一预埋部

预埋在所述装配柱内，所述第一连接部上形成有开口朝上的U形槽；所述梁端包括第二预埋

部和第二连接部，所述第二预埋部预埋在所述装配梁内，所述第二连接部对应U形槽设有螺

杆；所述螺杆自上而下插入所述U形槽内并通过螺母固定，以连接所述装配柱与装配梁。

5.根据权利要求1所述的装配式建筑的减隔震系统，其特征在于，所述柱间节点包括第

一钢管、第二钢管、定位螺栓、以及连接螺栓；定义位于下方的装配柱为下装配柱，位于上方

的装配柱为上装配柱；所述第一钢管的下端埋入在下装配柱内，第一钢管的上端露出于下

装配柱的上端面形成第一连接部，下装配柱围绕第一钢管的外周侧竖直设有多条定位螺

栓；所述第二钢管的上端埋入在上装配柱内，第二钢管的下端露出于上装配柱的下端面形

成第二连接部，所述第二连接部的下端向外延伸形成水平的支撑部，支撑部上设有与所述

定位螺栓匹配的定位孔；所述第二连接部可套在第一连接部的外侧，第一连接部和第二连

接部对应位置设有连接孔，所述连接螺栓穿过连接孔以连接第一钢管和第二钢管。

6.根据权利要求5所述的装配式建筑的减隔震系统，其特征在于，所述第一钢管埋入下

装配柱的部分的外周面以及第二钢管埋入上装配柱的部分的外周面均设有多个剪力键。

7.根据权利要求1所述的装配式建筑的减隔震系统，其特征在于，所述闭锁减震结构包

括固定在所述装配柱的下端面的上钢板、固定在所述层体的上端面的下钢板、减震橡胶、以

及多个闭锁件；所述减震橡胶设置在相对设置的上钢板与下钢板之间；所述多个闭锁件设

置在上钢板和下钢板的外周侧，一端用于与第一层体连接，另一端用于与第二层体连接。

8.根据权利要求7所述的装配式建筑的减隔震系统，其特征在于，所述闭锁件包括第一

螺杆、第二螺杆、以及连接所述第一螺杆和第二螺杆的套筒螺母，转动所述套筒螺母可使第

一螺杆和第二螺杆伸长或缩短。

9.根据权利要求8所述的装配式建筑的减隔震系统，其特征在于，所述第一螺杆和第二

螺杆为低强度脆性螺杆。
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一种装配式建筑的减隔震系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及建筑结构技术领域，具体而言，涉及一种装配式建筑的减隔震系

统。

背景技术

[0002] 工业化建筑在国内外逐步替代大规模现场制作建筑，采用工厂化预制，在建筑工

场组装，是建筑业发展的方向。目前工业化建筑的主要结构形式为装配式混凝土结构，即在

工厂预制主要结构构件，到现场进行装配，并局部现浇部分混凝土，使构件间连接成一个整

体结构。

[0003] 我国是个地震多发的国家，地处全球最活跃的两大地震带之间，东临环太平洋地

震带，南接欧亚地震带，地震活动分布范围很广，是世界上多地震国家之一。现有的装配式

建筑的减隔震能力较差，当遭遇地震时，梁柱间的地震能量无法及时消耗，容易对建筑整体

结构造成损伤甚至破坏。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种装配式建筑的减隔震系统，其耗能抗震效果好，

且结构简单，施工方便。

[0005] 一种装配式建筑的减隔震系统，包括装配梁、装配柱以及层体，还包括填充墙、梁

柱节点、柱间节点、以及闭锁减震结构，所述填充墙固设在所述装配梁与装配柱组成的梁柱

框架内；所述梁柱节点设置在装配梁与装配柱之间；所述柱间节点设置在两条装配柱之间；

所述闭锁减震结构设置在装配柱与层体之间。

[0006] 进一步的，所述填充墙包括填充物、橡胶边框、以及砖形橡胶，所述填充物的尺寸

与所述梁柱框架的尺寸相匹配，该填充物内设有多个与所述砖形橡胶的形状尺寸相匹配的

开口，所述砖形橡胶固定在所述开口内，所述橡胶边框贴合在所述填充物的外周边。

[0007] 进一步的，所述填充物为轻质砖、砌体或板材。

[0008] 进一步的，所述梁柱节点包括梁端和多个节点端，所述节点端包括一体成型的第

一预埋部和第一连接部，所述第一预埋部预埋在所述装配柱内，所述第一连接部上形成有

开口朝上的U形槽；所述梁端包括第二预埋部和第二连接部，所述第二预埋部预埋在所述装

配梁内，所述第二连接部对应U形槽设有螺杆；所述螺杆自上而下插入所述U形槽内并通过

螺母固定，以连接所述装配柱与装配梁。

[0009] 进一步的，所述柱间节点包括第一钢管、第二钢管、定位螺栓、以及连接螺栓；定义

位于下方的装配柱为下装配柱，位于上方的装配柱为上装配柱；所述第一钢管的下端埋入

在下装配柱内，第一钢管的上端露出于下装配柱的上端面形成第一连接部，下装配柱围绕

第一钢管的外周侧竖直设有多条定位螺栓；所述第二钢管的上端埋入在上装配柱内，第二

钢管的下端露出于上装配柱的下端面形成第二连接部，所述第二连接部的下端向外延伸形

成水平的支撑部，支撑部上设有与所述定位螺栓匹配的定位孔；所述第二连接部可套在第
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一连接部的外侧，第一连接部和第二连接部对应位置设有连接孔，所述连接螺栓穿过连接

孔以连接第一钢管和第二钢管。

[0010] 进一步的，所述第一钢管埋入下装配柱的部分的外周面以及第二钢管埋入上装配

柱的部分的外周面均设有多个剪力键。

[0011] 进一步的，所述闭锁减震结构包括固定在所述装配柱的下端面的上钢板、固定在

所述层体的上端面的下钢板、减震橡胶、以及多个闭锁件；所述减震橡胶设置在相对设置的

上钢板与下钢板之间；所述多个闭锁件设置在上钢板和下钢板的外周侧，一端用于与第一

层体连接，另一端用于与第二层体连接。

[0012] 进一步的，所述闭锁件包括第一螺杆、第二螺杆、以及连接所述第一螺杆和第二螺

杆的套筒螺母，转动所述套筒螺母可使第一螺杆和第二螺杆伸长或缩短。

[0013] 进一步的，所述第一螺杆和第二螺杆为低强度脆性螺杆。

[0014] 本实用新型的有益效果在于：1.填充墙的砖形橡胶和橡胶边框在地震时可产生形

变，吸收地震能量，避免挤压框架梁和框架柱，从而保护建筑结构。

[0015] 2 .梁柱节点设有节点端和梁端，并通过螺母固定，当遭受地震等外力作用时，螺

母、第一连接部、第二连接部之间相互摩擦，可耗散能量，减少对房屋的损害。

[0016] 3.柱间节点对接方便，施工简单，可有效提高施工效率，且结构简洁，成本低，便于

工业化生产。

[0017] 4.闭锁减震结构设有减震橡胶，并通过多条闭锁件支撑，正常情况下减震橡胶不

发挥作用，结构具有足够的刚性，不影响建筑的正常使用；当发生烈度较大的地震时，由于

闭锁件低强度脆性的特点，闭锁件先断裂，减震橡胶使地震能量快速耗散，避免建筑倒塌。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型的装配式建筑的减隔震系统的结构示意图。

[0019] 图2为图1中填充墙的结构示意图。

[0020] 图3为图1中梁柱节点的结构示意图。

[0021] 图4为图1中柱间节点的结构示意图。

[0022] 图5为图1中闭锁减震结构的结构示意图。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图对本实用新型进行详细描述，本部分的描述仅是示范性和解释性，

不应对本实用新型的保护范围有任何的限制作用。此外，本领域技术人员根据本文件的描

述，可以对本文件中实施例中以及不同实施例中的特征进行相应组合。

[0024] 如图1所示，一较佳实施例中，本实用新型的装配式建筑的减隔震系统主要包括装

配梁1、装配柱2、层体3、填充墙4、梁柱节点5、柱间节点6、以及闭锁减震结构7。其中，填充墙

4固设在装配梁1与装配柱2组成的梁柱框架内；梁柱节点5设置在装配梁1与装配柱2之间，

用于连接装配梁1与装配柱2；柱间节点6设置在两条装配柱2之间，用于连接上下两条装配

柱2；闭锁减震结构7设置在装配柱2与层体3之间，用于连接装配柱2与层体3。

[0025] 如图2所示，填充墙4包括填充物41、橡胶边框42、以及砖形橡胶43。填充物41的尺

寸与梁柱框架的尺寸相匹配，填充物41内设有多个与砖形橡胶43形状尺寸相匹配的开口
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44，砖形橡胶43固定在开口44内，橡胶边框42贴合在填充物41的外周边。其中，填充物41可

采用轻质砖、砌体或板材的一种。填充墙4具有吸能作用，当遭受地震作用时，砖形橡胶43和

橡胶边框42可产生形变，吸收地震能量，避免挤压装配梁1和装配柱2，从而保护建筑结构。

[0026] 如图3所示，梁柱节点5包括节点端51和梁端52。节点端51用钢制成，其包括一体成

型的第一预埋部53和第一连接部54。第一预埋部53预埋在装配柱2内，第一预埋部53上设有

多个剪力键55，该剪力键55可加强第一预埋部53与装配柱2之间的咬合力。第一连接部54伸

出装配柱2朝向装配梁1的端面，第一连接部54上设有开口朝上的U形槽56。

[0027] 梁端52包括第二预埋部57和第二连接部58。第二预埋部57预埋在装配梁1内，第二

预埋部57上设有多个剪力键55，该剪力键55可加强第二预埋部57与装配梁1之间的咬合力。

第二连接部58伸出装配梁1朝向装配柱2的端面，第二连接部58对应U形槽56焊接有螺杆59，

螺杆59上设有用于固定的螺母。

[0028] 梁柱节点5通过节点端51和梁端52连接装配梁1和装配柱2，节点端51和梁端52通

过螺母固定，当遭受地震等外力作用时，螺母、第一连接部53、第二连接部57之间相互摩擦，

可耗散能量，减少对房屋的损害。

[0029] 如图4所示，柱间节点6包括第一钢管61、第二钢管62、定位螺栓63、以及连接螺栓

64。第一钢管61呈中空的管状，其下端预埋入在下装配柱内，第一钢管61的上端竖直伸出下

装配柱的上端面形成第一连接部65。下装配柱内围绕第一钢管61的外周侧竖直埋入有多条

定位螺栓63，该多条定位螺栓63的端部伸出下装配柱的上端面。

[0030] 第二钢管62呈中空的管状，其上端预埋入在上装配柱内，第二钢管62的下端竖直

伸出上装配柱的下端面形成第二连接部66。第二连接部66的下端形成有支撑部67，该支撑

部67呈环状，其从第二连接部66的外周面水平向外延伸，支撑部67上设有与定位螺栓63相

匹配的定位孔。

[0031] 第一连接部65的外径与第二连接部66的内径相匹配，使第二连接部66可套在第一

连接部65的外侧。第一连接部65和第二连接部66对应位置设有连接孔，连接螺栓64穿过连

接孔以连接第一钢管61和第二钢管62。

[0032] 请参考图5，闭锁减震结构7包括上钢板71、下钢板72、减震橡胶73、以及多个闭锁

件74。其中，上钢板71和下钢板72相对设置，上钢板71通过螺栓固定在装配柱2的下端面，下

钢板72通过螺栓固定在层体3的上端面，减震橡胶73设置在上钢板71和下钢板72之间。

[0033] 闭锁件74设置在上钢板71和下钢板72的外周侧，闭锁件74包括第一螺杆75、第二

螺杆76和连接第一螺杆75和第二螺杆76的套筒螺母77。其中，第一螺杆75与装配柱2螺纹连

接，第二螺杆76与层体3螺纹连接，从而形成支撑。套筒螺母77的两端分别为正旋螺纹和反

旋螺纹，使得转动套筒螺母77时，第一螺杆75和第二螺杆76可同时伸长或缩短。本实施例

中，第一螺杆75和第二螺杆76优选使用低强度脆性螺杆。

[0034] 闭锁减震结构7的具体工作原理为：通过闭锁件74连接装配柱2和层体3，且减震结

构外部浇筑低强度水泥，在低烈度地震、台风及正常使用的情况下，减震橡胶73不发挥作

用，结构具有足够的刚性，不影响建筑的正常使用；当发生烈度较大的地震时，由于闭锁件

74低强度脆性的特点，闭锁件74先断裂，减震橡胶73使地震能量快速耗散，缓解节点应力，

增加节点韧性，从而避免建筑倒塌，发生伤亡。

[0035] 虽然对本实用新型的描述是结合以上具体实施例进行的，但是，熟悉本技术领域
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的人员能够根据上述的内容进行许多替换、修改和变化、是显而易见的。因此，所有这样的

替代、改进和变化都包括在附后的权利要求的精神和范围内。
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图1

图2
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图3
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图4
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