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Oppfinnelsen vedrgrer en tretrykksstyreventil p& en
indirekte virkende trykkluftbremse, sazrlig for skinnekjgretgy,
med et pafyllings- og avslutningsorgan, inneholdende et fgrste
fjerbelastet stempel, som pid den ene side er belastet av bremse-
sylindertrykket og péd. den annen side av atmosfaretrykket, og
med et andre fjarbelastet stempel, som pa den den ene side er
belastet av styrebeholdertrykket og pd den annen side av. hoved-
luftledningstrykket, med en stempelstang, som pd den ene side
er festet til'det’f¢rste stempel og pa den annen side til en
ventiltallerken, som sammen med et ventilsete p& det andre stem-
pel danner en fgrste ventil for fylling av styrebeholderen, og
et ans;ag pa stempelstangen til overf¢ring av bremsesylinder-
trykket p& det andre stempel. ’

PAfyllings- og avslutningsorganet skal mest mulig
prerfekt svare til de fglgende krav: _ _

a) Varigheten for den fgrste pafylling av beholderen, sarlig
hjelpeluftbeholderen, skal vare liten, for f. eks. & unngéd
et for langt opphold nar pé et tog i en gjennomgangsstasjon
det skal p&henges ekstra vbgner,

b) Tretrykksstyreventilen skal vere godt sikret mot overbe-
lasfning av beholderen ved et pafyllingsstet. ;

c) Pafyllingstiden skal vare tilnarmet lik ved lange tog i alle
vogner.

d) Péliteligheten for bremsesylinderen og styrebeholderen skal
vere sikret. . V

Ved kjente styreventiler er disse krav oppfylt ved
hjelp av et forholdsvis stort oppbud. Foreliggende oppfinnelse
har tii hensikt & tilveiebringe en styreventil som oppfyller
disse krav med relétivt enkle midler.

_ Fra fysk patent nr. 2655895 er det kjent en styre-
ventil av denne type sém oppfyller disse krav pd en annen mite,
som er‘fbrholdsvis komplisert. Foreliggende oppfinnelse har
til hensikt & tilveiebringe en. styreventil som oppfyller disse

krav med relativt enkle midler.
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Styreventilen if@lge oppfinnelsen er karakterisert
ved at pdfyllings- og avslutningsorgan er utstyrt med en ved det
andre stempel betjenbar annen ventil (innlgpsventil), og den
fgrste ventil har et i en strupeapning forskyvbart sylindrisk
strupelegeme, hvis midtdel har en mindre diameter i forhold til
de to ender. ’

Den i den eneste figur pd tegningen viste styreven-
til har et hovedstyreorgan A, en akselerator B, et p&dfyllings-
og avslutningsorgan C, en maksimaltrykkbegrenser D samt en ‘ut-
lgsningsventil E. PAafyllings- og avslutningsorganet C har et
fgrste kammer 13, som ever en ledning 14 er forbundet med en
bremsesylinder 15. Dette kammer 13 er adskilt fra et andre kam—
mer 19 ved hjelp av et todelt stempel 20, 21. Den skiveformede
indre del 20 er festet til en stempelstang 22. Den ringformede
ytre del 21 avstgtter seg pa den indre del 20 og blir pa& grunﬁ
av trykket i kammeret 13 presset mot den indre del 20. Det
andre kammer 19 er over en apning 23 hele tiden forbundet med
atmosfaren. Det andre kammer 19 er avgrenset fra et tredje kam-
mer 24 ved hjelp av en skillevegg 25. Det tredje kammer 24 er
over to tilbakeslagsventiler 26 og 27 og over en ledning 11 for-
bundet med en hjelpeluftbeholder 12. Videre er det tredje kam-
mer 24 over en innlgpsventil 28 forbundet med en hovedluftled-
ning 29. Det tredje kammer 24 er avgrenset ved hjelp av et and-
re stempel 30 fra et fjerde kammer 31. Det fjerde kammer 31 er
forbundet med en styreluftbeholder 33-over en ledning 32. ‘En
fjer 34, som pd den ene side avstgtter seg pd stemplet 30 og pa
den annen side pa huset 35 til p&fyllings- og avslutningsorganet,
har til form&l & trykke det andre stempel 30 mot et ahslag 36 pa
huset 35. Fjaren 34 er dimensjonert slik at den -ved en trykkfor-
skjell mellom det tredje og det fijerde kammer 24 og 31 kan for-
skyves av 0,2 atmosfarers overtrykk,‘ Akseleratoren B Har et
stempel 79 pd hvilket det er festet svingbart om en akse 38 en
gaffelformet betjeningsarm 37. Den ene arm pd den gaffelfermede
betjeningsarm 37 samvirker med en akselerasjonsventil 39. P&
den andre arm pa den gaffelformede betjeningsarm 37 avsf¢tter
det seg et laseorgan 40. Dette liseorgan 40 har et lite stempel
4k og et stort stempel 42. P& det lille stempel 41 er det fes~
tet en stempelstang 43, hvis ene ende avstgtter seg pa den nevn-

te arm p& betjeningsarmen 37, og hvis andre ende kan avstgtte
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seg pd en stempelstang 44 p& det store stempel 42. En fgrste
fjar 45,som pad den ene side avstgtter seg pd det lille stempel
41 og pd den annen side pad huset til l&seorganet 40, har til
formal & trykke det lille stempel 41 bort fra betjeningshevar-~
men 37 med stempelstangen 43 mot stempelstangen 44. En andre
fjer 46, som pd den ene side avstgtter seg pa det store stem-
pel 42 og pd den annen‘side pd huset til l&seorganet 40, har"
til form&l & trykke det store stempel 42 med stempelstangen 44
mot stempelstangen 43 til det lille stempel 41, hvorved dette
trykkes mot betjeningsarmen 37. ' o

Ved hjelp av de to stempler 41 og 42 blir huset til
laseorganet 40 oppdelt i tre kamre 52, 53 69‘54. Det midtre,
mellom-de to stempler 41 og 42 anordnede kammer 52 er forbundet
med bremsesylinderen over en ledning 14. Det ved hjelp av det
store stempel 42 avgrensede kammer 53 er over en struper 55 1
stemplet 42 forbundet med det midtre kammer 52 og det ved
hjelp-av det lille stempel avgrensede kammer er forbundet med
atmosfaren over en ikke vist &apning. i ’

Akselerasjonsventilen 39 har en ventiltalierken:47,
som ved hjelp av en fjer 48 trykkes mot et ventilsete 49. P&
ventiltallerkenen 47 er det festet en s£¢tstang 50 som kan av-
stgtte seg pa& betjeningsarmen 37. Den &pnede akselerasjonsven-—
til 39 forbinder kammeret 24 til tretrykksstyreventilen med et
akselerasjonskammer 51, som over en struper 56 er forbundet med
atmosferen. Akselerasjonsventilen 39 er fullstendig i likevekt,
dvs. at trykkene pa@ begge sider av ventiltallerkenen 47 er be-
standig like store og virker bestandig pd like store flater,
slik at det for &pning av ventilen 39 bare m& overvinnes kraf-
ten til fjeren 48. :

Innlgpsventilen 28 er bygget opp pd samme miate som
den ovenfor beskrevne akselerasjonsventil 39. En ventiltaller-
ken 57 blir ved hjelp av en fjar 58 trykket mot et ventilsete
59 i huset. P& ventiltallerkenen 57 er det festet en ventil-
stgtstang 60 som kan avstgtte seg pd stemplet 30. Den épnede
innlgpsventil forbinder hovedluftledningen 29 med det tredje
kammer' 24 til p&fyllings- og dvslutningsorganet. Ogsid innlgps-
ventilen 28 er fullstendig i likevekt, dvs. at trykkene pa begge
sider av ventiltallerkenen 57 er bestandig like store og virker

bestandig pd like store flater, slik at det for &pning av inn-
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lgpsventilen 28 bare ma overvinnes kraften til fj@ren 58.
Endelig er det i det andre stempel 30 anordnet en

ytterligere ventil 61 som har en ventiltallerken 62, som er fes-

tet forskyvbart pd stempelstangen 22. Til dette formdl er det

pa den nedre ende av stempelstangen 22 anordnet et langsg&ende

hull 63, gjennom hvilket det rager en stift 64 som er festet

til en hylse 65, som pa sin side er stivt forbundet med ventil-.

tallerkenen 62. En fjer 66, som pd& den ene side avstgtter seg

pa et anslag 67 pé'stempelstangen 22 og pd den annen side av—
stgtter seg p& hylsen 65, harvtil formdl & stgte den pad hylsen
65 festede stift 64 mot den nedre ende av det langsgdende hull
63. En ytterligere fjaf 68, som pa den ene side avstgtter seg
i anslaget 67 til stempelstangen 22 og pa den annen side pa det
andre stempel 30, muliggje¢r en viss relativbevegelse mellom
det fgrste stempel 20 og det andre stempel 30. Den nevnte ven-
tiltallerken 62 kan derfor samvirke med et ventilsete 69 pa
stemplet 30. Under ventilsetet 69 er det pd stemplet 30 dess-
uten anordnet en strupeépning 70, som ogsad kan betegnes som

gmfindtlighetsapning. Denne strupedpning 70 samarbeider med et

" strupelegeme 71 som er festet pd ventiltallerkenen 62. Dette

strupeiegeme 71 er, slik det fremgdr av tegningen, utformet slik
at i den Visté midtstilling er gjennomgangstverrsnittet mellom
strupelegemet 71 og strupedpningen 70 stgrst. Ved en relativ-
bevegelse mellom strupelegemet 71 og strupe&dpningen 70 i den

ene eller den andre retning, blir dette gjennomgangstverrsnitt
mindre. ‘ .

En pé skilleveggen 25 festet hylse 72 samvirker med
anslaget 67 til stempelstangen 22 og begrenser slaget for stem-
pelstangen 22 oppover. En pa stemplet 30 festet hylse 73 sam-
virker likeledes med anslaget 67 og muliggjgr at det i kammeret
13 p& stemplet 20 utgvede trykk. overfgres over stempelstangen

©22 til det andre stempel 30. Slaget for den ringformede del 21

til det f¢rste stempel 20, 21 er begrenset nedover av et anslag
74 pd& huset 35.

i De nevnte to tilbakeslagsventiler 26 og 27, som i sin
dpnede stilling forbinder kammeret 24-med hjelpeluftbeholderen
12, adskiller seg ved at tilbakeslagsventilen 26 har en relativt
sterk fjer 75 0g en stor gjennamgangsdpning 76, mens tilbake-
stagsventilen 27 har en relativt svak fjar 77 og en liten gjen-

nomgangsépniﬂg 18.
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Hovedstyreorganet A har en maksimaltrykkbegrenser- D
og ‘er forbundet med et utlgsningsorgan E.. Hovedstyreorganet
har et styrestempel 80, som avgrenser et nedre kammer 81 fra
det ¢gvre kammer 82. Det nedre kammer 81 er over kammer 31 og
ledning 32 forbundet med styreluftbeholderen 33, og det ¢gvre
kammer 82 er over kammer 24 forbundet med hovedlufiledningen
29. - P3 styrestemplet 80 er det festet en hylse 83 mot hvilken
det ligger en ringformet skive 84 under kraften fra en fjar 85.
Skiven 84 virker sammen med et stedsfast anslag 86. P& styre-
stemplet 80 er det over en .stang 87 festet en hul stgtstang 88.
Stptstangen 88 rager gjennom en skillevegg 89 og har et stem-
pel 90, som avgrenser et kammer 91 fra et kammer 92. Kammeret
91 er ved apnet akselerasjonsventil 39 forbundet med hovedluft-
ledningen 39 over kammer 82 og over kammer 24. Kammeret 92 er
over ledning 14 og kammer 13 i pafyllings- og avslutningsorga-
net C forbundet med bremsesylinderen 15.

Maksimaltrykkbegrenseren D har en ventiltallerken 93,
til hvilken det er festet et stempel 94, Ventiltallerkenen 93
med stemplet 94 er anordnet forskyvbart i en begerformet'hylse
95. -En fjar 96,som pd den. ene side avstptter seg p& huset 97
og pad den annen side pd hylsen 95, har til formdl & trykke hyl-
sen 65 nedover, og en fjar 98, som pad den ene side avstgtter seg
pa hylsen 95 og pd den annen side p& ventiltallerkenen 93, har
til form&l & trykke ventiltallerkenen 93 mot stgtstangen 88.

En boring 99 i ventiltallerkenen 93 forbinder kammeret 92 med
et kammer 100 mellom stemplet 94 og den begerformede hylse 95.
Et hylseformet stempel 101 avgrenser det nevnte kammer 92 fra
et K kammer 104 som er forbundet med atmosferen. En skillevegg
105, som er festet p& huset 97, avgrenser kammeret 104 fra et
ytterligere kammer 102, som over ledning 11 er forbundet med.
hjelpeluftbeholderen 12. Den hylseformede del av stemplet 101
danner et ventilsete 103 som samvirker med ventiltallerkenen 93.

-Utlgsningsventilen E tjener til lufting av kammeret 91
og styrer luftbeholderen 33 og har et gvre kammer 119 som er
forbundet med det nederste kammer 81 i hovedstyreorganet A. Kam-
meret 119 er ved hjelp av en skillevegg 106 adskilt fra et yt-
terligere kammer 107. Skilleveggen 106 danner samtidig et ven-
tilsete for en ventiltallerken 108. En stgtstang 109, som tje-~
ner til betjening av ventiltallerkenen 108, forbinder et lite
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stempel 110 med et stort stempel 111. Det lille stempel 110 av-
grenser det nevnte kammer 107 fra et kammer 112, som er forbun-
det med atmosfaren, og det store stempel 111 avgrenser kammeret
112 fra et nederste kammer 113 som over den hule stgtstang 109
ved hevet ventiltallerken 108 er forbundet med kammeret 119.
Det midtre kammer 107 er over en ledning 114 forbundet med kam-
meret 82 til hovedstyreorganet A. En utlgsningshevarm 115 er
svingbart opplagret i huset 116 til utlgsningsventilen E og
holdt i sin nederste stilling ved hjelp av en fjar 117. Utlgs-
ningshevarmen 115 tjener til betjening av stgtstangen 109, som
ved sin nedre ende har en ventiltallerken 118 som avlukker kam-
meret 113 i forhold til atmosfaren.
virkemdten for det beskrevme pafyllings- og avslut-

ningsorgan er fglgende:
1. P&fylling av beholderen

' Nar hovedluftledningen 29, hjelpelﬁftbeholderen 12

og styreluftbeholderen 33 ikke er utsatt for noe trykk, befin-
ner alle deler. seg i den viste stilling. Fj@ren 34 holder stemp-
let 30 i sin ¢gverste stilling og innlgpsventilen 28 er &pen, da
fjeren 58 pa innlgpsventilen 28 er vesentlig svakere enn den
nevnte fjer 34. Under pafyllingsprosessen forblir bremsesylinQ
.deren 15 uten trykk, dvs. heller ikke i kammeret 13 hersker det
nee trykk. Fjeren 68 er sdledes istand til & holde stemplet 20
sammen med ringstemplet 22 i sin ¢gverste stilling.. ARlstdget .

67 ligger dermed an mot hylsen 72. Fjaren 66 trykker hylsen 65
med ventiltallerkenen 62 nedover til stiften 64 ligger an mot ,
den nedre ende av det langsgdende hull 63. Ventilen 61 er &pen,
da ventiltallerkenen 62 ikke ligger mot ventilsetet 69 og strupe-
legemet 71 inntar midtstilling i forhold til strupedpningen hvor
gjennomgangstverrsnittet er sterst.

' Nar trykket i Hovedluftledningen 29 og sdledes i det
tredje kammer 24 gker, kan hjelpeluftbeholderen 12 fgrst lang-
.somt fylles over en tilbakeslagsventil 27 med svak fjar 77 og
ved voksende trykk ogsad over den andre tilbakeslagsventil med
det stgrre gjennomgangstverrsnitt 76. Samtidig kan ogsd styre-
lgftbeholderen 33 langsomt fylles over den fullstendig 3dpnede
ventil 61. ) o

Trykket i det tredje kammer 24 vokser s8ledes hurtige-
¥re enn 1 det fjerde kammer 31. Na&r trykkforskjellen i de to
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kamre 24 og 31 er tilstrekkelig stort til a overvinﬁe kraften
fra fjaren 34, senker stemplet 30 seq, innl¢psventilén 28 ITuk-
ker seg og gjennomgangstverrsnittet mellom strupeépningen 70

og strupelegemet 71 reduseres. Ved lukkét innl¢psventil 28

- vil trykket i kammeret 24 synke, da pd den ene side en del av
luften strgmmer gjennom tilbakeslagsventilene 26 og 27 videre
til styrebeholderen 12 og samtidig en del av luften strgmmer
gjennom det innsnevrede gjennemgangstverrsnitt mellom &pningen
70 og legemet 71 til det nederste kammer 31 og styrebeholderen
33. Trykkforskjellen i kamrene 31 og 24 vil sdledes forsvinne,
og fjaren 34 er sdledes igjen istand til & heve stemplet'30 til
sin gverste stilling, hvorved innlgpsventilen 28 igjeh &pnes og
igjen trykkluft strgmmer fra hovedluftledningen 29 til kammeret
24. Den beskrevne prosess vil gjenta seg til hjelpeluftbeholde-
ren 12 og styreluftbeholderen 33 er oppfylt til det i hovedluft-
ledningen radende driftstrykk pd ca. f. eks. 5 atmosfarers over-
trykk. Denne trinnvise pafylling av de to beholdere 12 og 33
muliggjgr at det i et léngt tog med mange vogner foretas en jevn
oppfylling av alle hjelpeluftbeholdere 2. S8snart alle behol-
dere er fylt, er bremsen driftsklar. - ’

2. Bremseprosessen

Til bremsing md trykket i hovedluftledningen 29 og
sdledes ogsa i kammeret 24 senkes. Dette har til é'bngnnermed>
ingen f¢lger, da .stemplet 30 under kraften fra fijaren 34 éllere—
de er i sin gverste stilling. Tilbakeslagsventilené 26 og 27
forhindrer at trykkluft ut fra hjelpeluftbeholderen 12 stremmer
til kammeret 24 og til hovedluftledningen 29. Det kan riktignok
strgmme gjennom noe trykkluft fra styrebeholderen 33 og kammeret
31 til kammeret 24 gjennom ventilen 61 mellom strupedpningen 70
og strupelegemet'7l. Dette blir imidlertid ¢yeblikkelig for-
hindret nar trykket i bremsesylinderen 15 og sdledes i kammeret
13 vokser. Da det i kammeret 13 under stemplene 20 og 21 r&der
atmosfaretrykk, blir stemplene 20, 21 ¢gyeblikkelig beveget ned-
over til ringstemplet 21 ligger an mot anslaget 74. Dette~haf
til resultat at ventilen 61 deXvis lukker seqg, dvs. véntiltaller-
kenen 61 vil ikke komme til & ligge mot ventilsetet 69, mermr
gjennomgangstverrsnittet mellom strupeapningen 70 og strupelege-
met 71 blir vesentlig redusert. Sasnart imidiertid~trykket i
bremsesylinderen 15 og i kammeret 13 er steget s& langt at dette
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trykk er tilstrekkelig til & forskyve stemplet 20 alene mot
kraften fra fjeren 68 nedover, si vii ventilen 61 lukkes full-
stendig, idet ventiltallerkehen 62 v;l komme til & ligge mot
ventilsetet 69. Vokser trykket i bremsesylinderen 15 og i kam-
meret 13 videre, sd blir fjaren 68 trykket sd sterkt sammen at
anslaget 67 avstgtter seg pa hylsen 73 og saledes senker stemp-
let 30 mot kraften fra fjzren 34. ' Under den videre bremsepro-
sess fdrblir sdledes ventilen 61 lukket og hele den viste pa-
fyllings- og avslutningsventil er avhengig av tre trykk, nemlig
fraAtrYkket'i'hovedluftledningen 29, fra trykket i styrebehol-
deren 53 og fra trykket i bremsesylinderen 15.

Sammenfattende ma nan saledes ved bremsing adskille
mellom tre faser: .
a) Ved lite trykk i bremsesylinderen blir ventilen 61 delvis

lukket. '
b) Vedvmidlere trykk i bremsesylinderen vil ventilen 6l'veré
fuilstendig lukket.
q) Ved stgrre trykk forskyver det gvre stempel 20 det nedre
V'stempel 30.

3. Frigjg¢ring

For frigj¢ring av bremsen md trykket i hovedluftled-
ningen 29 og sdledes ogsd i kammeret 24 gkes, hvorved bremsen
frigjgres og trykkét i bremsesylindefen 15 6g sdledes i det
f¢rstetkammer 13 reduseres. Senkinéen av tfykket i kammeret 13
bevirker en hevnlng av stemplet 20, hvorved ogsa strupelegemet
71 heves i forhold tll strupeapnlngen 70, slik at gjennomgangs-
tverrsnlttet for ventilen 61 reduseres. Dette er serlig av be-
tydning nar bremsen fr1g3¢res med fylllngsst¢t for & forhindre
en erfbelastning av styrebeholderen 33. Fgrst ndr trykket i
bremsesylinderen 15 er blitt s8 lite at fjzren 68 er istand til
a heve steméiene 2010g 21, Qil strupelégemet 71 vare beveget i
forﬁoidvtil strupeadpningen £il midtstilling, og ventilen 61 vil
igjeﬁ vare fullstendié apen. Hvis ﬁu trykket i hovedluftled-
nlngen 29 gkes sterkt ved fylllngsst¢t, stiger ogsé trykket i
kammeret 24, og stemplet 30 blir beveget nedover mot kraften
fra fjaren og mot det i kammeret 31 rddende styretrykk, hvorved
f¢rst g]ennomgangstverrsnlttet mellom strupeé&pningen 70 og stru-
pelegemet 71 reduseres og deretter innlgpsventilen 28 lukkes.
Derved forhlndres ok} en palltellg mate en overbelastning av

styrebeholderen.
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4. Bremsens palitelighet

Pa grunn av anordningen av to parallellé tilbake-
slégsventiler 26 og 27, av hvilke den ene tilbakeslagsventil 26
har en sterk fjar 75 og et stort gjennomsnittstverrsnitt 76 og
den andre tilbakeslagsventil 27 en svak fjar 77 og et Iite gjen-
nomgangstverrsnitt 78, blir det oppnddd at trykkluften til &
begynne med kan strgmme hurtig til hjelpeluftbeholderen, men
ved liten trykkforskjell imidlertid bare langsomt, hvorved
trykket i hjelpeluftbeholderen 12 ve&'hurtig trykk¢kning i1 ho-
vedluftledningen 19 blir staende tilbake etter trykket i hoved-
luftledningen. Derved blir en svikt i bremsen unngitt.

Patentkravw

1. Tretrykksstyreventil pa en indirekte virKende trykk-
iuftbremse med et péfyllings- og avslutningsorgan (C), innehold-
ende et fgrste fjzrbelastet stempel"(20, 21), som pa den ene
side er belastet av bremsesylindertrykket og p& den annen side-
av atmosfaretrykket, et andre fjzrbelastet stempel (30), som pa& .
den ene side er belastet av styrebeholdertrykkét og p& den annén,
side av hovedluftledningstrykket, en stempelstang (22), sem pa
den ene side er festet til det fgrste steﬁgéi (20)"og-pé den
annen side til en ventiltallerken (62) som sammén i et ventil-
sete (69) pad det andre stempel (30) danner en ferste ventil

(61) for pédfylling av styrebeholderen, et anslag (67) p& stem-
pelstangen (22) til overfg¢gring av bremsesylindertrykket €il det
andre stempel (30), karakterisert ved at pifyll-
ings- og avslutningsorganet. (C) er utstyrt med en fra det andre
stempel (30) betjenbar annen ventil (innlgpsventil 28) og den
fgrste ventil (61) har et i en strupedpning (70) forskyvbart
sylindrisk strupelegeme (71), hvis midtdel har en mindre diame-
ter i forhold til de to ender. '

2. Tretrykksstyreventil ifglge krav 1, k a r a k t e-
risert ved at det i pafyllings- og avslutningsveatilen
(C) mellom innlgpsventilen (28) og den til hjelpeluftbeholderen
(12) fgrende ledning (1) er anordnet innbyrdes parallelt to
tilbakeslagsventiler (26 og 27), av hvilke den ene tilbakeslags—
ventil (27) har et stgrre gjennomgangstverrsnitt (78) og en
sterkere fj®r (77) og den andre tilbakeslagsventil} (26} har et
mindre gjennomgangstverrsnit£ (76) og en svakere fjar {75).
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