
(57)【要約】

【課題】　安定した局部発振周波数を生成することが困

難な３０ＧＨｚ以上の高周波数帯を用いた無線通信を安

価かつ簡単な構成で実現することができる無線装置を提

供する。

【解決手段】　一端及び他端に互いに逆の極性どうしが

接続されたアンチパラレル・ダイオード２０２の一端に

局部発振信号（ｆL O）を与え、他端に情報信号（ｆI F）

を与えるとともに直流バイアス（１０）を与え、前記他

端から出力信号を取り出す。アンチパラレル・ダイオー

ドの機能により、局部発振信号の高調波で情報信号をア

ップコンバートした信号が得られるとともに、直流バイ

アスにより、局部発振信号の高調波を出力することがで

きる。この高調波を無変調キャリアとして、アップコン

バートされた信号とともに送信する。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
一 端 及 び 他 端 に 互 い に 逆 の 極 性 ど う し が 接 続 さ れ た ア ン チ パ ラ レ ル ・ ダ イ オ ー ド の 一 端 に
局 部 発 振 信 号 を 与 え 、 他 端 に 情 報 信 号 を 与 え る と と も に 直 流 バ イ ア ス を 与 え 、 前 記 他 端 か
ら 出 力 信 号 を 取 り 出 す こ と を 特 徴 と す る ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 出 力 信 号 に 含 ま れ る 高 調 波 成 分 の 波 長 の １ ／ ４ の 長 さ の オ ー プ ン ス タ ブ を 前 記 他 端 に
接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 出 力 信 号 に 含 ま れ 、 か つ 前 記 局 部 発 振 信 号 の 高 調 波 成 分 で 前 記 情 報 信 号 を ア ッ プ コ ン
バ ー ト し た 信 号 の 波 長 の １ ／ ４ の 長 さ の シ ョ ー ト ス タ ブ を 前 記 一 端 に 接 続 し た こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 出 力 信 号 に 含 ま れ る 高 調 波 成 分 の 波 長 の １ ／ ４ の 長 さ の オ ー プ ン ス タ ブ を 前 記 他 端 に
接 続 し 、
　 前 記 出 力 信 号 に 含 ま れ 、 か つ 前 記 局 部 発 振 信 号 の 高 調 波 成 分 で 前 記 情 報 信 号 を ア ッ プ コ
ン バ ー ト し た 信 号 の 波 長 の １ ／ ４ の 長 さ の シ ョ ー ト ス タ ブ を 前 記 一 端 に 接 続 し た こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 シ ョ ー ト ス タ ブ は 、 前 記 ア ッ プ コ ン バ ー ト 信 号 の 少 な く と も 一 方 の 側 波 帯 の 中 心 周 波
数 に 相 当 す る 波 長 の １ ／ ４ の 長 さ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 又 は ４ に 記 載 の ハ ー
モ ニ ッ ク ミ キ サ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 他 端 に 接 続 さ れ る ロ ー パ ス フ ィ ル タ を 有 し 、 該 ロ ー パ ス フ ィ ル タ を 介 し て 前 記 情 報 信
号 を 前 記 ア ン チ パ ラ レ ル ・ ダ イ オ ー ド に 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず
れ か 一 項 記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 他 端 に 接 続 さ れ た キ ャ パ シ タ を 有 し 、 該 キ ャ パ シ タ を 通 し て 前 記 出 力 信 号 を 取 り 出 す
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か 一 項 記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 一 端 に 接 続 さ れ た キ ャ パ シ タ を 有 し 、 該 キ ャ パ シ タ を 通 し て 前 記 局 部 発 振 信 号 を 前 記
ア ン チ パ ラ レ ル ・ ダ イ オ ー ド に 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か 一 項
記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 局 部 発 振 信 号 を 出 力 す る 局 部 発 振 器 と 、 前 記 直 流 バ イ ア ス を 受 け 取 る 端 子 と 、 請 求 項
１ か ら ８ の い ず れ か に 記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 無 線 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ 及 び こ れ を 備 え た 無 線 装 置 に 関 し 、 特 に ３ ０ Ｇ Ｈ ｚ 以 上 の
高 周 波 数 帯 に 好 適 な 送 信 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 ３ ０ Ｇ Ｈ ｚ 以 上 の 準 ミ リ 波 周 波 数 帯 や ミ リ 波 周 波 数 帯 を 用 い る 通 信 技 術 の 研 究 が
活 発 化 し て い る 。 こ の よ う な 高 周 波 数 帯 で は 、 安 定 し た 局 部 発 振 周 波 数 を 生 成 す る の が 難
し い 。 送 信 側 及 び 受 信 側 に そ れ ぞ れ 安 定 し た 局 部 発 振 周 波 数 を 設 け な い 限 り 、 高 品 質 な 通
信 を 実 現 す る こ と は 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ に は 、 局 部 発 振 周 波 数 を 持 つ 無 変 調 キ ャ リ ア を 無 線 変 調 信 号 と と も に 送 信 す
る 技 術 が 開 示 さ れ て い る 。 受 信 側 で は 、 受 信 し た 無 変 調 キ ャ リ ア を 局 部 発 振 周 波 数 と し て
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用 い 、 無 線 変 調 信 号 を 復 調 す る 。 受 信 側 に 高 精 度 な 局 部 発 振 器 を 設 け る 必 要 が な い の で 、
受 信 装 置 の 構 成 を 簡 単 化 す る こ と が で き る 。 ま た 、 無 変 調 キ ャ リ ア と 無 線 変 調 キ ャ リ ア が
同 じ 環 境 要 因 （ 例 え ば 温 度 変 動 な ど ） の 影 響 を 受 け て い る 場 合 に は 、 受 信 し た 無 変 調 キ ャ
リ ア を 用 い て 復 調 す る こ と で 、 そ の 環 境 要 因 に よ る 影 響 （ 例 え ば 、 温 度 変 動 に よ る 揺 ら ぎ
） を 相 殺 す る こ と が で き 、 良 好 な 通 信 品 質 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ５ ３ ６ ４ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の 発 明 は 、 空 中 線 出 力 さ れ る 無 変 調 キ ャ リ ア と 同 一 の
発 振 周 波 数 を 発 生 す る 局 部 発 振 器 を 用 い て い る た め 、 安 定 し た 無 線 変 調 キ ャ リ ア を 生 成 す
る こ と が で き な い と い う 問 題 点 を 有 す る 。 ３ ０ Ｇ Ｈ ｚ 以 上 の 発 振 周 波 数 を 安 定 し て 発 振 す
る こ と が で き る 能 力 を 持 つ 局 部 発 振 器 は 、 現 在 の 技 術 で は 解 決 し な け れ ば な ら な い 課 題 が
多 い 。 特 に 、 最 近 注 目 さ れ て い る ６ ０ Ｇ Ｈ ｚ 帯 の ミ リ 波 無 線 通 信 を 実 現 す る た め に 必 要 な
６ ０ Ｇ Ｈ ｚ の 局 部 発 振 器 を 製 作 す る こ と は 、 極 め て 高 度 な 技 術 を 要 し 、 し か も 大 変 高 価 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 、 安 定 し た 局 部 発 振 周 波 数 を 生 成 す る こ と が 困 難 な ３ ０ Ｇ Ｈ ｚ 以 上 の
高 周 波 数 帯 を 用 い た 無 線 通 信 を 安 価 か つ 簡 単 な 構 成 で 実 現 す る こ と が で き る ハ ー モ ニ ッ ク
ミ キ サ 及 び こ れ を 備 え た 無 線 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の よ う に 、 一 端 及 び 他 端 に 互 い に 逆 の 極 性 ど う し が 接 続 さ れ
た ア ン チ パ ラ レ ル ・ ダ イ オ ー ド の 一 端 に 局 部 発 振 信 号 を 与 え 、 他 端 に 情 報 信 号 を 与 え る と
と も に 直 流 バ イ ア ス を 与 え 、 前 記 他 端 か ら 出 力 信 号 を 取 り 出 す ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ で あ る
。 ア ン チ パ ラ レ ル ・ ダ イ オ ー ド の 機 能 に よ り 、 局 部 発 振 信 号 の 高 調 波 で 情 報 信 号 を ア ッ プ
コ ン バ ー ト し た 信 号 が 得 ら れ る と と も に 、 直 流 バ イ ア ス に よ り 、 局 部 発 振 信 号 の 高 調 波 を
出 力 す る こ と が で き る 。 こ の 高 調 波 を 無 変 調 キ ャ リ ア と し て 、 ア ッ プ コ ン バ ー ト さ れ た 信
号 と と も に 送 信 す る こ と に よ り 、 高 周 波 数 帯 を 用 い た 無 線 通 信 を 安 価 か つ 簡 単 な 構 成 で 実
現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ に お い て 、 前 記 出 力 信
号 に 含 ま れ る 高 調 波 成 分 の 波 長 の １ ／ ４ の 長 さ の オ ー プ ン ス タ ブ を 前 記 他 端 に 接 続 し た こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ に お い て 、 前 記 出 力 信
号 に 含 ま れ 、 か つ 前 記 局 部 発 振 信 号 の 高 調 波 成 分 で 前 記 情 報 信 号 を ア ッ プ コ ン バ ー ト し た
信 号 の 波 長 の １ ／ ４ の 長 さ の シ ョ ー ト ス タ ブ を 前 記 一 端 に 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ に お い て 、 前 記 出 力 信
号 に 含 ま れ る 高 調 波 成 分 の 波 長 の １ ／ ４ の 長 さ の オ ー プ ン ス タ ブ を 前 記 他 端 に 接 続 し 、 前
記 出 力 信 号 に 含 ま れ 、 か つ 前 記 局 部 発 振 信 号 の 高 調 波 成 分 で 前 記 情 報 信 号 を ア ッ プ コ ン バ
ー ト し た 信 号 の 波 長 の １ ／ ４ の 長 さ の シ ョ ー ト ス タ ブ を 前 記 一 端 に 接 続 し た こ と を 特 徴 と
す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ３ 又 は ４ に 記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ に お い て 、 前 記
シ ョ ー ト ス タ ブ は 、 前 記 ア ッ プ コ ン バ ー ト 信 号 の 少 な く と も 一 方 の 側 波 帯 の 中 心 周 波 数 に
相 当 す る 波 長 の １ ／ ４ の 長 さ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か 一 項 記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ に
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お い て 、 前 記 他 端 に 接 続 さ れ る ロ ー パ ス フ ィ ル タ を 有 し 、 該 ロ ー パ ス フ ィ ル タ を 介 し て 前
記 情 報 信 号 を 前 記 ア ン チ パ ラ レ ル ・ ダ イ オ ー ド に 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か 一 項 記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ に
お い て 、 前 記 他 端 に 接 続 さ れ た キ ャ パ シ タ を 有 し 、 該 キ ャ パ シ タ を 通 し て 前 記 出 力 信 号 を
取 り 出 す こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か 一 項 記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ に
お い て 、 前 記 一 端 に 接 続 さ れ た キ ャ パ シ タ を 有 し 、 該 キ ャ パ シ タ を 通 し て 前 記 局 部 発 振 信
号 を 前 記 ア ン チ パ ラ レ ル ・ ダ イ オ ー ド に 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 局 部 発 振 信 号 を 出 力 す る 局 部 発 振 器 と 、 前 記 直 流 バ イ ア
ス を 受 け 取 る 端 子 と 、 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か に 記 載 の ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ と を 備 え た
こ と を 特 徴 と す る 無 線 装 置 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 安 定 し た 局 部 発 振 周 波 数 を 生 成 す る こ と が 困 難 な ３ ０ Ｇ Ｈ ｚ 以 上 の 高 周 波 数 帯 を 用 い た
無 線 通 信 を 安 価 か つ 簡 単 な 構 成 で 実 現 す る こ と が で き る ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ 及 び こ れ を 備
え た 無 線 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 を 添 付 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ ２ ０ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ
る 。 ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ は 、 例 え ば 送 信 側 の 無 線 装 置 に 設 け ら れ る 。 ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ
２ ０ は 、 ア ン チ パ ラ レ ル ・ ダ イ オ ー ド （ Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ） ２ ０ ２ を 有 す る 。 Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ は ２
つ の ダ イ オ ー ド Ｄ １ と Ｄ ２ を 逆 方 向 に 並 列 に 接 続 し た 構 成 を 有 す る 。 Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ は 、
図 ２ に 示 す よ う な 電 流 ・ 電 圧 特 性 を 持 つ 。 こ の 電 流 ・ 電 圧 特 性 の 非 線 形 な 部 分 を 利 用 す る
こ と で 、 そ の 一 端 に 与 え ら れ た 入 力 信 号 の 高 調 波 を 発 生 す る 。 入 力 信 号 と し て 、 後 述 す る
局 部 発 振 器 が 発 生 す る 局 部 発 振 信 号 が 、 外 部 接 続 端 子 ２ １ ６ 及 び キ ャ パ シ タ Ｃ ５ を 介 し て
Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ の 一 端 に 与 え ら れ る 。 以 下 、 局 部 発 振 信 号 の 周 波 数 を ｆ L O で 表 す 。 他 端 に
は 、 情 報 信 号 が 与 え ら れ る 。 情 報 信 号 の 周 波 数 を ｆ I F で 表 す 。 Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ は 、 局 部 発
振 信 号 の 周 波 数 成 分 ｆ L O の ｎ 倍 波 （ ｎ は ２ 以 上 の 自 然 数 ） の 高 調 波 を 発 生 し 、 こ の 高 調 波
成 分 と 情 報 信 号 と を 混 合 す る 。 こ の 出 力 は 、 Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ の 他 端 か ら キ ャ パ シ タ Ｃ ４ を
介 し て 外 部 接 続 端 子 ２ １ ２ に 与 え ら れ る 。 従 っ て 、 外 部 接 続 端 子 ２ １ ２ に は 、 周 波 数 ｎ ・
ｆ L O ± ｆ I F の 信 号 出 力 が 得 ら れ る 。 例 え ば 、 局 部 発 振 信 号 の 周 波 数 ｆ L O を ３ ０ Ｇ Ｈ ｚ と し
、 情 報 信 号 の 周 波 数 ｆ I F を ５ Ｇ Ｈ ｚ と し 、 ｎ ＝ ２ の 場 合 に 着 目 す れ ば 、 外 部 接 続 端 子 ２ １
２ に は ５ ５ Ｇ Ｈ ｚ と ６ ５ Ｇ Ｈ ｚ の ア ッ プ コ ン バ ー ト さ れ た 信 号 （ 無 線 変 調 波 ） が 得 ら れ る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ こ で 、 以 下 に 説 明 す る 直 流 バ イ ア ス が な い 状 態 で は 、 上 記 動 作 に お い て ２ 倍 の 高 調 波
成 分 は Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ 内 で キ ャ ン セ ル さ れ て し ま い 、 出 力 端 子 と し て 機 能 す る 外 部 接 続 端
子 ２ １ ２ に は 現 れ な い 。 こ れ に 対 し 、 本 実 施 例 で は 、 Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ の 他 端 に 、 端 子 ２ １
４ を 介 し て 直 流 電 圧 源 １ ０ が 接 続 さ れ て い る 。 直 流 電 圧 源 １ ０ は バ イ ア ス 電 源 と し て 機 能
し 、 直 流 電 圧 を Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ の 他 端 に 印 加 す る 。 こ れ に よ り 、 Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ が バ イ ア
ス さ れ 、 Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ の 動 作 特 性 が オ フ セ ッ ト さ れ る 。 こ の 結 果 、 局 部 発 振 周 波 数 の ２
倍 の 高 調 波 成 分 ２ ｆ L O が Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ で キ ャ ン セ ル さ れ ず に 出 力 さ れ る 。 別 の 観 点 か ら
説 明 す る と 、 こ の 出 力 は 、 周 波 数 ゼ ロ の 無 変 調 信 号 （ つ ま り 、 直 流 電 圧 ） が 局 部 発 振 信 号
ｆ L O に 混 合 さ れ た 結 果 で あ る 。 ｆ L O ＝ ３ ０ Ｇ Ｈ ｚ の 例 で は 、 ６ ０ Ｇ Ｈ ｚ の 信 号 が キ ャ パ シ
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タ Ｃ ４ を 介 し て 外 部 接 続 端 子 ２ １ ２ に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 上 の と お り 、 ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ ２ ０ は 、 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 周 波 数 ｎ ・ ｆ L O

± ｆ I F の 信 号 （ 上 記 の 例 で は ５ ５ Ｇ Ｈ ｚ と ６ ５ Ｇ Ｈ ｚ ） と 、 ｎ ・ ｆ L O の 信 号 （ 上 記 の 例 で
は ６ ０ Ｇ Ｈ ｚ ） と を 生 成 す る こ と が で き る 。 周 波 数 ｎ ・ ｆ L O ± ｆ I F の 信 号 を 無 線 変 調 信 号
と し て 送 信 し 、 周 波 数 ｎ ・ ｆ L O の 信 号 を 空 中 線 送 信 用 局 部 発 振 信 号 と し て 送 信 す る 。 受 信
側 で は 、 受 信 し た 局 部 発 振 信 号 を 用 い て 無 線 変 調 信 号 を 復 調 す る こ と が で き る 。 無 線 変 調
信 号 と 空 中 線 送 信 用 局 部 発 振 信 号 と は Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ で 発 生 す る た め 同 じ 揺 ら ぎ 成 分 を 含
ん で い る の で 、 復 調 に よ り こ れ ら の 揺 ら ぎ 成 分 を 相 殺 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ｎ ・ ｆ L O

の 空 中 線 送 信 用 局 部 発 振 信 号 を 生 成 す る の に ｆ L O の 発 振 周 波 数 を 持 つ 局 部 発 振 器 を 用 い れ
ば よ い の で 、 簡 単 な 構 成 で 安 定 し た ３ ０ Ｇ Ｈ ｚ 以 上 の 無 線 通 信 を 実 現 す る こ と が で き る 。
な お 、 空 中 線 送 信 用 局 部 発 振 信 号 と 無 線 信 号 と は 同 じ 電 力 を 持 つ こ と が 好 ま し い 。 電 力 が
異 な る と 、 相 殺 後 に 揺 ら ぎ 成 分 が 残 る 可 能 性 が あ る 。 直 流 バ イ ア ス の 電 圧 値 を 調 整 す る こ
と で 空 中 線 送 信 用 局 部 発 振 信 号 の 電 力 を 容 易 に 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 図 １ に 示 す キ ャ パ シ タ Ｃ ３ と Ｃ ４ は 、 直 流 電 圧 源 １ ０ を 設 け た こ と に 起 因 し て 用
い ら れ て い る も の で 、 直 流 電 圧 を 遮 断 す る 役 目 を 持 つ 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 実 施 例 ２ と し て 、 上 記 ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ ２ ０ を 備 え た 無 線 装 置 を 説 明 す る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る 無 線 装 置 １ ０ ０ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 こ の
無 線 装 置 １ ０ ０ は 、 直 流 電 圧 源 １ ０ 、 ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ ２ ０ 、 局 部 発 振 器 ２ ２ 、 電 力 増
幅 器 ２ ６ 及 び 外 部 接 続 端 子 ２ ９ を 有 す る 。 局 部 発 振 器 ２ ２ は 、 周 波 数 ｆ L O の 局 部 発 振 信 号
を 生 成 す る 。 前 述 し た ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ ２ ０ の 出 力 信 号 は 電 力 増 幅 器 ２ ６ で 増 幅 さ れ 、
外 部 接 続 端 子 ２ ９ に 接 続 さ れ た ア ン テ ナ ４ ０ を 介 し て 送 信 さ れ る 。 図 ５ に 示 す よ う に 、 電
力 増 幅 器 ２ ６ の 前 段 に バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ２ ８ を 設 け る こ と で 、 不 要 な 信 号 成 分 を 取 り 除
く こ と が で き る 。 例 え ば 、 バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ２ ８ を 用 い て 、 ２ ・ ｆ L O ± ｆ I F の 無 線 変 調
信 号 、 及 び ２ ・ ｆ L O の 空 中 線 送 信 用 局 部 発 振 信 号 以 外 の 不 要 波 を 取 り 除 く こ と や 、 一 方 の
無 線 変 調 信 号 を 取 り 除 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ５ は 、 ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ ２ ０ の 具 体 的 な 構 成 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。 図 示 す る 回 路
は 図 を 分 か り や す く す る た め に 、 理 想 線 路 を 用 い て 回 路 部 品 間 を 接 続 し た 様 子 を 示 す 。 Ａ
Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ の 一 端 に は 、 外 部 接 続 端 子 ２ １ ６ 及 び キ ャ パ シ タ Ｃ ５ を 介 し て 局 部 発 振 器 ２
２ の 出 力 信 号 が 与 え ら れ る 。 Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ の 他 端 に は 、 外 部 接 続 端 子 ２ １ ０ 、 デ カ ッ プ
リ ン グ ・ キ ャ パ シ タ Ｃ ３ 及 び ロ ー パ ス フ ィ ル タ ２ ０ ８ を 介 し て 、 情 報 信 号 Ｉ Ｆ が 与 え ら れ
る 。 ロ ー パ ス フ ィ ル タ ２ ０ ８ は 、 ２ つ の キ ャ パ シ タ Ｃ １ 、 Ｃ ２ と イ ン ダ ク タ Ｌ １ と を 有 す
る 。 ま た 、 外 部 接 続 端 子 ２ １ ４ 、 イ ン ダ ク タ Ｌ ２ 、 及 び ロ ー パ ス フ ィ ル タ ２ ０ ８ を 介 し て
、 直 流 バ イ ア ス が Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ の 他 端 に 与 え ら れ て い る 。 イ ン ダ ク タ Ｌ ２ は 高 周 波 成 分
が 直 流 電 圧 源 １ ０ に 印 加 さ れ る の を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 オ ー プ ン ス タ ブ ２ ０ ４ 及 び シ ョ ー ト ス タ ブ ２ ０ ６ は 、 信 号 損 失 を 抑 制 し て 効 率 を 高 め る
た め に 設 け ら れ て お り 、 省 略 す る こ と も 可 能 で あ る 。 オ ー プ ン ス タ ブ ２ ０ ４ は 、 Ａ Ｐ Ｄ Ｐ
２ ０ ２ の 出 力 側 に 接 続 さ れ て お り 、 局 部 発 振 器 ２ ２ の 局 部 発 振 周 波 数 ｆ L O に 相 当 す る 波 長
の １ ／ ４ の 長 さ を 持 つ 。 従 っ て 、 局 部 発 振 周 波 数 ｆ L O （ 上 記 例 で は 、 ３ ０ Ｇ Ｈ ｚ ） の 信 号
に 対 し て 、 オ ー プ ン ス タ ブ ２ ０ ４ の 開 放 端 は グ ラ ン ド と し て 機 能 す る 。 こ れ に よ り 、 Ａ Ｐ
Ｄ Ｐ ２ ０ ２ の 両 端 間 に ３ ０ Ｇ Ｈ ｚ の 信 号 が 効 率 よ く 印 加 さ れ る 。 ６ ０ Ｇ Ｈ ｚ の 信 号 に 対 し
て オ ー プ ン ス タ ブ ２ ０ ４ は 見 え な い 。 シ ョ ー ト ス タ ブ ２ ０ ６ は Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ の 入 力 側 に
接 続 さ れ て お り 、 無 線 変 調 信 号 ２ ｆ L O ± ｆ I F （ 上 記 の 例 で は 、 ５ ５ Ｇ Ｈ ｚ と ６ ５ Ｇ Ｈ ｚ ）
の い ず れ か の 周 波 数 に 相 当 す る 波 長 の １ ／ ４ の 長 さ を 持 つ 。 例 え ば 、 シ ョ ー ト ス タ ブ ２ ０
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６ が ６ ５ Ｇ Ｈ ｚ の 無 線 変 調 信 号 の 波 長 の １ ／ ４ の 長 さ を 持 つ 場 合 、 Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ の 入 力
側 端 と グ ラ ン ド と の 間 に ６ ５ Ｇ Ｈ ｚ の 無 線 変 調 信 号 が 効 率 よ く 印 加 さ れ る の で 、 ６ ５ Ｇ Ｈ
ｚ の 無 線 変 調 信 号 を Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ２ ０ ２ 側 に 折 り 返 す こ と が で き る 。 勿 論 、 シ ョ ー ト ス タ ブ ２
０ ６ は ５ ５ Ｇ Ｈ ｚ の 無 線 変 調 信 号 の 波 長 の １ ／ ４ ｎ 長 さ を 持 つ 構 成 で あ っ て も よ い 。 無 線
変 調 信 号 は 、 両 側 波 を 送 信 す る こ と も で き る し 、 片 方 の み を 送 信 す る こ と も で き る 。 片 方
の み を 送 信 す る 場 合 に は 、 シ ョ ー ト ス タ ブ ２ ０ ６ は １ つ で よ い 。 両 方 送 信 す る 場 合 に は 、
図 ７ に 示 す よ う に 、 更 に シ ョ ー ト ス タ ブ ２ ０ ８ を 設 け 、 ５ ５ Ｍ Ｈ ｚ と ６ ５ Ｍ Ｈ ｚ の 両 無 線
変 調 信 号 に 対 応 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 無 線 装 置 １ ０ ０ は ３ ０ Ｇ Ｈ ｚ 以 上 の 高 周 波 数 帯 を 用 い た 無 線 通 信
を 安 価 か つ 簡 単 な 構 成 で 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 上 、 本 発 明 の ２ つ の 実 施 例 及 び そ の 変 形 例 を 説 明 し た 。 本 発 明 は こ れ ら に 限 定 さ れ る
も の で は な く 、 他 の 実 施 例 や 変 形 例 を 含 む も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す ア ン チ パ ラ レ ル ・ ダ イ オ ー ド の 電 圧 ・ 電 流 特 性 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ の 出 力 信 号 の 周 波 数 ス ペ ク ト ラ ム を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る 無 線 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 す 無 線 装 置 の 変 形 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ４ に 示 す ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ の 構 成 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ に 示 す ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ の 変 形 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
１ ０ 　 　 直 流 電 圧 源
２ ０ 　 　 ハ ー モ ニ ッ ク ミ キ サ 　 　 　 　 　 ２ ２ 　 　 局 部 発 振 器
２ ４ 　 　 増 幅 器 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ６ 　 　 電 力 増 幅 器
２ ８ 　 　 バ ン ド パ ス フ ィ ル タ 　 　 　 　 １ ０ ０ 　 　 無 線 装 置 　 　 　 　 　 　 　 　 　
２ ０ ２ 　 　 ア ン チ パ ラ レ ル ・ ダ イ オ ー ド （ Ａ Ｐ Ｄ Ｐ ）
２ ０ ４ 　 　 オ ー プ ン ス タ ブ
２ ０ ６ 、 ２ ０ ８ 　 　 シ ョ ー ト ス タ ブ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

(7) JP 2005-295097 A 2005.10.20



【 図 ７ 】
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