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1

A device for the cathodic protection of metal parts in which electrodes and a voltage source are used to charge posi-
tively an electrolyte in relation to the metal surface which is to be protected. The electrodes (1) are so designed that they
extend linearly and/or superficially over extensive areas cf the metal surface to be protected.

(57) Zusammenfassung -

Vorrichtung zum kathodischen Korrosionsschutz von Metallteilen, bei der mit Hilfe von Elektroden und einer Spa-
nungsquelle €in Elektrolyt gegeniiber der zu schiitzenden Metalloberflache positiv aufgeladen wird. Die Elektroden (1)
sind so gestaltet, dass sie linienhaft und/oder flichenhaft iiber weite Bereiche der zu schiitzenden Metallfldche an dieser

anliegen.
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Vorrichtung zum kathodischen Korrosionsschutz von Metallteilen

Seit Beginn der Salzstreuung auf den StraBen zur Vermei-
dung von Schnee- und Eisgldtte sind die Fahrzeuge einer erheb-
lichen Korrosionsbelastung ausgesétzt. Durchgerostete Karros-
serie- und Rahmenteile gefdhrden die Verkehrs- und Betriebs-
sicherheit des Fahrzeuges und verkiirzen erheblich dessen
Nutzungsdauer. Durch entsprechende Anstriche oder Beschichtun-
gen (Unterbodenschutz, Hohlraumschutz) wird heute versucht, dem
Korrosionsvorgang entgegenzuwirken.

Neben den erwdhnten 'passiven" KorrosionsschutzmaBnahmen
gibt es jedoch noch die Mdglichkeit des "aktiven" Korrosions-
schutzes durch einen der Korrosion entgegenwirkenden Gleichstrom.

Diese Methode, bekannt unter dem Namen "Kathodischer
Korrosionsschutz" wird bei stationiren Anlagen (Stahlbehilter,
Stahlrohrleitungen etc.) sowie auch bei Fahrzeugen bereits seit
lédngerem angewendet.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum katho-
dischen Korrosionsschutz von Metallteilen, bei der mit Hilfe zu-

mindest einer Elektrode und zumindest einer Spannungsquelle eine
Potentialdifferenz zwischen den zu schiitzenden Metallteilen und

einem allenfalls am Metallteil befindlichen Elektrolyten er-
zeugt wird, sodaB an zu schiitzenden Stellen der Metalloberfléiche
ein Gleichstrom vom Elektrolyten in die Metalloberflidche ein-
tritt, welcher dem Abwandern positiver Metallionen von der Me-
talloberfléche entgegenwirkt. Bei einer solchen Vorrichtung kann
man die vor Korrosion zu schiitzenden Metallteile, insbesondere
Fahrzeugteile, einfach an den negativen Pol einer Spannungsquelle
anschlieBen und den positiven Pol dieser Spannungsquelle mit der
genannten Elektrode verbinden. Die Elektrode wird so angebracht,
daB sie zu einem gegebenenfalls an der Oberfliche der zu schiitzen-
den Metallteile befindlichen Elektrolyten (feuchter Staub, Salz-
wasser, Schneematsch und dergl.) eine elektrisch leitende Ver-
bindung herstellt, wobei eine direkte elektrische Verbindung der
Elektroden zu den zu schiitzenden Metallteilen durch eine ent-
spréchend isolierende Schicht (Lack) jedoch vermieden wird. Mit
einer solchen Elektrode kann man so den an der Oberfliche der

zu schiitzenden Metallteile befindlichen Elektrolyten auf posi-
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tives Potential gegeniiber den zu schiitzenden Metallteilen an-
heben. Dies hat zur Folge, daB z.B. an schadhaften Stellen ei-
ner Lackierung, wie sie beispielsweise durch mechanische Ein-
wirkungen, insbesondere durch das_Aufprallén von Streusand

oder dergl., entstehen kénnen, ein Gleichstrom vom Elektrolyten
in die Metalloberfliche flieBt, welcher dem Abwandern positi-
ver Metallionen von der Metalloberfliche entgegenwirkt und da-
mit den sogenanntén '""Kathodischen Korrosionsschﬁtz” bewirkt.

Hiezu ist bekannt, daB fiir ein Wirksamwerden des katho-
dischen Korrosionsschutzes das Potential des Elektrolyten in der
Umgebung der zu schiitzenden Stelle, gemessen gegen eine Cu/CuSOa-
Elektrode um mindestens ca. 0,85 Volt positiver sein muB als das
Potential des zu schiitzenden Metalls.

Wihrend diese Forderung fiir Metallteile, die von einem
Elektrolyten mit groBem elektrischen Strémungsquerschnitt um-
geben sind (dies gilt insbesondere fiir erdverlegte Metallteile)
relativ leicht erfiillbar ist, besteht bei Metallteilen, die nur
mit einer diinnen elektrolytischen Schicht bedeckt sind, das Prob-
lem, daB das Potential infolge des geringen elektrischen Strdmungs-
querschnittes bzw. des dadurch bedingten hohen elektrischen Wider-
standes des Elektrolyten mit der Entfernung zur Elektrode sehr
rasch abnimmt und bereits in geringer Entfernung von der Elek-
trode den fiir ein Wirksamwerden des kathodischen Korrosions-
schutzes erforderlichen Wert unterschreitet. Zwar kénnte eine
VergréBerung des Wirkungsbereiches durch ErhShung der Spannung
der Elektrode erreicht werden, doch ist diese MaBnahme aus Grin-
den der elektrischen Beeinflussung sowie aus Sicherheitsgriinden
nur beschrinkt durchfihrbar.

Es ist ein Ziel der Erfindung, eine Vorrichtung vorstehend
genannter Art zu schaffen, mit der bei verh#ltnismiBig niedrigen
Werten der angewendeten Spannung auch in gréBeren Entfernungen
von der bzw. den Elektrode(n) eine gute Schutzwirkung erzielbar
ist. 7

Die erfindungsgemdBe Vorrichtumg vorstehend genannter Art
ist dadurch gekennzeichnet, daR zum Schutz der Oberflédche von
nicht im Erdboden verlegten Metallteilen, z.B. zum Schutz von
Metallteilen von Fahrzeugen, die mit dem Elektrolyten elektrisch
in Verbindung kommende Elektrode linienhaft und/oder fldchenhaft
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iiber weite Bereiche reichend an der zu schiitzenden Metallflé&che
anliegend angebracht ist. Es kann so der vorstehend angefiihrten
Zielsetzung gut entsprochen werden.

Im Rahmen der Erfindung sind weitere vorteilhafte Ausbil-
dungen vorgesehen, deren Merkmale in den Unteranspriichen ange-
fihrt sind.

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf Beispiele,
welche in der Zeichnung schematisch dargestellt sind, weiter er-
liutert, wobei auch weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
dargelegt werden.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 Stromungsfeld und Potentialverlauf, wie sie bei
bisher eingesetzten Vorrichtungen auftreten,

Fig. 2 Stromungsfeld und Potentialverlauf bei einer er-
findungsgemdR ausgebildeten Vorrichtung,

Fig. 3 ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemdfBen
Vorrichtung, und die

Figuren 4, 5 und 6 weitere Ausfiihrungsbeispiele mit linien-
haft ausgedehnter Elektrode, fldchenhaft ausgedehnter Elektrode
und rdumlich ausgedehnter Elektrode.

Die bei den bisher bekannten Vorrichtungen eingesetzten
Elektroden sind so gestaltet, daB der kathodische Schutzstrom
im wesentlichen zentral von den Elektroden ausgehend in den Elek-
trolyten eintritt und sich in diesem entlang im wesentlichen zen-
trisch verlaufender Stromlinien ausbreitet und dadurch in der
Umgebung der Elektroden erhdhte Stromdichten und damit erhdhte
Spannungabfédlle auftreten. Es liegen also Verhdltnisse vor, wie
sie in Fig. 1 dargestellt sind, welche Strdmungsfeld und Poten-
tialverlauf in der Umgebung einer an einen ausgedehnten Flichen-
leiter angelegten, gegeniiber dem Fl&chenleiter klein gehaltenen
Elektrode A bei weit entfernten Gegenelektroden zeigt. Infolge
der erhdhten Stromdichte in der Umgebung der Elektrode nimmt das
Potential des Flichenleiters in der Umgebung der Elektrode A sehr
rasch ab. ’

Bei der erfindungsgeméfien Vorrichtung wird das Auftreten
erhdhter Stromdichten und damit erhdhter Spannungsabfdlle ver-
mieden und dadurch der Wirkungsbereich der Elektroden gegeniiber
herkdmmlichen Elektroden wesentlich vergréBert. Es werden hiezu,
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wie z.B. die Fig. 3 und 4 zeigen, Elektroden 1 eingesetzt, die

in zumindest einer Richtung itiber weite Bereiche der zu schiitzen-
den Metalloberfliche linienhaft ausgedehnt sind, beispielsweise
leitfihige Klebebinder oder leitfihige Zierleisten, sodafl sich
der Strom, der aus ihnen austritt, wie Fig. 2 verdeutlicht, in
der Umgebung der Elektroden entlang im wesentlichen parallel ver-
laufender Stromlinien im Elektrolyten ausbreitet und dadurch kei-
ne erhdhten Stromdichten und damit keine erhdhten Spannungsabfdl-
le auftreten. Fig. 2 zeigt dabei Stromungsfeld und Potentialver-
lauf in der Umgebung einer an einen ausgedehnten Flichenleiter
angelegten, Uber einen weiten Bereich des Flichenleiters linien-
haft ausgedehnten Elektrode 1, bei weit entfernten Gegenelektro-
den. In der Umgebung der Elektrode 1 (die Enden der Elektrode
ausgenommen) tritt keine erhohte Stromdichte und somit kein er-
héhter Spannungsabfall auf.

In dhnlicher Weise werden in Fig. 5 Elektroden 9 einge-
setzt, die {iber weite Bereiche der zu schiitzenden Metalloberfliche
flichenhaft ausgedehnt sind, beispielsweise leitfdhige Beschich-
tungen, insbesondere leitfidhiger Unterbodenschutz oder leitfdhi-
ger Hohlraumschutz, oder gemédR Fig. 6 Elektroden 10, die r&um-
lich ausgedehnt sind und die die zu schiitzenden Metallteile iber
weite Bereiche flichenhaft beriihren, beispielsweise leitf&hige
Fillstoffe fiir Hohlridume der Fahrzeugkarosserie.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung weist mindestens eine
Elektrode auf, die an der zu schiitzenden Metalloberfldche in
Anlage gebracht, vorzugsweise angeklebt oder als Beschichtung
aufgebracht oder in Hohlrdume eingebracht werden kann. Die Elek-
trode ist so ausgebildet, daB sie an die zu schiitzende Metall-
oberfliche bzw. an eine auf der Metalloberflidche befindliche Be-
schichtung (Lack) in zumindest einer Richtung tiber weite Berei-
che ausgedehnt in Anlage gebracht werden kann. Es kommen linien-
haft ausgedehnte Elektroden 1, oder flichenhaft ausgedehnte Elek-
troden 9 oder riumlich ausgedehnte Elektroden 10 in Frage. Die
Vorrichtung weist weiter eine elektristhe AnschluBleitung 4 auf,
mit welcher die Elektrode an den positiven Pol einer Spannungs-
quelle 2 angeschlossen werden kann.

Die Elektrode.ist vorzugsweise aus einem Material ausge-
fiihrt, welches an der Grenzfliche zum Elektrolyten 3 keine Ionen-

L
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leitfihigkeit aufweist, beispielsweise aus Graphit oder einem
graphitierten Trédgermaterial, beispielsweise graphitierter Gummi,
sodal sie durch den Strom nicht wie die bekannten sogenannten
"Opferanoden'" abgebaut werden, oder sie sind beispielsweise me-
tallisch ausgefiihrt und von einem derartigen, nicht ionenleit-
fadhigen Material umgeben.

Die Elektroden kénnen vorzugsweise als flexible, leicht
ablidngbare Klebebidnder ausgefiihrt sein, welche auf einfache Weise
an der Oberflidche von Fahrzeugen angebracht werden kodnnen, wobei
sie sich den Konturen des Fahrzeuges anpassen konnen und sich
auf diese Weise iiber weite Bereiche der zu schiitzenden Metall-
oberfldche linienhaft erstrecken kdnnen.

Der elektrische AnschluB der Elektrode an den positiven
Pol einer Spannungsquelle erfolgt, wie Fig. 3 zeigt, durch eine
vorzugsweise isolierte AnschluBleitung 4, welche am einen Ende
an den positiven Pol einer Spannungsquelle 2 anschlieBbar ist
und am anderen Ende an die Elektrode anschlieBbar ist, wobei der
AnschluB 5 an die Elektrode vorzugsweise {iber einen bereits be-
schriebenen Leiter erfolgt, welcher an der Grenzfldche zum Ele-
trolyten 3 keine Ionenleitfédhigkeit aufweist.

Die Vorrichtung ist gegebenenfalls mit einer an sich be-
kannten Strombegrenzungseinrichtung 6, vorzugsweise einem elek-
trischen Widerstand oder einer elektrischen Sicherung, gegebenen-
falls mit einer an sich bekannten Spannungsbegrenzungseinrichtung
7, vorzugsweise einem Spannungsteiler, sowie gegebenenfalls mit
einer an sich bekannten Betriebsanzeigeeinrichtung 8, vorzugs-
weise einer Kontrollampe, versehen.

Fig. 3 zeigt, wie eine erfindungsgemédBfe Vorrichtung an
einer Fahrzeugkarosserie vorgesehen werden kann. Fig. 4 ver-
deutlicht die Anbringung einer linienhaft ausgedéhnten Elektrode
an einem Fahrzeugunterboden, und Fig. 5 verdeutlicht die An-
bringung einer flidchenhaft ausgedehnten Elektrode an einem Fahr-
zeugunterboden. Fig. 6 verdeutlicht die Anbringung einer rium-
lich ausgedehnten Elektrode 10 in einém Hohlraum einer Fahr-
zeugkarosserie, z.B. einem Einstiegsbalken 11, wobei die Elek-
trode 10 die Metallteile, die den Hohlraum begrenzen, groRfldchig
beriihrt.
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Patentanspriche

1, Vorrichtung zumkathodischen Korrosionsschutz von Metall-
teilen, bei der mit Hilfe zumindest einer Elektrode und zumin-
dest einer Spannungsquelle eine Potentialdifferenz zwischen den
zu schiitzenden Metallteilen und einem allenfalls am Metallteil
befindlichen Elektrolyten erzeugt wird, sodaB an zu schiitzenden
Stellen der Metalloberflidche ein Gleichstrom vom Elektrolyten

in die Metalloberfliche eintritt, welcher dem Abwandern positi-
ver Metallionen von der Metalloberflidche entgegenwirkt, dadurch
gekennzeichnet, daB zum Schutz der Oberfldche von nicht im Erd-
boden verlegten Metallteilen, z.B. zum Schutz von Metallteilen
von Fahrzeugen, die mit dem Elektrolyten elektrisch in Verbin-
dung kommende Elektrode (1, 9, 10) linienhaft und/oder fl&dchen-
haft {iber weite Breiche reichend an der zu schiitzenden Metall-
fldche anliegend angebracht ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafR
die Elektrode aus einem Material, das an der Grenzfldche zum Elek-
trolyten keine Ionenleitfihigkeit aufweist, beispielsweise aus
Graphit oder einem graphitierten Trdgermaterial, beispielsweise
Gummi, besteht oder von einem solchen Material umgeben ist, sodaR
die Elektrode durch den Gleichstrom nicht als Opferanode abgebaut
wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der elektrische AnschluB der Elektrode an den positiven Pol
einer Spannungsquelle (2) {iber eine AnschluBleitung (4) erfolgt,
welche an einem Ende am positiven Pol der Spannungsquelle an-
schlieBbar ist und am anderen Ende an der Elektrode anschliefbar
ist, wobei der AnschluB an die Elektrode gegebenenfalls iber einen
AnschluBteil (5) aus einem Material, das an der Grenzflidche zum
Elektrolyten keine Ionenleitfdhigkeit aufweist, erfolgt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
im Stromkreis eine Strombegrenzungseinrichtung (6), vorzugsweise
ein elektrischer Widerstand oder eine elektrische Sicherung, vor-

gesehen ist.

>
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Elektrode eine Spannungsbegrenzunseinrichtung (7), vorzugs-
weise ein Spannungsteiler, vorgeschaltet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Vorrichtung eine Betriebsanzeigeeinrichtung (8), vorzugsweise

eine Kontrollampe, aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal
die Elektrode (1) als leitfihiges Klebeband ausgefiihrt ist.
8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch’ gekennzeichnet, dafB

die Elektrode (1, 9) als leitfdhige Beschichtung, vorzugsweise
als leitfihiger Lack oder als leitf#dhiger Unterbodenschutz oder
als leitfdhiger Hohlraumschutz, ausgefithrt ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
die Elektrode (10) als leitfdhiger Ftillstoff flir Hohlr&ume ausge-
fihrt ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
die Elektrode (1) als leitfdhige Leiste, vorzugsweise als leit-
fihige Zierleiste, ausgefiihrt ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die Elektrode an kantenfdrmigen Strukturen der zu schiitzenden
Metallteile, beispielsweise an den Réndern der Metallteile oder
an gefalzten Verbindungsstellen der Metallteile abwinkelbar ist
oder entsprechend abgewinkelt ist oder sich selbstédndig elastisch
abwinkelt, sodaB sie an diesen, gegebenenfalls mit Hilfe geeigne-
ter Klemmen, befestigbar ist.

12, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Elektrode aus einer Einrichtung, die zundchst vorwiegend anderen
Zwecken dient, beispielsweise einer Schutzleiste oder einer Ver-
kleidung eines Metallteiles, besteht.
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Art* Kennzeichnung der Verdffentlichung!? soweit erforderlich unter Angabe der maRgeblichen Teile12 Betr. Anspruch Nr. 'i__

A | BE, A, 779914 (DEGEEST) 15. Mirz 1972

A EP, A, 0143772 (PADINGER) 5. Juni 1985

A DE, A, 3226146 (LEBAR) 19. Januar 1984

A DE, A, 2736693 (TEXAS INSTRUMENTS INC.) 23. Februar 1978

A US, A, 3498898 (BOGART) 3. Midrz 1970

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroﬂemhchungenm:
"A" Veroffentlichung, die den aligemeinen Stond der Technik “T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen An-

definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist meldedatum oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht warden
"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna- l\j(eri?:ng;:its ds;SA&‘:e'g:’f’i‘Ed:'smZ'L"I:L"':g;'i:z“:;;: ";"-::’nzz‘:";
tionalen Anmeldedatum veroffentlicht worden ist g zug 9 P

oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben st
“L" Veroffentiichung, die geeignet ist, einen Priorttatsanspruch .., . .
zweifelhaft erscheinen 2y lassen, oder durch die das Verof- < veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruch-

fentlichungsdatum einer anderen sm Recherchenbericht ge- te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
nannten \eroffentlichung belegt werden soll oder die aus enem keit beruhend betrachtet werden
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)  ""Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
. - te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
Q" Veroffentlichung, die sich auf eine mundiiche Offenbarung, X ° -
eine Benutzungg eine Aussteliung oder andere MaBnahmegn ruhend betrachtet werden, wenn die Yeroffenthf:hung mit
bezieht 4 einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate-
gorie 1n Verbindung gebracht wird und diese Verhindung fur
“P" Veroffentlichuny, die vor dem internationalen Anmeldeda- einen Fachmann naheliegend ist
'l::r:t %rrd::ﬁ:( dem beanspruchten Priontatsdatum verotfent- “&" Veroffentlichung, die Mitglhied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen F(echer::henb(-zrichts986
Y
15. Oktober 1986 28 RV W
[ Internationale Recherchenbehorde T T Unterschrift des bevc-allmach:ig;—e Bediensteten ]

Europiisches Patentamt M. YAN MOL

Formbiatt PCT'ISA/210 (Blart 2} {Januar 1985)



ANHANG ZUM I~NTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE

INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/AT 86/00048 (sA 13867)

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange-
fiithrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iiber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europdischen Patentamts am 04/11/86

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gew&hr.

£.34

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der
richt angefiihrtes Verdffent- Patentfamilie Verdffent~-
Patentdokument lichung lichung
BE=A~ 779914 16/06/72 BE-A~ 778039 02/05/72
EP-A- 0143772 05,/06/85 AT-A- 378207 10/07/85
DE-A- 3226146 19/01/84 Keine
DE-A~- 2736693 23/02/78 JP~-A- 53040652 13/04/78
US-A~ 4226694 07/10/80
CA-A- 1094976 03/02/81
US-A- 3498898 03,/03/70 Keine

Fiir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europidischen Patentamts, Nr. 12/82
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