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(54) Title: SLAVE CYLINDER FOR A HYDRAULIC DISENGAGEMENT ARRANGEMENT FOR OPERATING A CLUTCH

(54) Bezeichnung : NEHMERZYLINDER FUR EINE HYDRAULISCHE AUSRUCKANORDNUNG ZUR BETATIGUNG
EINER KUPPLUNG

(57) Abstract: The invention relates to a slave
cylinder for a hydraulic disengagement arrangement
for operating a clutch, having a cylindrical housing
(1) and a cylindrical guide tube (3) arranged
concentrically thereto and radially spaced therefrom,
which between them form an annular pressure
chamber (4) in which an annular piston (5) is
arranged so as to be axially displaceable. The annular
piston has a sealing ring (6) on the face facing
towards the pressure chamber. The sealing ring has
an axially running sealing region (11). An outer
annular part (17) is arranged between the outside of
the sealing region and the cylindrical inner face of the
housing. An imnner annular part (18) is
correspondingly arranged between the inside of the
sealing region and the cylindrical outer face of the
guide tube. As a result, when pressure acts on the
sealing ring, the sealing region is supported by way
of the outer annular part at the inner face of the
housing and by way of the inner annular part at the
outside of the guide tube.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft einen Nehmerzylinder fiir eine hydraulische Ausriickanordnung zur Betétigung einer Kupplung mit einem
zylindrischen Gehduse (1) und einem konzentrisch dazu angeordneten und radial beabstandeten, zylindrischen Fithrungsrohr (3),
die zwischen sich eine ringférmige Druckkammer (4) bilden, in der ein Ringkolben (5) axial verschiebbar angeordnet ist, der an
seiner der Druckkammer zugewandten Seite einen Dichtungsring (6) aufweist. Der Dichtungsring weist einen axial verlaufenden
Dichtungsbereich (11) auf. Ein dufleres Ringteil (17) ist zwischen der AuBlenseite des Dichtungsbereiches und der zylindrischen
Innenfldche des Gehéuses an-geordnet. Entsprechend ist ein inneres Ringteil (18) zwischen der Innenseite des Dichtungsbereiches
und der zylindrischen AufBlenfliche des Fithrungsrohres vorgesehen. Dadurch wird erreicht, dass sich der Dichtungsbereich bei
einer Druckbeaufschlagung des Dichtungsringes iiber das dufiere Ringteil an der Innenfldche des Gehéduses und iiber das innere
Ringteil an der Auflenseite des Fiihrungsrohres abstiitzt.
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Nehmerzylinder fur eine hydraulische Ausriickanordnung zur Betatigung einer Kupp-

lung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Nehmerzylinder fir eine hydraulische Ausriickanord-
nung zur Betatigung einer Kupplung. Dabei ist das hydraulische Ausriicksystem der Kupplung,
bei der es sich insbesondere um eine Doppelkupplung handelt, deckelfest und konzentrisch
angeordnet.

Aus der EP 01970589 B1 geht ein Nehmerzylinder fir ein hydraulisches Ausriicksystem einer
Reibungskupplung von Kraftfahrzeugen hervor, wobei der Nehmerzylinder ein konzentrisch zu
einer Getriebeeingangswelle angeordnetes Gehause aufweist. Eine Flihrungshlilse ist von der
zylindrischen Innenflache des Gehauses radial beabstandet. Zwischen der genannten Innen-
flache und der zylindrischen Aul3enflache der Fihrungshilse besteht ein kreisringformiger
Druckraum, in dem ein Ringkolben axial verschiebbar angeordnet ist. Der Ringkolben ist mit
einer Ringdichtung versehen, deren Dichtlippen radial gespreizt angeordnet sind. Der Ring-
kolben weist mindestens einen zusatzlichen Dichtungstrager zur Aufnahme der Ringdichtung
auf, der bei einer Druckbeaufschlagung des Druckraumes einen Ringspalt zwischen dem
Ringkolben und der Innenflache des Gehauses und/oder einen Ringspalt zwischen dem

Ringkolben und der Aulenflache der Flihrungshilse verkleinert.

Aus der Druckschrift WO 00/06921 geht ein hydraulisch betatigtes Ausriicksystem fiir eine
Reibungskupplung eines Kraftfahrzeuges hervor, die eine Kolben-Zylindereinheit aufweist, die
ein ringférmiges, zylindrisches Gehause sowie ein inneres Flihrungsrohr mit einer dazwischen
liegenden ringférmigen Druckkammer umfasst. Dabei ist in der Druckkammer ein axial ver-
schiebbarer Ringkolben angeordnet, der am vorderen Ende eine Ringdichtung mit an der In-
nenseite des Gehauses und an der Aul3enseite des Flihrungsrohres anliegenden Dichtlippen
aufweist. Die Dichtung ist zur Arretierung am Ringkolben formschliissig mit einem am Ring-

kolben befestigten Haltering und einem Endabschnitt des Kolbens verbunden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Nehmerzylinder fir eine
hydraulische Ausriickanordnung zur Betatigung einer Kupplung so auszugestalten, dass die
Volumenaufnahme und die Hysterese des an dem Ringkolben vorgesehenen Dichtungsringes
mdglichst klein sind.
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Diese Aufgabe wird durch einen Nehmerzylinder mit den Merkmalen des Patentanspruches 1

gelost.

Demgemal betrifft die vorliegende Erfindung einen Nehmerzylinder fiir eine Ausriickanord-
nung zur Betatigung einer Kupplung mit einem zylindrischen Gehause und einem konzen-
trisch dazu angeordneten und radial beabstandeten, zylindrischen Fiihrungsrohr, die zwischen
sich eine ringférmige Druckkammer bilden, in der ein Ringkolben axial verschiebbar angeord-
netist. Der Ringkolben weist dabei an seiner der Druckkammer zugewandten Seite einen
Dichtungsring auf. Der Dichtungsring umfasst einen axial verlaufenden Dichtungshals bzw.
Dichtungsbereich. Ein duleres Ringteil ist zwischen der Auf3enseite des Dichtungsbereiches
und der zylindrischen Innenflache des Gehduses angeordnet. Ferner ist ein inneres Ringteil
zwischen der Innenseite des Dichtungsbereiches und der zylindrischen Aul3enflache des Fiih-
rungsrohres vorgesehen. Dies hat den Vorteil, dass sich der Dichtungsbereich bei einer
Druckbeaufschlagung des Dichtungsringes liber das aufiere Ringteil an der Innenflache des
Gehauses und Uber das innere Ringteil an der Auldenseite des Flihrungsrohres abstitzt.
Durch diese Abstlitzung wird vorteilhafter Weise erreicht, dass bei einer Belastung des Dich-
tungsringes die Volumenvergrofierung des Dichtungsringes extrem klein ist. Zudem wird da-
durch erreicht, dass die Hystereseerscheinungen bei einer solchen und gleichzeitig einer

spielfreien Anbindung der Dichtung an den Kolben gewahrleistet ist.

Der Dichtungsring weist bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ein
Y-férmiges Profil auf, das einen Dichtungsfuf3, den axial daran anschlieffenden Dichtungsbe-
reich und an diesen anschliefdend, eine duftere Dichtlippe und eine innere Dichtlippe umfasst.
Die Dichtlippen laufen dabei V-férmig auseinander. Die dufere Dichtlippe liegt an der zylindri-
schen Innenflache des Gehauses und die innere Dichtlippe liegt an der zylindrischen Aulien-
flache des Flihrungsrohres an. Dadurch wird bei einer Belastung des Dichtungsringes eine
besonders dichte Verbindung zwischen den Dichtlippen und dem Gehause bzw. dem Fiih-

rungsrohr sichergestellt.

Ferner wird eine besonders gute Abdichtung bei einer Belastung erzielt, wenn sich der
genannte Dichtungsbereich ausgehend von dem Dichtungsfuld des Dichtungsringes jeweils
bogenformig nach aufden zu der aul3eren Dichtlippe bzw. nach innen zu der inneren Dichtlippe
vorzugsweise erweitert und wenn sich dementsprechend vorzugsweise auch das aufere
Ringteil innenseitig, ausgehend von der Seite des Ringkolbens im Dichtungsbereich des

Dichtungsringes bogenférmig nach aufden erweitert und sich das innere Ringteil aul3enseitig,
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ausgehend von der Seite des Ringkolbens im Dichtungsbereich des Dichtungsringes bogen-
férmig nach innen erweitert. Auf diese Wese wird der Dichtungsring in dem Dichtungsbereich

formschlissig zwischen dem auf3eren Ringteil und dem inneren Ringteil gehalten.

Der Dichtungsfuld des Dichtungsringes wird bei einer weiteren Ausfiihrungsform formschlis-
sig und dicht in einer komplementar zu ihm ausgebildeten Ausnehmung des Ringkolbens

gehalten, wobei die Ausnehmung zweckmaligerweise Hinterschneidungen aufweist.

Im Belastungsfall ist es besonders vorteilhaft, wenn sich die einander zugewandten Flachen
des duflderen Ringteiles, des inneren Ringteiles und des Ringkolbens jeweils axial aneinander
abstltzen.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform liegen die dem Ringkolben zugewandte Flache des
auleren Ringteiles radial auferhalb der Ausnehmung an dem Ringkolben und die dem Ring-
kolben zugewandte Flache des inneren Ringteiles radial innerhalb der Ausnehmung an dem
Ringkolben an.

Vorteilhafter Weise bestehen die Ringteile aus einem nicht verstarkten Kunststoffmaterial.

Im Folgenden werden die Erfindung und deren Ausgestaltungen im Zusammenhang mit den

Figuren ndher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 einen Teilschnitt durch ein den erfindungsgemalien Nehmerzylinder

aufweisendes hydraulisches Ausriicksystem und

Figur 2 eine vergrofierte Darstellung des Ringkolbens und des Dichtungsringes.

Gemal} Figur 1 umfasst deine hydraulische Ausriickanordnung 31 einen Nehmerzylinder 1 mit
einem ringférmigen, zylindrischen Gehause 2 und einem inneren zylindrischen Flihrungsrohr
3. Zwischen dem Gehause 2 und dem Fiihrungsrohr 3 ist eine ringférmige Druckkammer 4
ausgebildet, die mit einem nicht ndher dargestellten Hydraulikkanal verbunden ist. In der
Druckkammer 4 befindet sich ein axial verschiebbarer Ringkolben 5, an dem ein Dichtungs-
ring 6 formschlissig befestigt ist. Vorzugsweise weist der Dichtungsring 6 ein Y-férmiges Pro-
fil auf. Der Dichtungsring 6 besitzt demgemalf? eine Dichtlippe 7, die an der zylindrischen Au-

Renflache des Gehduses 2 anliegt und eine weitere Dichtlippe 8, die an der zylindrischen In-
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nenflache des inneren Fiihrungsrohres 3 anliegt. Dabei laufen diese Dichtlippen 7, 8 V-férmig
auseinander. Der Ringkolben 5 ist in der Figur 1 in einer Endlage dargestellt, in der er mit ei-
nem Vorsprung 9 in an sich bekannter Weise mit der Ausriickanordnung 31 in Verbindung

steht. Die Rotationsachse der vorliegenden Ausriickanordnung 31 ist mit 19 bezeichnet.

Der Dichtungsring 6 umfasst ferner einen Dichtungsful 10 sowie einen daran anschliefsenden
Dichtungshals bzw. Dichtungsbereich 11 zwischen dem Dichtungsfufd 10 und den Dichtlippen
7, 8, der in axialer Richtung verlauft. Der Dichtungsfufd 10 greift in eine zu ihm komplementar
ausgebildete Ausnehmung 12 des Ringkolbens 5 ein, die sich in dem der Druckkammer 4 zu-
gewandten Endbereich des Ringkolbens § befindet. Der Dichtungsful® 10 umfasst eine aulere
Ringnut 13 sowie eine innere Ringnut 14, in die korrespondierende Hinterschneidungen 15,
16 der Ausnehmung 12 des Ringkolbens 5 in an sich bekannter Weise eingreifen, um den
Dichtungsring 6 mit seinem Dichtungsfuf 10 formschlissig mit dem Ringkolben 5 zu verbin-

den. Dieser Sachverhalt ist besonders deutlich aus der Figur 2 ersichtlich.

Erfindungsgemalf’ sind zur Verstarkung und Abstiitzung des Dichtungsringes 6 ein dulderes
Ringteil 17 und ein inneres Ringteil 18 vorgesehen, die den im Wesentlichen axial verlaufen-
den Dichtungsbereich 11 des Dichtungsringes 6 aufden- bzw. innenseitig umgeben. Das aulie-
re Ringteil 17 und das innere Ringteil 18 sind in der Druckkammer 4 angeordnet und abge-
stltzt und reduzieren die Volumenaufnahme und die Hysterese des Dichtungsringes 6 bei ei-
ner Belastung. Der Dichtungsring 6 ist dabei spielfrei angebunden. Der Dichtungsbereich 11
des Dichtungsringes 6 durchgreift den Raum zwischen dem auferen Ringteil 17 und dem in-
neren Ringteil 18, wobei sich die diesen Raum bildenden Bereiche der Ringteile 17, 18 jeweils
ausgehend von einem axialen Bereich 20, 21 tGber einen bogenformigen Bereich 22, 23 erwei-
tern, wie dies die Figur 2 besonders deutlich zeigt. Der genannte Raum bildet einen Form-
schluss zwischen dem Dichtungsring 6 und den auf3eren Ringteil 17 sowie dem inneren Ring-
teil 18. Die Ringteile 17, 18 bestehen vorzugsweise aus einem nicht verstarkten Kunststoff-

material.

Das auldere Ringteil 17 liegt axial mit seiner Flache 24 an der ihm zugewandten Flache 25 des
Ringkolbens 5 radial auf3erhalb der Ausnehmung 12 an. Das inner Ringteil 17 liegt axial mit
seiner Flache 26 an der ihm zugewandten Flache 25 des Ringkolbens 5 radial innerhalb der
Ausnehmung 12 an. Auf diese Weise wird erreicht, dass sich die Ringteile 17 und 18 bei ei-

nem Druckaufbau in der Druckkammer 4 jeweils axial an dem Ringkolben 5 abstltzen.
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Wenn in der Druckkammer 4 ein Druck aufgebaut wird, stlitzen sich bei einer Druckbeauf-
schlagung des Dichtungsringes 6 das aul3ere Ringteil 17 an der zylindrischen Innenflache 27
des Gehauses 2 und das innere Ringteil 18 an der zylindrischen Aufienflache 28 des inneren
Fuhrungsrohres 3 ab. Der Dichtungsring 6 wird dabei durch das duf3ere Ringteil 17 und das
innere Ringteil 18 gestltzt. Die Dichtungsflachen 29, 30 zwischen der Dichtlippe 7 und der In-
nenflache 27 des Gehauses 2 bzw. zwischen der Dichtlippe 8 und der Au3enfliche 28 des

Flhrungsrohres 3, bewirken eine Abdichtung der Druckkammer 4.
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Bezugszeichenliste

1 Nehmerzylinder
2 Gehause
3 Flhrungsrohr
4 Druckkammer
5 Ringkolben
6 Dichtungsring
7 Dichtlippe
8 Dichtlippe
9 Vorsprung
10 Dichtungsfuf}
11 Dichtungsbereich
12 Ausnehmung
13  auldere Ringnut
14 innere Ringnut
15 Hinterschneidung
16  Hinterschneidung
17  duleres Ringteil
18 inneres Ringteil
19 Rotationsachse
20 Bereich
21 Bereich
22 bogenformiger Bereich
23  bogenformiger Bereich
24  Flache
25 Flache
26 Flachel
27 Innenflache
28 Aufenflache
29 Dichtungsflache
30 Dichtungsflache
31 Ausrickanordnung

PCT/DE2013/200071
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Patentanspriche

Nehmerzylinder flr eine hydraulische Ausriickanordnung (31) zur Betatigung einer
Kupplung, mit einem zylindrischen Gehause (1) und einem konzentrisch dazu ange-
ordneten und radial beabstandeten, zylindrischen Fuhrungsrohr (3), die zwischen sich
eine ringférmige Druckkammer (4) bilden, in der ein Ringkolben (5) axial verschiebbar
angeordnet ist, wobei der Ringkolben (5) an seiner der Druckkammer (4) zugewand-
ten Seite einen Dichtungsring (6) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Dich-
tungsring (6) einen Dichtungsbereich (11) aufweist und dass ein daulleres Ringteil (17)
zwischen der Auf3enseite des Dichtungsbereiches (11) und der zylindrischen Innenfla-
che (27) des Gehauses (1) und ein inneres Ringteil (18) zwischen der Innenseite des
Dichtungsbereiches (11) und der zylindrischen Aufdenflache (28) des Flihrungsrohres
(3) derart vorgesehen sind, dass sich der Dichtungsbereich (11) bei einer Druckbeauf-
schlagung des Dichtungsringes (6) Uber das dulRere Ringteil (17) an der Innenflache
(27) des Gehauses (1) und iber das innere Ringteil (18) an der Aul3enflache (28) des

Fuhrungsrohres (3) abstiitzen.

Nehmerzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsring
(6) ein Y-formiges Profil aufweist, das einen Dichtungsful (10), den axial daran an-
schliefdenden Dichtungsbereich (11) und an diesen anschlief3end, eine dulRere Dicht-
lippe (7) und eine innere Dichtlippe (8) umfasst, die V-férmig auseinanderlaufen, wobei
die aufiere Dichtlippe (7) an der zylindrischen Innenflache (27) des Gehaduses (1) und
die innere Dichtlippe (8) an der zylindrischen Aul3enflache (28) des Flhrungsrohres (3)

anliegen.

Nehmerzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Dichtungsbereich (11) ausgehend von dem Dichtungsfufd (10) jeweils bogenformig
nach auf3en zu der aufderen Dichtlippe (7) bzw. nach innen zu der inneren Dichtlippe

(8) erweitert.

Nehmerzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Dich-
tungsbereich (11) ausgehend von dem Dichtungsfuld (10) zunachst jeweils axial ver-
13uft und sich anschliefiend bogenférmig nach aufien zu der dul3eren Dichtlippe (7)

bzw. nach innen zu der inneren Dichtlippe (8) erweitert.
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Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
sich das aufdere Ringteil (17) innenseitig, ausgehend von der Seite des Ringkolbens
bogenformig nach auflen erweitert und dass sich das innere Ringteil (18) auldenseitig,
bogenformig nach innen erweitert, sodass der Dichtungsring (6) mit seinem Dich-
tungsbereich (11) formschlissig zwischen dem auf3eren Ringteil (17) und dem inneren

Ringteil (18) gehalten ist.

Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dichtungsfuf (10) formschlissig und dicht in einer komplementar zu ihm ausge-

bildeten Ausnehmung (12) des Ringkolbens (5) gehalten ist.

Nehmerzylinder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmung
(12) Hinterschneidungen (15, 16) aufweist.

Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
sich das aulere Ringteil (17) und das innere Ringteil (18) jeweils axial an dem Ring-

kolben (5) abstiitzen.

Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
dem Ringkolben (5) zugewandte Seite des duleren Ringteiles (17) radial aul3erhalb
der Ausnehmung (12) an dem Ringkolben (5) und die dem Ringkolben (5) zugewandte
Seite des inneren Ringteiles (18) radial innerhalb der Ausnehmung (12) an dem Ring-

kolben (6) anliegen.

Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Ringteile (17, 18) aus einem nicht verstarkten Kunststoffmaterial bestehen.
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