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Et apparat til udluftning af spildevand bar et kar (1) med en roterende
tromlsformet-rotor—(5), der er deit i flerw kewrw- (1621}, som-er Lbme-
udadtil, af skillevmgge (10-15), der har dels, der ar nedadretteds 13

on sidan side, at der medtages et ruafang luft ned 1 vandet. Denne luft
ville ved det nederste dedpunkt undvige pludseligt, hvad der ville medfere
utilstrakkelig udluftning og hej plkrmvet effekt. For at lssze dette probles
har skillevaggens ()0-15) desuden et i opdukningaatillingen nedad rettet
afsnit (36~41). Herved forbliver sn del af luften (55) fanget i den forreste
del af kamrene (16-21) og der opnds en bedre udluftning, som yderiigere kan
foreges af Jedeplader (42-47)
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Den foreliggende opfindelse angdr et apparat til 1uftning: af
spildevand og spildevandsslam til omsztning af heri indeholdte fremmed-
stoffer, iszr skadelige stoffer til uskadelige stoffer, med et kar,
sdsom et omsztnings- eller slamluftningskar, og et i dette om en midter-
akse drejeligt anbragt, af det fyldte kar delvist opdukkende hullegeﬁe,
der har parallelt med aksen og fra denne udad forlgbende skillevaegge til
dannelse af udadtil &bne omsztningskamre, og som igvrigt er udformet som

angivet i indledningen til krav 1.
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Til omsztning af i spildevand eller spildevandsslem indeholdte
skadelige stoffer er det kendt ai: foretage en luftning for at oxydere
de skadelige stoffer. Herved danner der sig ofte ved luftning af spilde-
vand flager af slam, der md aflejres i et efterfglgende kar. Om pékrazvet
kan der endvidere foretages en denitrifikation af vandet og slammet.

Iuftningen af spildevandet kan foretages pd forskellig mide.

Det er szrligt virksomt at anvende et periodisk op~ og neddukkende
hullegeme, som har &bninger til optagelse og afgivelse af luft. Med
disse hullegemer kan luft trykkes under vandoverfladen, hvor den langsomt
undviger fra hullegemerne. Ved opdukning af hullegemerne lgftes vand og
slam, der efterh8nden risler ud af hullegemerne, hvilket bevirker en
intensiv luftning af spildevandet med hgj omszbtningsvirkningsgrad.

Fra det tyske offentligggrelsesskrift DE-0S nr. 26 38 665 er det
kendt at anbringe et antal rgrformede hullegemer pd drejelige kranse,
fordelt pé omkredsen parallelt méd vandoverfladen. Under drejningen
dukker hullegemerne op og ned og medtager luft ned i vandet og lgfter
vand og slam op.

Denne konstruktion er imidlertid relativt kostbar. Desuden er det
luftrunfang, der medtages af hullegemerne under vandoverfladen, relativi
ringe. I denne henseende er en i samme skrift vist udformning med tromle-
formede hullegemer bedre. Disse hullegemer er ophazngt i omsztningskarret
med deres omdrejningsakse over vandfladen. I hullegemet findes flere i
hovedsagen radialt udad og parallelt med aksen forlgbende skillevagge,
der opdeler det indre af legemet i lige store kemre. Skillevaggene
fortszbtes i en lukket udformet del af ydervaggen som en i nedduknings-—
stillingen nedad rettet del. Den i omdrejningsretningen hertil sluttede del
af ydew&égen er forsynet med huller lige til den i omdrejningsrétningen
forreste skillevaeg. Under neddukningen danner skillevaggen ved den nedad
rettede del af ydervaggen en art skovl, som medtager luft under vandover-
fladen. Denne luft undviger snart efter neddukningen under vandet og
bevirker en luftning af det i hullegemet vsrende spildevand.

Under opdukningen lgftes vand op i skovlen og risler ved den vidére

drejning ud af hullerne.



147158

Fordelene ved den ret simple konstruktion og det ret store
medfgrte luftrumfang kgbes imidlertid med den mangel, at der til drejning
af hullegemet kraves en relativ hgj effekt. Desuden er virkningsgraden
ikke helt tilfredsstillende, da vandet for hurtight undviger fra kamrene og
hurtigt ndr vandoverfladen. Oxygenoptagelsen i spildevandet er tilsvarende
ringe. Det ses ismr, ndr der i kamrene findes et antal skiver for et
af mikroorganismer dannet lag, der luftes utilstrakkeligt.

Opfindelsen har til formdl at udforme et apparat af den ovenfor
nzvnte art siledes, at den ngdvendige effekt til drejning af hullegemet
formindskes og en bedre omsztningsvirkningsgrad opnés.

Apparatet ifglge opfindelsen er ejendommeligt ved det i den kénde—
tegnende del af krav 1 anfgrte. ’

Herved lgses den stillede opgave, idet udformningen af bagsiderne af
skilleveggene hindrer, at den ned under vandet médtransporteredé Juft
undviger fra hullegemet under vandet. Médéns nemlig forsidérné af skille-
vaggene véd retningen af den yderste dél, der ogsd danner en dél af ydér—
veggen 1 hullegemet, medbringer en luftblare Pé samme m&dé som en hulskovl,
danner bagsiderne af skillevazggene en art tilbageholdelsesskovl for den
under drejningen fra forsicien af en skilleveg til 'ba.g-sidén’ af den i karmeret
overfor liggende skillevzg vandrendé luftbleré, dér s8ledes bliver vaéentlig
lzngere i kammeret end ved de kendﬁé apparater, si at der opldgses betydéligt
mere oxygen i vandet og det i kemmeret verende biologiske lag luftes
intensivt. Dette begunstigés yderligere af luftens komprimering og dén'hérvéd
bedre oplgselighed af oxygen i vand.

Tilsammen giver dette en vasentlig forbedret omsztningsvirkningsgrad.
Man kan da ved bedre eller sammé pékravedé omsatnings#irkningsgrad nedsatte
omdrejningstallet for hullégemet og derved sanke den'pékravede éffékt.

I samme retning virker ogsd den omstezndighed, at luftblaren ved dét
underste dgdpunkt frembringer en i dréjningsrétningen virkénde opdrift,
der kompenserer for den mod drejningsretniﬁgeﬁ virkende opdrift fra nedduk-
ningen til det underste dgdpunkt. Dette var ikke tilfaldét véd dét ovennzvnte
kendte apparat, fordi luften allerede var undveget fra kamréne, fgr den
kunne virke i drejningsretningen. Den tilsvarende n¢dvéndige effekt til
overvindelse af den mod drejningsretningen virkende opdrift bortfaldér

derfor.
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Det er ikke ngdvendigt, at for- og bagside af skillevaggene er rettet
ngjagtigt nedad i den ned- eller opdukkende stilling. Det er tilstrzkkeligt,
ndr skillevzggene eller deres yderste del peger skrét nedad. Blot er det
vigtigh, at den tilsigtede skovlvirkning indtreder, s& at en luftblzre
transporteres med ned under vandet og derefter i det mindste i hovedsagen
hindres i at undvige fra hullegemet.

Ved den i krav 2 karakteriserede udfgrelsesform opnés, at et stort
luftrumfang medbringes under vandoverfladen, og denne udfgrelsesform kan
yderligere forbedres ved de i de kendetegnende dele af krav 3 og b anfgrte
kendetegn, hvorved der henmholdsvis opnds en nedszttelse af den ngdvendige
effekt og henholdsvis en forbedring af virkningsgraden.

En yderligere forbedring af virkningsgraden opnds ved det i den kende-
tegnende del af krav 5 anfgrte. P4 denne m8de bliver ogsd det af den hule
aksel indesluttede rumfang anvendt til omsztning af spildevand, idet ikke
blot détte, men ogsd en del af luften trenger ind i dette rum, hvoreftér
luftén gennem de foroven liggende huller i hulakslen kan undvige og lufte
det i det opdukkende kammer varende resterende vand.

' Ved den i krav 6 omhandlede udfgrelsesform f8s en serlig hgj virknings-
grad i forhold til det rumfang, som apparatet med kar indtager, idét praktisk
talt hele det samlede rumfang findes i omsaztningskamrené og herved luftes,
og her kan med mindst mulig rumfang findés' storé flader for afsztning af et
biologisk lag, der bidrager vesentligt til fjernelse af skadelige stoffer,
iszr hvis disse flader gives bgligeform.

Ifglge opfindelsen kan apparatet vzre indrettet som angivet i den kende-
tegnende del af krav T, hvorved ef'fektforbrugét formindskes.

Ved dén i krav 8 omhandléde udfgrelsesform for a.ppara.fet ifglge opfin—
delsen opnds ismr ved store apparater eller anlzg, hvor omsatni_ngskamrené
har et relativt stort rumfang, en formindskét éffék‘b +il drejning, hvilket
skyldes, at der ellers kan opst8 uligevagt og uénsartethed.

Ved den i krav 9 angivne udfgrelsesform vil det forstds, at der
opnés en yderligere i‘orbédring af virkningsgraden efter semme princip som
i krav 1. Denne udfgrelsesform kan med fordel udformes som a,ngivét i enkél‘b—

heder i den kendetegnende del af krav 10.
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Opfindelsen forklares i det fglgende nzrmere under henvisning
til tegningen, hvor

fig. 1 viser et apparat ifglge opfindelsen set fra oven,

fig. 2 samme i snit efter linien II-IT i fig. 1 og

fig. 3 en 1idt zndret udfgrelsesform set fra siden i snit.

Fig 1 og 2 viser et omsztningskar 1, hvortil spildevand ledes
efter mekanisk grovklaring, og som har et rektangulsrt omrids med en
halveirkulzr bund 2. Det er &bent foroven og hviler pi firé f@gdder 3, b,
af hvilken kun to ses i fig. 2.

I karret 1 er anbragt et tromleformet, i tversnit tolvkantet hul-
legeme 5 med ringe afstand fra inderveggen i karret 1. Hullegemet 1
er lejret p4 en hul sksel 6 i sideveggene T og 8 i karret 1 og drives af
en ikke vist motor. I fyldt stand rager hullegemet 5 omtrent en fjerdedél
til en trediedel af sin diameter op af vandet 9.

Hullegemet 5 er, se fig. 2, opdelt af skillevagge 10-15, der udgér
radialt fra akslen 6 i ens afstand, i seks omsztningskamre 16-21, dér til
siden er lukket af skiver 22, 23. '

Bvert kammer 16—21 har en ovér hele‘lwngdén af hullegemét 5 glende
slids&bning 2429, der tillader udveksling af luft og spildevand, og som
er dannet ved, at skillevaggene 10-15 fortsattes i traversér 30-k1,
der omtrent forlgber i omkredsretningen til begge sideri Da de i oml¢bs—r
retningen forreste traverser 36-41 er forkortet i forhold til de andre
traverser 30-35, er slids8bningerne 24-29 i hvert kammer 16-21 fortsat
fra midten af hvert kammer 16-21.

T kamrene 16-21 er anbragt fra akslen 6 og i vinkelhalveringen
liggende ledeplader L42-L7, som tjenér til at lede luftén; der'médtagés
af hvert kammer. Mellem pladerne 42-47 og den i oml¢hsretningén forreste
skilleveg 10-15 har akslen 6 huller 48-53, der tillader indtrangning af
spildevand og i visse stillinger af luft.

T kamrene 16-21 er tat anbragt skivér 5k, dér stér vinkelret pé
akslen 6, og som har én bglget ovérflade til at danne haftegrund for
et biologisk virksomt lag til biokemisk sndring af de i spildevandet
indeholdte skadelige stoffer. P4 grund af den tromleagtige udformning
af hullegemet 5 og den ringe afstand fra karret 1 kan der med ringé ydre

dimensioner anbringes store flader for afsztning af det biologiske lag.
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En relativ stor luftblzre medtages af kamrene 16-21 ved drejning
af hullegemet 5, fordi de i drejningsrétningen forreste sider af skille-
vaggene 10-15 med deres fortszbttelser i traverserne 30-35 danner en art
skovl, hvori luftblzren 55 holdes, se fig. 2.

T den videre drejning hindrer ledepladerne 42-U7 en vandring af luftble—
ren 55 ind i den i drejningsretningen forreste dél af kemrene 16-21, s at
den bageste del luftes godt.

Fgrst ved det underste dgdpunkt deles luftblaren 55, og en del af
den kommer ind i den forreste dél af kemrene 16-21, hvorfra 10-20% kan
komde ind i hulrummet i akslen 6 gennem hullerne 48-53, s& at det her
varende spildevand luftes, hvorefter luften kan undvige genném hullerne
48-53 ind i de gverste kamre 16-21 og lufte restvandét heri.

I onrédet efter det underste dgdpunkt udvikler luftblaren 55 en
opdriftkraft, der praktisk talt helt kompenserer for den i modsat.rétning
virkende opdriftkraft. Herved spares effekt i forhold til, hvad der ellers
ville bruges til at medtage luft under vandet.

T det videre forlgb ndr luftblazren 55 helt ind i den forreste del
af kamrene 16-21, hvor den hindrés i at undvige af dén i omdréjningsrét*
ningen forreste travers 36-41. P4 denne mide forblivér'den,under3t¢ttende
opdriftsvirkning lige til det sidste. Désuden luftes ogsé den forreste
del af kamrene 16-21 intensivt. Luftningsvirkningen befordres af, at
luften under hele omlgbet komprimeres undér'vand, hvorved déns oplgselighed
i vend forbedres.

Kort saght udmzrker hullegemet 5 sig pd grund af sin specielle udformning
med skillevaggéne 10-51 og deres fortszttelser i traverserne 30-45 ved én
serlig hgj omszbningsvirkningsgrad, fordi der sker en szrlig god luftning
af spildevandet og det biologisk virksomme lag, dér har en serlig stor fladé.
at hefte sig pd. Med samme‘virkningsgrad ér dén krevéde éffékt mindre énd
tidligere. Denne formindskelse af éfféktén underst¢ttés af fastholdélsén
af luftblaren i kamrene 16-21 under hele néddykningen.

Det omhandlede apparat ér ikke indskrznket til anvendelse som
omsatningskar, mén kan ogsé bényttes som slamluftnings-kar ellér bassin,
eksempelvis for at forvandle det ved klaringen forefaldendé slam til et

produkt, der kan aflejres i naturen.
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I fig. 3 er vist en 1idt zndret udfyﬁreléesform. Iuftningsvirkningen
er her yderligere forbedret ved, at der pé ydersiden af traverserne mellem
slids&bningerne er anbragt ékstrakamré, hvis i drejningsretningen forreste,
akseparallelle begrmsningsvégge i opdukningsstillingen er rettet nedad i
det mindste yderst, og hvis i drejningsretningen bageste, akseparallelle
begransningsvégge i' neddlﬂmingsstillingén ;er rettet nedad i det mindste yderst.
Disse begransningsvegge bestér hensigbsmessight af i hovedsagen aksialt
forlgbende vagafsnit, hvortil slutter sig i hovedsagen i omkredsretningen
forlgbende vagafsnit, hvis endekanter begraznser en aksial slids i hvert ekstra-
kammer.

Herved opnds, at der p& overfladen af det roterende hullegeme, hvor
det er lukket og ikke optaget af slidser, er anbragt ekstra omsztningskamre,
der i hovedsagen virker pd samme méde som hovedkamrene, men har mindre radial
udstrzkning.

Medens de i hovedkamrene medtagne luftrumfang har en tilbgjelighed
til at stige op mod akslen, medfgres luftmzngderne i de ekstra kamre til
bunden af karret, hvorved ogsé det nederste spildevand heri luftes.

Herved forbedres oxygentilfgrslen sammenlagt, og der dennes ekstra flader
for et biologisk virksomt lag. ,

I fig. 3 betegner 56 de ekstra kamre, der er anbragt pd en bred
travers 30-35 og en smal travérs 36-1;1, og soﬁ fritlader slids8bningerne
24-29 i hovedkamrene. Hvert ekstra Xammer 56 bestdr af en i drejningsret-
ningen A forreste vag 57 og en bageste veg 58 samt af enaévagge, der ikke
ses 1 figuren, samt af bundblader, der danneé af travérserne 30-41. Hver
veg 57 bestdr af et radialt afsnit 59 og et hertil sluttet afsnit 61, der
forlgber i omkredsretningen. Tilsvarende béstér dén bagesté vag 58 af et
radialt afsnit 60 og et afenit 62, der forlgber i omkredsrétningen.

De to afsnit 61 og 62 begranser nellem sig en aksial slids 63,
svarende til slids&bningerne 24-29. _

I denne specielle udfgrelsesform er slidsen 63 lagt, s& at.den findés
omtrent i knzkket mellem en smal travers 36-L1 og en bred travers 30-35.
Afsnittene 61 og 62 forlgber i hovedsagen parallelt med hovédkamrénes

traverser.
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Bt luftrumfang medtages ved drejning af vaggene 58 og holdes i
kamrene 56 til det underste d¢d§unk:b, hvorefetér Vluften langsomt gir over
i den forreste del af kamrene 56, idét dog en del trzder ud gennem slidsen
63 i det omgivende spildevand, men der findes ogsd ved de ekstra kamre 56
en opdrift, der modvirker én for sterk ggning af driveffekten. Over vand-
fladen tager vzggen 58 et rumfang vand med, som derefter delvis lgber ud
og bringes i bergring med luften, delvis 1¢ber' over 1 den forreste del af
det ekstra kammer og understgtter drejningen af hullegemet.

Udtrazdning af luft fornéden og af vand forovén kan hensigbtsmessigt
begunstiges ved, at endevaggene i kamrene 56 har et udsnit, der kan gé& helt
ned til bunden af kammeret. Herved afgives der mere luft til spildevandet
forneden i kammeret og en stgrre vandmszngde risler tilbage i luften foroven.
Fn sidan undvigen af luft eller vand kan ogsd opnds ved perforationer i
endevagge og andre vegge. Stgrrelsen af sddanne &dbninger afhaengér af, hvor
meget 1uft eller vand der skal udtrzde, og hvor for at opnd bedst mulig
virkning. Dette afhznger igen af, hvor fuldt karret eller bassinet er,
men kan let udfindes af en sagkyndig.

De ekstra kamre kan udformes pi anden mdde end vist i fig. 3, ndr
blot de opfylder det formil at bringé ekstra luft i hovedsagen til bunden
af karret og spildevand op over vandspejlet til bergring med den omgiveﬁde

luft.
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PATENTXRAY

1. Apparat til luftning af spildevand ellér spildevandsslam til

omsztning af heri indeholdte fremmedstoffér, iszr skadelige stoffer

til uskadelige stoffer, med et kar, sisom et omsztnings— eller slam-
luftningskar, og et i dette om en midterakse drejeligt anbragt, af det

fyldte kar delvist opdukkende hullegemé (5), der har parallelt med aksen

og fra denne udad forlgbende skillevegge til dannelse af udadtil &bne
oms@tningskamre (16-21), hvilke skillevagge pi deres i drejningsretningen
forreste side i den neddukkende stilling er nedadrettede i dét mindste yderst,
kendetegnet ved, at skillevaggene (10-15) péd deres i drejnings-
retningen bageste sider i opdukningsstillingen er rettet nedad i det mind-

ste i deres yderste dele (36-41). »

2. Apparat ifglge krav 1, k end et e gn e t ved, at hullegemet (5)

har i hovedsagen radialt og udad rettede skillevagge (10-15), som ved deres
yderste ender fortszttes til begge sider i hovedsagen i omkrédsretningen

i traverser (30-41) under dannelse af slids&bninger (24-29), isar ved
forkortelse af &n af traverserne (36-41), fortrinsvis den i drejningsretningen
forreste travers (36-41) i hvert kammer (16-21).

3. Apparat ifglge krav 2, k end et egn et ved, at traverserne

(30-41) er plane og forlgber sdledes, at hullegemet (5) danner en regélmmssig
polygon, iszr en tolvkantet, der fortrinsvis er delt i séks kamre (16-21).

L, Apparat if#lge krav 1-3, kKendet e gnet ved, at der i kamrene
(16-21) findes radialt og parallelt med omdrejningsaksen forl¢béndé lede-
plader (42-47) til at lede luften, isar anbragt i vinkélhalveringslinierne

for de kamrene (16-21) dannende skillevmggé (10-15), og fortrinsvis 1/2

til 3/4 s& lange som skillevaggene (10-15).

5. Apparat ifglge ethvert af de foregaende krav, kendeteg ne t
_ved, at akslen (6) er udformet som en hul aksel, der mellem ledepladen (ho-hT]
og den i drejningsretningen forreste skillevag (10-15) i hvert kemmer (16-21)
har huller (L8-53), der fortr1nsv1s er ‘s8ledes dimensioneret, at 10—207

af den i kamrene (16-21) indesluttede luft undviger ind i den hule aksel (6).
6. Apparat ifglge ethvert af de foregiende krav, k end et e gn et ved,
at der i kemrene (16-21) findes radialt og vinkelret pé omdréjningsaksen
forlgbende skiver (54), fortrinsvis med b¢lgeformét.ovérflade,Vog at karret
(1) fortrinsvis er tilpasset snmvert efter hullegemet (5), is@r som et trug

med halveirkuler bund (2).



147158
10

T. Apparat ifglge ethvert af de foreglende krav, k endet egnet
ved, at hullegemet (5) i fyldt tilstand af karret (1) er neddyppet fra
totrediedel til trefjerdedel af sin hgjde.

8. Apparat ifglge ethvert af de forégéendé krav, kendetegnet
ved, at hullegemet (5) er opdélt af vinkelrét pé drejningsaksen stdende
radialt forlgbende skilleplader i mindst to sektioner, og at sektionernes
skillevegge er vinkelforsat i forhold til hinanden.

9. Apparat ifglge ethvert af de foregdende krav, k endet egnet
ved, at der pi ydersiderne af traverserne (30-41) mellem slidsdbningerne
(2h-29) er anbragt udadtil &bne ekstra kamre(56), hvis i dréjningsretningen
forreste begraznsningsvegge i det mindste yderst er rettet nedad, og hvis

i drejningsretningen bageste begraznsningsvagge (58) i den néddykkede stilling
er rettet nedad i det mindste yderst.

10. Apparat ifglge krav 9, k end et egnet véd, at begransnings—
vaggene (57, 58) bestdr af i hovedsagen radialt forlgbende vagafsnit (59, 60),
hvortil slutter sig vegafsnit (61, 62), der i hovédsagen strzkker sig i
omkredsretningen, og hvis endekanter begransér en aksial slids (63) for
hvert ekstra kammer (56), hvis endevegge ved slidsen (63) fortrinsvis har

et udsnit.

Fremdragne publikationer:
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