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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a system (1) for monitoring and remote controlling the charge state of at least one battery pack
(2, 3), comprising the at least one battery pack (2, 3) for an electric device (7) which has a communication device (4, 5) that is designed
to transmit charge state data of the battery pack (2, 3) to a server device (8) of the system (1). The server device is designed to transmit
the charge state data to at least one user interface (9) of the system (1), wherein the user interface is designed to visualize the charge state
data of the battery pack (2, 3), and the user interface (9) is additionally designed to transmit control data for actuating a charging device
(6) to the server device (8) depending on a user input. The server device is designed to transmit the control data to the communication
device (4, 5), which is integrated into the battery pack (2, 3), said communication device being designed to transmit the control data for

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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a charging process of the battery pack (2, 3) to the charging device (6). The invention additionally relates to a method for monitoring
and remote controlling the charge state of at least one battery pack (2, 3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein System (1) zum Uberwachen und Fersteuern eines Ladezustands von zumindest
einem Akkupack (2, 3), umfassend den wenigstens einen Akkupack (2, 3) fiir ein Elektrogerit (7), welcher eine Kommunikationsein-
richtung (4, 5) aufweist, die dazu ausgelegt ist, Ladezustandsdaten des Akkupacks (2, 3) an eine Servereinrichtung (8) des Systems
(1) zu iibertragen, welche dazu ausgelegt ist, die Ladezustandsdaten an wenigstens eine Benutzerschnittstelle (9) des Systems (1 ) zu
iibertragen, welche dazu ausgelegt ist, die Ladezustandsdaten des Akkupacks (2, 3) zu visualisieren, wobei die Benutzerschnittstelle
(9) zudem dazu ausgelegt ist, in Abhingigkeit von einer Benutzereingabe Steuerungsdaten zum Ansteuern eines Ladegerits (6) an die
Servereinrichtung (8) zu iibertragen, welche dazu ausgelegt ist, die Steuerungsdaten an die in den Akkupack (2, 3) integrierte Kom-
munikationseinrichtung (4, 5) zu tibertragen, welche dazu ausgelegt ist, die Steuerungsdaten fiir einen Ladevorgang des Akkupacks
(2, 3) an das Ladegerit (6) zu tibertragen. Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zum Uberwachen und Fernsteuern eines
Ladezustands von zumindest einem Akkupack (2, 3).
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System und Verfahren zum Uberwachen und Fernsteuern eines Ladezustands
von zumindest einem Akkupack

BESCHREIBUNG:

Die vorliegende Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zum Uberwachen und
Fernsteuern eines Ladezustands von zumindest einem Akkupack.

Trotz aller Vorteile haben akkubetriebene Elektrogerate einen ganz entscheidenden
Nachteil gegenlber kabelgebundenen Elektrogeraten in Form der begrenzten Akku-
Laufzeit beziehungsweise Akku-Kapazitat in Kombination mit den Ublicherweise relativ
langen Ladezeiten. Ein entscheidender Aspekt flr Benutzer solcher akkubetriebenen
Elektrogerate ist insbesondere die Verflgbarkeit der Elekirogerate. Lasst sich der Tank
eines benzinbetriebenen Gerats innerhalb kirzester Zeit beflillen, so muss beispiels-
weise ein 5,2 Amperestunden-Akku erst circa zwei Stunden in eine Ladeschale, bis er
vollstandig aufgeladen ist.

Zwar kann man davon ausgehen, dass Akkus in den seltensten Fallen vollkommen ent-
laden gelagert werden. Aber auch bei einer Restladung von beispielsweise 50 Prozent
kann man (blicherweise davon ausgehen, dass beispielsweise ein akkubetriebener
Rasenmaher mit solch einem Akku nicht mehr dafiir verwendet werden kann, um eine
herkdmmlich groBe Rasenflache vollstandig zu mahen. Ist der betreffende Akku dann
wiederum vollstandig aufgeladen oder zumindest ausreichend aufgeladen, ist die Son-
ne womoglich schon untergegangen. Einer beliebigen Erhéhung von Akkukapazitaten
beziehungsweise damit verbundenen Akku-Laufzeiten sind einfach gewisse technische,
physikalische und kostenbedingte Grenzen gesetzt.
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Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Lésung breitzustellen, mittels wel-
cher die Verfligbarkeit von akkubetriebenen Elektrogeraten gesteigert werden kann.

Diese Aufgabe wird durch ein System sowie durch ein Verfahren zum Uberwachen und
Fernsteuern eines Ladezustands von zumindest einem Akkupack mit den Merkmalen
der unabhéngigen Patentanspriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweck-
maBigen und nicht trivialen Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhéngigen An-
sprichen angegeben.

Das erfindungsgemaBe System zum Uberwachen und Fernsteuern eines Ladezu-
stands von zumindest einem Akkupack umfasst den wenigstens einen Akkupack fiir ein
Elektrogerat. Der Akkupack weist eine Kommunikationseinrichtung auf, die dazu ausge-
legt ist, Ladezustandsdaten des Akkupacks an eine Servereinrichtung des Systems zu
Ubertragen, welche dazu ausgelegt ist, die Ladezustandsdaten an wenigstens eine Be-
nutzerschnittstelle des Systems zu Ubertragen. Die Benutzerschnittstelle ist dazu aus-
gelegt, die Ladezustandsdaten des Akkupacks zu visualisieren. Zudem ist die Benut-
zerschnittstelle dazu ausgelegt, in Abhangigkeit von einer an der Benutzerschnittstelle
getétigten Benutzereingabe Steuerungsdaten zum Ansteuern eines Ladegeréts an die
Servereinrichtung zu Ubertragen. Diese ist wiederum dazu ausgelegt, die Steuerungs-
daten an die in den Akkupack integrierte Kommunikationseinrichtung zu Ubertragen.
Die in den Akkupack integrierte Kommunikationseinrichtung ist ihrerseits dazu ausge-
legt, die Steuerungsdaten fiir einen Ladevorgang des Akkupacks an das Ladegerat zu
Ubertragen.

Alternativ kann es erfindungsgemaB auch vorgesehen sein, dass ein System zum
Uberwachen und Fernsteuern eines Ladezustands von zumindest einem Akkupack
den wenigstens einen Akkupack fiir ein Elekirogerat aufweist, welcher eine Kommu-
nikationseinrichtung aufweist, die dazu ausgelegt ist, Ladezustandsdaten des Akku-
packs an eine Servereinrichtung des Systems zu Ubertragen. Die Ubrigen oben ge-
nannten Merkmale kénnen in dem Fall auch rein fakultativer Natur sein. Im einfachs-
ten Fall geniigt es also, wenn die Ladezustandsdaten bis zum Server gelangen und
das System zumindest dazu ausgelegt ist.
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Der Akkupack selbst umfasst vorzugsweise ein zusammengeschaltetes Paket mehre-
rer Akkumulatorzellen, die beispielsweise auf Lithium-lon-Basis aufgebaut sind. Andere
Batterietypen sind aber ebenfalls méglich. Vorzugsweise sind die Akkumulatorzellen
des Akkupacks zur Energieversorgung mit der Kommunikationseinrichtung des Akku-
packs verbunden. Dadurch kann - sofern die Akkumulatorzellen nicht entleert sind —
jederzeit sichergestellt werden, dass die Kommunikationseinrichtung des Akkupacks
mit Energie versorgt werden kann, sodass eine permanente Datenlibertragung zwi-
schen der Servereinrichtung unter Kommunikationseinrichtung sichergestellt werden

kann.

Dem erfindungsgemanen System liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die Laufzeit eines
akkubetriebenen Elektrogerats selbst oftmals flir Nutzer nicht wirklich der entscheiden-
de Faktor ist. Ein viel entscheidenderer Aspekt fur viele Nutzer ist schlichtweg die Ver-
flgbarkeit eines akkubetriebenen Elekirogerats zu einem bestimmten Zeitpunkt. Das
erfindungsgeméaBe System liefert einen Beitrag dazu, Benutzer gar nicht erst in eine
Situation kommen zu lassen, bei denen sie vor entladenen Akkus stehen.

Dies wird einerseits dadurch erreicht, dass die in den Akkupack integrierte Kommunika-
tionseinrichtung vorzugsweise fortlaufend Ladezustandsdaten des Akkupacks an die
Servereinrichtung des System Ubertragen kann, wobei die Servereinrichtung diese La-
dezustandsdaten wiederum an die wenigstens eine Benutzerschnittstelle des Systems
Ubertragen kann. Ein Benutzer kann anhand der Benutzerschnittstelle, welche dazu
ausgelegt ist, die Ladezustandsdaten zu visualisieren, an beliebigen Orten und somit
beliebig weit entfernt von dem betreffenden Akkupack erkennen, wie voll der Akkupack
gerade geladen ist. Darliber hinaus bietet das erfindungsgeméafBe System die Mdglich-
keit einer Fernsteuerung des besagten Ladegerats.

Erkennt der Benutzer anhand der Benutzerschnittstelle, dass der Akkupack, den er bei-
spielsweise in einigen Stunden in einem elekirischen Rasenméher einsetzen will, nicht
den erforderlichen Ladezustand aufweist, um beispielsweise seinen Rasen vollstandig
zu mahen, so kann er Uber die Benutzerschnittstelle eine entsprechende Eingabe téti-
gen, infolgedessen die Benutzerschnitistelle die besagten Steuerungsdaten zum An-
steuern des Ladegerats erzeugen und an die Servereinrichtung Ubertragen kann. Von
der Servereinrichtung gelangen diese Steuerungsdaten zum Ansteuern des Ladegerats
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wiederum an die Kommunikationseinrichtung des Akkupacks, welcher dazu ausgelegt
ist, die Steuerungsdaten wahrend des Ladevorgangs an das Ladegerat zu Uibertragen.

Einerseits ist es mittels des erfindungsgeméaBen Systems fliir einen Benutzer also auf
einfache Weise méglich, seine Arbeiten, bei welchen der Akkupack benétigt wird, und
die dafir notwendigen Ladevorgange vorausschauend zu planen. Andererseits kann er
zuséatzlich auch noch durch die Fernsteuerbarkeit des Ladegerats den Akkupack recht-
zeitig aus der Ferne aufladen, ohne dass er dafiir vor Ort sein muss. Zwar muss dafir
der Akkupack in das Ladegerét eingesteckt oder im Falle eines induktiven Ladegerats
in entsprechender Nahe des Ladegeréts angeordnet sein, jedoch kann das Starten und
Beenden des Ladevorgangs ganz einfach aus der Ferne (ber die Benutzerschnittstelle
gesteuert werden. Dabei ist es nicht erforderlich, dass der Benutzer in der Nahe des
Ladegerats sein muss, um den Akkupack aus dem Ladegerat zu entnehmen, wenn
dieser vollstindig geladen ist, um diesen vor Uberladung zu schiitzen. Denn genauso
gut wie der Benutzer Uber die Benutzerschnitistelle das Ladegerat aktivieren kann,
kann er das Ladegerat auch wiederum aus der Ferne deaktivieren, wenn er Uber die
Benutzerschnitistelle erkennt, dass der betreffende Akkupack vollstandig oder zumin-

dest soweit aufgeladen wurden ist, wie es der Benutzer wiinscht.

Dreh- und Angelpunkt dieser Uberwachungs- und Fernsteuerungsfunktionen bildet da-
bei die in den Akkupackt integrierte Kommunikationseinrichtung. Uber diese Kommuni-
kationseinrichtung ist es einerseits mdglich, dass den Akkupackt betreffende Daten,
insbesondere die Ladezustandsdaten des Akkupacks, Uber die Servereinrichtung bis
zur Benutzerschnittstelle gelangen kdnnen, wobei andererseits der Akkupack auch als
eine Art Access Point dient, (iber welchen die Fernsteuerung des Ladegerats erfolgen
kann. Die Kommunikationseinrichtung des Akkupacks ist dabei entsprechend dazu
ausgelegt und eingerichtet, eine Datenverbindung zum Ladegerat herzustellen. Im ein-
fachsten Fall kann diese Datenverbindung kabelgebunden erfolgen, wobei alternativ
oder zusatzlich natirlich auch eine drahtlose Verbindung méglich ist.

Vorzugsweise ist die Kommunikationseinrichtung des Akkupacks dazu eingerichtet,
eine permanente Datenverbindung zwischen dem Ladegerat und der Servereinrich-
tung, vorzugsweise Uber eine Internetverbindung, aufrecht zu erhalten. Das erfindungs-
gemafBe System bringt also den Vorteil mit sich, dass einerseits ein Benutzer jederzeit
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Uber den Ladezustand des Akkupacks informiert werden kann, wobei der Benutzer zu-
dem andererseits noch eine Fernsteuerung eines Ladevorgangs des Akkupacks initiie-
ren kann. Hierdurch wird der Benutzer optimal darin unterstiitzt, eine Verfligbarkeit des
Akkupacks fir verschiedenste Arbeiten und Einsatzgebiete sicherstellen zu kénnen.

Das erfindungsgemafe System kann zudem auch so ausgelegt sein, dass es ein oder
mehrere Plugins fir unterschiedlichste Apps aufweist. So kann die Benutzerschnittelle
beispielsweise in Form eines solchen Plugins in eine App integrierbar sein. Momentan
ist beispielsweise die App WeChat sehr verbreitet, vor allem unter chinesisch spre-
chenden Personen. Beispielsweise kénnte das erfindungsgeméaBe System ein Plugin
fiir solch eine App anbieten. Uber das Plugin kénnten dann durch das erfindungsge-
mafBe System ermdglichte Dienste und Funktionen in solch eine App integriert werden.
Natirlich ist es auch méglich, dass fiir das System eine eigensténdige App zuséatzlich
oder alternativ angeboten wird.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform sieht vor, dass die Kommunikationseinrichtung des
Akkupacks dazu ausgelegt ist, die Daten Uber ein Low Power Wide Area Network an
die Servereinrichtung zu senden und von dieser zu empfangen. Vorzugsweise ist die
Kommunikationseinrichtung dazu eingerichtet, wenigstens einen der folgenden Stan-
dards oder Technologien zum Senden und Empfangen der Daten Uber das Low Power
Wide Area Network zu verwenden:

— LoRaWAN;

— Symphony Link;

— LTE-M;

— NarrowBand-loT;

— Weightless-N;

— Weightless-P;

— Weightless-W;

— Wi-Fi HalLow;

— WavloT NarrowBand Fidelity;

— SigFox;

— Random Phase Multiple Access.
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Die Kommunikationseinrichtung umfasst dafir beispielsweise ein Funkmodul, welches
dazu ausgelegt ist, die besagten Daten (ber ein Low Power Wide Area Network zu
senden und zu empfangen. Bezlglich des Empfangs und des Versendens von Daten
ist die Kommunikationseinrichtung also quasi reichweitenunabhangig. Grundséatzlich
kann die physikalische Verbindung zwischen verschiedenen Endgeréaten, wie dem Ak-
kupack und weiteren Endgeraten, Uber lizenzfreie Frequenzen des Radiospekirums
oder Mobilfunkfrequenzen stattfinden, wobei die Verbindung zwischen Gateways und
Netzwerkservern beispielsweise Uber |P-Verbindungen erfolgen kann.

Eine weitere vorteilhafte Ausflhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Kommuni-
kationseinrichtung zudem dazu ausgelegt ist, die vorstehend erwdhnten Daten
und/oder andere Daten Uber ein Wireless Local Area Network und/oder Uber eine Blue-
tooth-Verbindung zu senden und/oder zu empfangen. Vorzugsweise umfasst die Kom-
munikationseinrichtung entsprechend dazu ausgelegte Funkmodule, beispielsweise ein
WLAN-Funkmodul und/oder ein Bluetooth-Funkmodul.

Sollte der Akkupack beispielsweise im Bereich eines Heimnetzwerks verwendet wer-
den, so kann die Kommunikationseinrichtung des Akkupacks sich in das Heimnetzwerk
einwahlen. Unter Ausnutzung eines solchen Wireless Local Area Networks kdnnen auf
einfache Weise und vor allem auch schnell groBe Datenmengen empfangen und ver-
sendet werden. So kann beispielsweise in einem Heimnetzwerk (iber das WLAN prob-
lemlos ein Software-Update flir den Akkupack oder das betreffende Elektrogerat mittels
des Akkupacks heruntergeladen und aufgespielt werden. Der Akkupack dient in dem
Fall also als Access-Point firr ein Cloud-basiertes Update. Vorzugsweise ist der Akku-
pack dazu eingerichtet, ein virales Update einer jeweiligen Firmware des Akkupacks
oder des Elektrogerats, in welchem der Akkupack eingesetzt ist, vorzunehmen. Dafir
ist der Akkupack, vorzugsweise die Kommunikationseinrichtung des Akkupacks, dazu
eingerichtet, zu Uberprifen, ob die auf ihm installierte Firmware und die auf dem Eleki-
rogerat installierte Firmware auf dem gleichen Versionsstand sind, z.B. sobald der Ak-
kupack in das Elektrogerét eingesetzt worden ist. Die Kommunikation zwischen Akku-
pack und Elekirogerat erfolgt vorzugsweise Uber ein Bus-System des Elekirogerats
und/oder des Akkupacks. Der Akkupack ist dazu eingerichtet, automatisch flir den Ak-
kupack eine neue Firmware von einer Cloud herunterzuladen, falls die Firmware des
Akkupacks einen &lteren Versionsstand als bei dem Elekitrogerat aufweisen sollte. Zu-
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dem ist der Akkupack ist dazu eingerichtet, automatisch flir das Elekirogerét eine neue
Firmware von einer Cloud herunterzuladen, falls die Firmware des Elektrogeréts einen
alteren Versionsstand als bei dem Akkupack aufweisen sollte. Der Akkupack und das
Elektrogerat stecken sich also quasi bei der der gemeinsamen Verwendung immer au-
tomatisch beziglich der aktuelleren Firmware an. Unter dem Elektrogerat kann bei-
spielsweise auch das Ladegerat verstanden werden. Dadurch kann sichergestellt wer-
den, dass der Akkupack und das Elektrogerat auf dem gleichen Softwarestand betrie-
ben werden. Infolgedessen kénnen die neusten Funktionen sowohl bei Akkupack als
auch beim Elektrogerat immer verwendet und die korrekte Kommunikation zwischen
Akkupack und Elektrogerat sichergestellt werden.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Kom-
munikationseinrichtung des Akkupacks dazu ausgelegt ist, Zustandsdaten beziglich
einer Temperatur des Akkupacks, Fehlerspeichereintrdgen des Akkupacks und/oder
eines State of Health des Akkupacks an die Servereinrichtung zu Ubertragen, welche
dazu ausgelegt ist die Zustandsdaten an die Benutzerschnittstelle zu tbertragen, wel-
che dazu ausgelegt ist, die Daten zu visualisieren. Ein Benutzer des Akkupacks kann
also sténdig alle relevanten Daten und Parameter bezlglich des Zustands des Akku-
packs auch aus der Ferne einsehen. Fall erforderlich oder von ihm zumindest ge-
wiinscht, kann er so beispielsweise aus der Ferne auch entsprechend steuernd auf den
Ladevorgang einwirken, beispielsweise falls er erkenne sollte, dass die Temperatur des
Akkupacks zu hoch sein sollte, gewisse Fehler am Akkupack auftreten und dergleichen.
Bei Bedarf kann der Benutzer also einen Ladevorgang beispielsweise einfach beenden.
Dartber hinaus kann er aus der Ferne auch jederzeit Uberwachen, wie es um den Ak-
kupack an sich bestellt ist, beziehungsweise ob der State of Health des Akkupacks kri-
tisch ist oder ob auch anderweitige Fehler aufgetreten sind. Die trégt ebenfalls dazu bei,
die Verflgbarkeit des Akkupacks zu steigern.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Ser-
vereinrichtung dazu ausgelegt ist, in Abhangigkeit von Wetterdaten, Termineintragen in
einem elektronischen Kalender einer Person, den Ladezustandsdaten des Akkupacks
und/oder den Zustandsdaten eine Aufforderung zum Aufladen des Akkupacks an eine
Benutzerschnittstelle zu Ubertragen, welche dazu ausgelegt ist, diese Aufforderung zu
visualisieren. Vorzugsweise ist das System also dazu ausgelegt, einen Benutzer beim
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rechtzeitigen Einplanen und Durchflihren von Ladevorgangen zu unterstitzen. Ist bei-
spielsweise bei der Servereinrichtung personengebunden hinterlegt, dass eine be-
stimmte Person den Akkupack oder auch weitere Akkupacks fiir bestimmte Arten von
Gartengeraten, wie beispielsweise unter anderem fiir einen Rasenméher, verwendet,
so kénnen Wetterdaten mit einbezogen werden, um automatisch zu ermitteln, wann der
beste Zeitpunkt zum Rasenmahen ware. Alternativ oder zusatzlich kdnnen beispiels-
weise auch Termineintrage der betreffenden Person in ihnrem elekironischen Kalender
Uberprift werden, um diese mit der Wettervorhersage abzugleichen, sodass noch ein
mdglicher Termin automatisch vorgeschlagen werden kann, zu dem die Person noch
Zeit hatte, bei optimalen Wetterbedingungen den Rasen zu méahen. Insbesondere in
Kombination mit den Ladezustandsdaten des Akkupacks und gegebenenfalls auch in
Kombination mit den Zustandsdaten des Akkupacks kann so die Servereinrichtung eine
optimale Unterstiitzung liefern, die betreffende Person (iber die Benutzerschnittstelle,
beispielsweise Uber eine Push-Benachrichtigung, dariiber in Kenntnis zu setzen, wann
ein Ladevorgang des betreffenden Akkupacks oder auch mehrerer Akkupacks gestartet
werden sollte. Dies tragt ebenfalls dazu bei, die Verflgbarkeit des Akkupacks erheblich
zu steigern. Zudem ist es auch mdoglich, anhand von Kalendereintragen zu erkennen,
dass die betreffende Person beispielsweise die néchsten vier gar nicht zu Hause sein
wird. In einem solchen Fall kann beispielsweise ein Beladungslever des Akkupacks,
also der SOC, z.B. auf 40% heruntergefahren werden. Dadurch kann die Alterung des
Akkupacks reduziert werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Benutzer-
schnittstelle in Form einer App flr ein mobiles Endgerat, insbesondere fir ein Smart-
phone und/oder fiir einen Tabletcomputer, ausgebildet ist. Benutzer kbnnen also ganz
einfach ihr ohnehin meistens mitgefiihrtes Smartphone beispielsweise dafiir nutzen,
den Ladezustand von Akkupacks zu Uberwachen und Ladevorgdnge fernzusteuern.
Genauso ist es ganz bequem beispielsweise iber einen Tabletcomputer mdglich, die
besagte Benutzerschnittstelle zu verwenden. Die Benutzerschnittstelle oder auch eine
weitere Benutzerschnittstelle kann auch in Form einer graphischen Benutzeroberflache
flr ein Webbrowser ausgebildet sein. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die Benut-
zeroberflache unabhangig von Geréten verwendet werden kann. So kann eine Person
sich an einem beliebigen Computer beispielsweise (ber den jeweiligen Webbrowser
einwahlen und die Benutzeroberfliche zum Uberwachen und Fernsteuern des Ladezu-



10

15

20

25

30

WO 2019/063541 9 PCT/EP2018/075957

stands des Akkupacks verwenden. Dies kann beispielsweise in an sich bekannter Wei-
se Uber einen Log-in und die Eingabe eines entsprechenden Passworts auf einer Be-
treiberseite einer Firma erfolgen, welche das System als solches bereitstellt.

GemanR einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen,
dass die Kommunikationseinrichtung dazu ausgelegt ist, Daten bezlglich einer verblei-
benden Ladedauer des Akkupacks an die Servereinrichtung zu Ubertragen, welche da-
zu ausgelegt ist, die Daten an die Benutzerschnittstelle zu (bertragen, welche dazu
ausgelegt ist, anhand der Daten die verbleibende Ladedauer zu visualisieren. Uber die
Benutzerschnittstelle kann also auf ganz einfache Weise eingesehen werden, wieviel
Zeit noch verstreichen wird, bis der Akkupack voll geladen ist. Flr technisch interessier-
te Benutzer kdnnen beispielsweise auch Informationen Uber einen Ladestrom oder an-
dere Ladeparameter zusétzlich noch Ubertragen und angezeigt werden. Insbesondere
in Kenntnis der verbleibenden Ladedauer des Akkupacks kann eine betreffende Person
eventuelle weitere Termine so einplanen, dass sie genau rechtzeitig am Ladegerét ein-
trifft, wenn der Akkupack voll geladen ist. Wenn beispielsweise mehrere Akkupacks zu
dem System gehdoren, kann die Person so auf einfache Weise ein oder mehrere Akku-
packs in bestimmten Elektrogeraten verwenden, beispielsweise bei einem akkubetrie-
benen Rasenmaher, einer akkubetriebene Heckenschere oder dergleichen. Gleichzeitig
kann er Uber die Benutzerschnittstelle, beispielsweise Uber eine App an seinem Smart-
phone, einsehen, wann ein anderer Akkupack, der gerade im Ladegerat steckt, fertig
aufgeladen sein wird. So ist es beispielsweise auf bequeme Weise méglich, bei Gar-
tenarbeiten oder auch bei anderen Betétigungen die Arbeiten perfekt so zu planen,
dass mdglichst unterbrechungsfrei gearbeitet werden kann, da der Benutzer jederzeit
Kenntnis darliber hat, wann bestimmte Akkupacks fertig aufgeladen sein werden.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Kom-
munikationseinrichtung dazu ausgelegt ist, Belegungsdaten bezliglich einer Belegung
des Ladegerats an die Servereinrichtung zu (ibertragen, welche dazu ausgelegt ist, an-
hand der Belegungsdaten zu visualisieren, wie viele Akkupacks im Ladegerét angeord-
net sind. Weist das Ladegerat eine Vielzahl von Steckplatzen fiir eine Vielzahl von Ak-
kupacks auf, so kann es vorteilhaft sein, wenn ein Benutzer jederzeit einsehen kann,
wie viele seiner Akkupacks gerade in seinem Ladegerat angeordnet sind. Das erleich-
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tert die Suche nach Akkupacks und tragt ebenfalls dazu bei, die Verflgbarkeit der je-
weiligen Akkupacks zu erhéhen.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die Kom-
munikationseinrichtung dazu ausgelegt ist, Daten beziglich einer verbleibenden Lauf-
zeit des Akkupacks an die Servereinrichtung zu Ubertragen, welche dazu ausgelegt ist,
die Daten an die Benutzerschnittstelle zu Ubertragen, welche dazu ausgelegt ist, an-
hand der Daten die verbleibende Laufzeit zu visualisieren. Ein Benutzer kann also auch
aus der Ferne auf einfache Weise erkennen, wie es um eine verbleibende Laufzeit des
Akkupacks bestellt ist. Zur Bestimmung der verbleibenden Laufzeit kann beispielsweise
berlicksichtigt werden, in welchen Elektrogeraten der Akkupack mdéglicherweise einge-
setzt wird. Vorzugsweise ist es in diesem Zusammenhang auch mdglich, dass ver-
schiedene verbleibende Laufzeiten des Akkupacks angezeigt werden, je nach dem in
was fur einer Art von Elekirogeraten der Akkupack eingesetzt wird. Beispielsweise kann
fur diejenigen Elektrogerate, welche der Benutzer besitzt, angezeigt werden, wie es um
die jeweils verbleibenden Laufzeiten des Akkupacks bestellt ist. So kann ein Benutzer
beispielsweise erkennen, dass zum Rasenmahen unter Verwendung des Akkupacks
noch eine bestimmte Laufzeit méglich ware, wobei zudem angezeigt werden kann,
dass bei Verwendung des Akkupacks zum Betreiben einer akkubetriebenen Bohrma-
schine beispielsweise eine ganz andere Laufzeit zur Verfligung stiinde und derglei-
chen. Je nachdem, woflir der Benutzer sein Akkupack spater noch einsetzen mdchte,
kann er anhand der verbleibenden Laufzeit selbst entscheiden, ob er den Akkupack
Uberhaupt aufladen sollte oder nicht. Dies tragt ebenfalls dazu bei, die Verfligbarkeit
des Akkupacks zu erhéhen.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiinrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Serverein-
richtung dazu ausgelegt ist, geman eines vorgebbaren Zeitplans Steuerungsdaten zum
Entladen und Laden des Akkupacks an die in den Akkupack integrierte Kommunikati-
onseinrichtung zu Ubertragen, welche dazu ausgelegt ist, die Steuerungsdaten fiir ei-
nen Entlade- und Ladevorgang des Akkupacks an das Ladegerat zu Ubertragen. Dies
bringt den Vorteil mit sich, dass das Ladegerat beispielsweise auch als permanente
Aufbewahrungsmaglichkeit fir einen oder auch mehrere Akkupacks verwendet werden
kann. Durch die automatische, zyklische Entladung und Aufladung der betreffenden
Akkupacks kann gegebenenfalls die Lebensdauer und die Performance der Akkupacks
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gesteigert werden. Sollten die Akkupacks beispielsweise hauptsachlich in elektrischen
Gartengeraten verwendet werden, so kdnnten die Akkupacks Uber den Winter auch bei
einer langeren Nichtverwendung einfach im Ladegerét verbleiben. Die Servereinrich-
tung wirde in dem Fall dafiir sorgen, dass eine automatisierte Fernsteuerung zum Ent-
laden und Aufladen der Akkupacks erfolgt, so dass die Lebensdauer der Akkupacks
gegebenenfalls dadurch verlangert werden kann. Werden nun die Akkupacks im Frih-
jahr wieder verwendet, so kann sichergestellt werden, dass diese einen mdglichst opti-
malen Zustand vor allem im Hinblick auf ihnren State of Health aufweisen. Dadurch kann
ebenfalls die Verfligbarkeit von einem oder auch mehreren Akkupacks des Systems
gesteigert werden. Insbesondere kann auch ein Beladungslevel von einem oder mehre-
ren Akkupacks auf ein niedriges Level, z.B. auf 40% SOC, mittels des Ladegerats re-
duziert wird, um die kalendarische Alterung zu reduzieren, wahrend die Akkupacks oh-
nehin [anger nicht benutzt werden. Die Servereinrichtung ist entsprechend dazu ausge-
legt, passende Steuerungsdaten zu generieren und lber die in den Akkupack integrier-
te Kommunikationseinrichtung an das Ladegerat zu Ubertragen. Der wenigstens eine
Akkupack kann auch dazu ausgelegt sein, Informationen vom Ladegerat zu empfangen
und an die Servereinrichtung zu Ubertragen.

Geman einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen,
dass die Servereinrichtung dazu ausgelegt ist, die Ladezustandsdaten an eine Kom-
munikationseinrichtung eines weiteren Akkupacks zu (bertragen, welcher dazu ausge-
legt ist, die Ladezustandsdaten zu visualisieren, insbesondere anzuzeigen, ob der an-
dere Akkupack voll aufgeladen ist. Alternativ oder zusétzlich kann der weitere Akkupack
auch dazu ausgelegt sein, in Abhangigkeit von den Ladezustandsdaten Téne von sich
zu geben und/oder haptische Riickmeldungen auszugeben. Wird der weitere Akkupack
beispielsweise in einem Gartengerat eingesetzt, so kann der Benutzer wéhrend der
Arbeiten mit diesem Gartengerat erkennen, ob der andere, im Ladegerét eingesetzte
Akkupack bereits voll aufgeladen ist oder wie es um den Ladezustand bestellt ist. Bei-
spielsweise bei Gartenarbeiten ist es also nicht erforderlich, dass ein Benutzer einen
Blick auf die Benutzerschnittstelle werfen muss, z.B. an seinem Smartphone oder der-
gleichen. Stattdessen kann er wahrend der Arbeiten mit einem Elektrogerat, in wel-
chem er den weiteren Akkupack eingesetzt hat, ganz einfach an diesem ablesen, wann
der andere Akkupack, welcher gerade aufgeladen wird, vollstédndig aufgeladen ist.
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Das erfindungsgemaBe Ladegerat ist dazu ausgelegt, mit dem erfindungsgemanen
System oder einer vorteilhaften Ausflihnrungsform des erfindungsgemaBen Systems
zusammenzuwirken, wobei das Ladegerat eine Steuerung aufweist, welche dazu aus-
gelegt ist, die Steuerungsdaten von der Kommunikationseinrichtung des Akkupacks zu
empfangen und einen Ladevorgang in Abhangigkeit von den Steuerungsdaten zu steu-
ern. Darlber hinaus ist die Steuerung des Ladegerats auch dazu ausgebildet, samtli-
che anderen vorstehend erwéhnten Daten zu empfangen und entsprechend zu verar-
beiten.

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Uberwachen und Fernsteuern eines Ladezu-
stands von zumindest einem Akkupack erfolgt mittels des erfindungsgeméaBen Systems
oder mittels einer vorteilhaften Ausflihrungsform des erfindungsgeméBen Systems,
wobei die Kommunikationseinrichtung Ladezustandsdaten des Akkupacks an die Ser-
vereinrichtung Ubertragt, welche die Ladezustandsdaten an die Benutzerschnitistelle
Ubertragt, welche die Ladezustandsdaten des Akkupacks visualisiert.

Des Weiteren Ubertragt die Benutzerschnittstelle in Abhangigkeit von einer Benutzer-
eingabe Steuerungsdaten zum Ansteuern des Ladegerdts an die Servereinrichtung,
welche die Steuerungsdaten an die in den Akkupack integrierte Kommunikationsein-
richtung Ubertragt, welche die Steuerungsdaten flir einen Ladevorgang des Akkupacks
an das Ladegerét Ubertragt. Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaien Sys-
tems sind als vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgeméfBen Verfahrens und
umgekehrt anzusehen, wobei das System insbesondere Mittel zum Durchflihren der
Verfahrensschritte aufweist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausflhrungsbeispiele sowie anhand der Zeich-
nung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und Merkmalskombi-
nationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung und/oder in der Figur allei-
ne gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils ange-
gebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung
verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.
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Die Zeichnung zeigt in der einzigen Figur eine stark schematisierte Darstellung eines
Systems zum Uberwachen und Fernsteuern von Ladezustanden mehrerer Akkupacks.

Ein System 1 zum Uberwachen und Fernsteuern jeweiliger Ladezustande mehrerer
Akkupacks 2, 3 ist in der einzigen Figur stark schematisiert dargestellt. Die hier darge-
stellten beiden Akkupacks 2, 3 weisen jeweilige Kommunikationseinrichtungen 4, 5 auf,
auf deren Funktionsweise spater noch naher eingegangen wird. Der eine Akkupack 2
ist gerade in ein Ladegerat 6 eingesteckt, wobei der andere Akkupack 3 in ein Elektro-
gerat 7 eingesteckt ist. Bei dem Elektrogerét 7 kann es sich um beliebige Elektrogerate
handeln.

Beispielsweise kann es sich bei dem Elektrogerat 7 um ein Handwerkzeug in Form ei-
nes Akkuschraubers, eines Akkubohrers, einer Akkuhandkreissdge oder dergleichen
handeln. Ferner kann es sich bei dem Elektrogerat 7 auch um beliebige akkubetriebene
Gartengerate, wie beispielsweise akkubetriebene Laubsauger, akkubetriebene Gras-
scheren, akkubetriebene Vertikutierer, akkubetriebene Rasenmaher oder dergleichen
handeln. Genauso gut kann es sich bei dem Elektrogeréat 7 auch beispielsweise um ein
akkubetriebenes Haushaltsgerét jeglicher Art handeln. Grundséatzlich kann es sich bei
dem Elektrogerat 7 um beliebige Arten von Elektrogeraten handeln, in welchem die Ak-
kupacks 2, 3 eingesetzt werden kdnnen.

Zu dem System 1 gehdrt zudem noch eine Servereinrichtung 8 und wenigstens eine
Benutzerschnittstelle 9. Die Benutzerschnittstelle 9 kann beispielsweise durch eine
Smartphone-App gebildet werden, welche auf beliebigen Smartphones betrieben wer-
den kann. Entgegen der vorliegenden Darstellung kann das System 1 auch noch belie-
bige weitere solche Benutzerschnittstellen 9 aufweisen, bei denen es sich beispielswei-
se auch um eine App flr einen Tabletcomputer, eine browserbasierte graphische Be-
nutzeroberflache und dergleichen handeln kann.

Beide Kommunikationseinrichtungen 4, 5 der Akkupacks 2, 3 sind dazu ausgelegt, ver-
schiedenste Daten Uber ein Low Power Wide Area Network an die Servereinrichtung 8
zu senden und von dieser zu empfangen. Die Kommunikationseinrichtungen 4, 5 kén-
nen dabei verschiedenste Standards oder Technologien zum Senden und Empfangen
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der Daten Uiber das Low Power Wide Area Network verwenden, beispielsweise folgen-
de:

—  LoRaWAN.

—  Symphony Link;

- LTE-M;

- NarrowBand-loT;

—  Weightless-N;

-  Weightless-P;

—  Weightless-W;

—  Wi-Fi HaLow;

- WavloT NarrowBand Fidelity;

- SigFox;

—  Random Phase Multiple Access.

Die Kommunikationseinrichtungen 4, 5 der Akkupacks 2, 3 sind vorzugsweise zudem
auch noch dazu ausgelegt, die Daten lber ein Wireless Local Area Network und/oder
Uber eine Bluetooth-Verbindung direkt oder auch indirekt — in dem Fall also unter Zwi-
schenschaltung anderer Gerate — an die Servereinrichtung 8 zu lbertragen.

Das ganze System 1 dient dazu, jeweilige Ladezusténde der Akkupacks 2, 3 zu Uber-
wachen und fernzusteuern. Beide Kommunikationseinrichtungen 4, 5 der Akkupacks 2,
3 sind dazu ausgelegt, jeweilige Ladezustandsdaten der Akkupacks 2, 3 an die Server-
einrichtung 8 zu Ubertragen. Die Servereinrichtung 8 ist dazu ausgelegt, diese Ladezu-
standsdaten an die Benutzerschnittstelle 9 des Systems 1 zu Gbertragen. So kann ein
Benutzer beispielsweise an seinem Smartphone jederzeit an einer entsprechend als
Benutzerschnittstelle dienenden App erkennen, wie es um die Ladezustdnde der bei-
den Akkupacks 2, 3 bestellt ist.

Zudem bietet die Benutzerschnittstelle 9 die Mdglichkeit, dass ein Benutzer das Lade-
gerat 6 fernsteuern kann. Dazu ist die Benutzerschnittstelle 9 dazu ausgelegt, eine oder
auch mehrere diesbeziigliche Benutzereingaben zu erfassen und in Abhangigkeit da-
von Steuerungsdaten zum Ansteuern des Ladegeréts 6 an die Servereinrichtung 8 zu
Ubertragen. Die Servereinrichtung 8 ist ihrerseits dazu ausgelegt, diese Steuerungsda-
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ten wiederum — im vorliegend gezeigten Fall — an die in den Akkupack 2 integrierte
Kommunikationseinrichtung 4 zu Ubertragen. Diese ist dazu ausgelegt, die Steue-
rungsdaten flir einen Ladevorgang des Akkupacks an eine Steuerung 10 des Ladege-
rats 6 zu Ubertragen.

Ein Benutzer kann also auf einfache Weise aus der Ferne zum einen erkennen, wie es
um die Ladezustande der jeweiligen Akkupacks 2, 3 an sich bestellt ist. Zudem kann er
aus der Ferne Uber die Benutzerschnitistelle 9 ganz einfach das Ladegerat 6 aktivieren,
um den Akkupack 2 aufzuladen.

Handelt es sich beispielsweise bei dem Elekirogerdt 7 um einen Rasenmaher, in wel-
chem die Akkupacks 2, 3 verwendet werden kénnen, so kann der Benutzer beispiels-
weise noch auf der Arbeit sitzend browserbasiert oder auch tber sein Smartphone un-
ter Verwendung der Benutzerschnittstelle 9 Uberprifen, wie es um die Ladezustande
der jeweiligen Akkupacks 2, 3 bestellt ist. Zusatzlich kann es auch noch vorgesehen
sein, dass die Servereinrichtung 8 dazu ausgelegt ist, in Abhangigkeit von Wetterdaten,
Termineintragen in einem elektronischen Kalender der betreffenden Person und den
Ladezustandsdaten der Akkupacks 2, 3 eine Aufforderung zum Aufladen der Akku-
packs 2, 3 an die Benutzerschnittstelle 9 zu tbertragen, welche dazu ausgelegt ist, die-
se Aufforderung zu visualisieren. So kann der Benutzer optimal unterstiitzt werden, die
passende Verfligbarkeit der Akkupacks 2,3 fir den Zeitpunkt sicherzustellen, wenn er
auch tatsachlich unter Verwendung des Elekirogerats 7 seinen Rasen mahen méchte.

Zusatzlich konnen die Kommunikationseinrichtungen 4, 5 auch dazu ausgelegt sein,
Zustandsdaten beziiglich einer Temperatur der Akkupacks 2, 3 Fehlerspeichereintra-
gen der Akkupacks 2, 3 und/oder eines jeweiligen State of Health der Akkupacks 2, 3
an die Servereinrichtung 8 zu Ubertragen, welche dazu ausgelegt ist, die Zustandsda-
ten an die Benutzerschnittstelle 9 zu Ubertragen, welche diese Daten dann entspre-
chend visualisiert.

Zudem kann im vorliegend gezeigten Fall beispielsweise die Kommunikationseinrich-
tung 4 des Akkupacks 2 auch eine verbleibende Ladedauer das Akkupacks 2 erfassen
und entsprechende Daten an die Servereinrichtung 8 (ibertragen, welche diese Daten
wiederum an die Benutzerschnittstelle 9 Ubertragt. Der Benutzer kann also aus der
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Ferne beispielsweise an seinem Smartphone oder an einer anderen geeigneten Stelle
einsehen, wie lange es noch dauenrt, bis der Akkupack 2 vollstédndig aufgeladen ist. Das
System 1 bietet also eine sehr bequeme und zuverlassige Méglichkeit, aus der Ferne
verschiedenste Daten beziiglich der Akkupacks 2, 3, insbesondere auch bezlglich ihrer
jeweiligen Ladezusténde einzusehen und ferngesteuert Ladevorgange zu initiieren.
Dadurch kann eine besonders hohe Verflgbarkeit der Akkupacks 2, 3 sichergestellt

werden.

Zudem ist es auch méglich, dass die jeweiligen Kommunikationseinrichtungen 4, 5 der
Akkupacks 2, 3 dazu ausgelegt sind, Belegungsdaten bezliglich einer Belegung des
Ladegerats 6 an die Servereinrichtung 8 zu libertragen, welche diese Daten wiederum
an die Benutzerschnittstelle 9 Ubertragt. So ist es beispielsweise mdglich, dass die je-
weiligen Akkupacks 2, 3 selbsténdig erkennen, ob sie gerade im Ladegerat 6 einge-
steckt sind und diese Information an die Servereinrichtung 8 und somit letztlich auch an
die Benutzerschnittstelle 9 Ubertragen. Alternativ oder zusétzlich ist es auch mdglich,
dass das Ladegerat 6 selbst Uber eine entsprechende, hier nicht néher dargestellte
Kommunikationseinrichtung verflgt, welche dazu ausgelegt ist, inren Belegungsstatus
beziiglich der gerade eingesteckten Akkupacks 2, 3 an die Servereinrichtung 8 und
somit auch an die Benutzerschnittstelle 9 zu lbertragen. Ein Benutzer kann so oder so
aus der Ferne jederzeit erkennen, wie viele seiner Akkupacks 2, 3 gerade in seinem
Ladegerat 6 eingesteckt sind. So kann er auch auf einfache Weise erkennen, wie viele
seiner Akkupacks 2, 3 er Uberhaupt aus der Ferne aufladen kdnnte.

Ferner kdnnen die jeweiligen Kommunikationseinrichtungen 4, 5 der Akkupacks 2, 3
auch dazu ausgelegt sein, Daten beziiglich einer verbleibenden Laufzeit der jeweiligen
Akkupacks 2, 3 an die Servereinrichtung 8 und dariiber auch an die Benutzerschnitt-
stelle 9 zu (ibertragen. Uber die Benutzerschnittstelle 9 kann ein Benutzer dann einse-
hen, wie lange er die Akkupacks 2, 3 Uiberhaupt noch verwenden kann, ohne diese vor-
her aufzuladen. Idealerweise ist beispielsweise auf der Servereinrichtung 8 hinterlegt,
welche Arten von Elekirogeraten der Benutzer liberhaupt im Einsatz hat. In dem Fall
ware es moglich, auch verschiedene Laufzeiten firr die jeweiligen Elekirogeratetypen
flr die verschiedenen Akkupacks 2, 3 mittels der Benutzerschnittstelle 9 auszugehen.
Je nachdem, welche Arten von Elektrogeraten der Benutzer gerade einsetzen méchte,
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kann er dann anhand dieser Informationen entscheiden, ob er seine Akkupacks 2, 3
besser noch einmal bereits aus der Ferne aufladen sollte.

Dariber hinaus ist es auch méglich, dass die Servereinrichtung 8 geméan dem hier dar-
gestellten Beispiel dazu in der Lage ist, die Ladezustandsdaten bezlglich des Akku-
packs 2 an die Kommunikationseinrichtung 5 des anderen Akkupacks 3 zu Ubertragen,
wobei dieser dazu ausgelegt ist, die Ladezustandsdaten zu visualisieren, insbesondere
anzuzeigen, ob der Akkupack 2 voll aufgeladen ist. Dafiir kann der Akkupack 3 (genau-
so wie der andere Akkupack 2) Uber ein Display verfligen. Alternativ wére es beispiels-
weise auch méglich, dass die Akkupacks 2, 3 einfach nur tiber eine entsprechend ge-
eignete Statusleuchte verfligen, welche beispielsweise entweder rot, gelb oder griin
leuchtet, je nachdem wie voll geladen der andere Akkupack 2 beziehungsweise 3 gera-
de ist. Ferner wéare es auch moglich, dass das Elektrogerat 7 (ber ein entsprechendes
Display verfligt, welches anzeigen kann, wie es gerade um den Ladezustand des im
Ladegerat 6 eingesteckten Akkupacks 2 bestellt ist.

Darlber hinaus ist es auch noch mdglich, dass die Servereinrichtung 8 dazu ausgelegt
ist, geman eines vorgebbaren Zeitplans Steuerungsdaten zum Entladen und Laden an
die Akkupacks 2, 3, genauer an inre Kommunikationseinrichtungen 4, 5, zu tbertragen.
Sobald die Akkupacks 2, 3 mit dem Ladegerat 6 verbunden sind, Ubertragen die Kom-
munikationseinrichtungen 4, 5 der Akkupacks 2, 3 diese Steuerungsdaten wiederum an
die Steuerung 10 des Ladegeréts 6, welches diese dann flr ein zyklisches Entladen
und Laden der Akkupacks 2, 3 verwendet. Dadurch ist es mdglich, auch bei einer lan-
geren Nichtverwendung der Akkupacks 2, 3 diese im Ladegerat 6 eingesteckt zu las-
sen, wobei durch das zyklische und automatische Entladen und Laden der Akkupacks
2, 3 ihre Lebensdauer und ihre Performance gesteigert werden kann. Werden die Ak-
kupacks 2, 3 beispielsweise hauptséchlich flr Gartengerate verwendet, so kénnte es
vorkommen, dass die Akkupacks 2, 3 in den Wintermonaten Uberhaupt gar nicht ver-
wendet werden. Die Akkupacks 2, 3 kdnnten dann wahrend der Wintermonate die gan-
ze Zeit im Ladegerét 6 eingesteckt bleiben, wobei die Servereinrichtung 8 dafiir sorgt,
dass die Akkupacks 2, 3 von Zeit zu Zeit etwas entladen und aufgeladen werden, und
zwar so, dass der State of Health der Akkupacks 2, 3 auf einem mdglichst hohen Ni-
veau verbleibt.
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Das System 1 und das entsprechende Verfahren zum Uberwachen und Fernsteuern
der Ladezusténde der Akkupacks 2, 3 unter Verwendung des Systems 1 tragen also
dazu bei, dass auf besonders einfache Weise die Verfligbarkeit von Akkupacks 2, 3
auch aus der Ferne von einem Benutzer sichergestellt werden kann, indem entspre-
chende Informationen bezliglich der Akkupacks 2, 3 mittels der Benutzerschnittstelle 9
bereitgestellt und zudem Uber die Benutzerschnittstelle 9 auch Ladevorgange beziglich
der Akkupacks 2, 3 ferngesteuert erméglicht werden.
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ANSPRUCHE:

System (1) zum Uberwachen und Fernsteuern eines Ladezustands von zu-
mindest einem Akkupack (2, 3), umfassend den wenigstens einen Akkupack
(2, 3) fur ein Elektrogerat (7), welcher eine Kommunikationseinrichtung (4, 5)
aufweist, die dazu ausgelegt ist, Ladezustandsdaten des Akkupacks (2, 3) an
eine Servereinrichtung (8) des Systems (1) zu Ubertragen, welche dazu aus-
gelegt ist, die Ladezustandsdaten an wenigstens eine Benutzerschnittstelle (9)
des Systems (1) zu (ibertragen, welche dazu ausgelegt ist, die Ladezustands-
daten des Akkupacks (2, 3) zu visualisieren, wobei die Benutzerschnitistelle
(9) zudem dazu ausgelegt ist, in Abhangigkeit von einer Benutzereingabe
Steuerungsdaten zum Ansteuern eines Ladegerats (6) an die Servereinrich-
tung (8) zu Ubertragen, welche dazu ausgelegt ist, die Steuerungsdaten an die
in den Akkupack (2, 3) integrierte Kommunikationseinrichtung (4, 5) zu tber-
tragen, welche dazu ausgelegt ist, die Steuerungsdaten fir einen Ladevor-
gang des Akkupacks (2, 3) an das Ladegerat (6) zu Ubertragen.

System (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kommunikationseinrichtung (4, 5) des Akkupacks (2, 3) dazu ausgelegt ist,
die Daten Uber ein Low Power Wide Area Network an die Servereinrichtung
(8) zu senden und von dieser zu empfangen.
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System (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kommunikationseinrichtung (4, 5) dazu eingerichtet ist, wenigstens einen
der folgenden Standards oder Technologien zum Senden und Empfangen der
Daten Uber das Low Power Wide Area Network zu verwenden:

— LoRaWAN.

— Symphony Link;

- LTE-M;

— NarrowBand-loT;

— Weightless-N;

— Weightless-P;

— Weightless-W;

—  Wi-Fi HalLow;

— WavloT NarrowBand Fidelity;

- SigFox;

— Random Phase Multiple Access.

System (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kommunikationseinrichtung (4, 5) des Akkupacks (2, 3) zudem dazu aus-
gelegt ist, die Daten und/oder andere Daten (ber ein Wireless Local Area
Network und/oder (ber eine Bluetooth-Verbindung zu senden und/oder zu
empfangen.

System (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kommunikationseinrichtung (4, 5) des Akkupacks (2, 3) dazu ausgelegt ist,
Zustandsdaten bezlglich einer Temperatur des Akkupacks (2, 3), Fehlerspei-
chereintragen des Akkupacks (2, 3) und/oder eines State of Health des Akku-
packs (2, 3) an die Servereinrichtung (9) zu lbertragen, welche dazu ausge-
legt ist, die Zustandsdaten an die Benutzerschnittstelle (9) zu Ubertragen, wel-
che dazu ausgelegt ist, die Daten zu visualisieren.
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System (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Servereinrichtung (8) dazu ausgelegt ist, in Abhdngigkeit von Wetterdaten,
Termineintragen in einem elektronischen Kalender einer Person, den Ladezu-
standsdaten des Akkupacks (2, 3) und/oder den Zustandsdaten eine Aufforde-
rung zum Aufladen des Akkupacks (2, 3) an die Benutzerschnittstelle (9) zu
Ubertragen, welche dazu ausgelegt ist, diese Aufforderung zu visualisieren.

System (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Benutzerschnittstelle (9) in Form einer App fiir ein mobiles Endgerat, ins-
besondere fir ein Smartphone und/oder fir einen Tabletcomputer, ausgebildet
ist.

System (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Benutzerschnittstelle (9) oder eine weitere Benutzerschnittstelle in Form
einer graphischen Benutzeroberflache fir einen Webbrowser ausgebildet ist.

System (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kommunikationseinrichtung (4, 5) dazu ausgelegt ist, Daten bezliglich ei-
ner verbleibenden Ladedauer des Akkupacks (2, 3) an die Servereinrichtung
(8) zu Ubertragen, welche dazu ausgelegt ist, die Daten an die Benutzer-
schnittstelle (9) zu Uibertragen, welche dazu ausgelegt ist, anhand der Daten
die verbleibende Ladedauer zu visualisieren.

System (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kommunikationseinrichtung (4, 5) dazu ausgelegt ist, Belegungsdaten be-
zlglich einer Belegung des Ladegeréats (6) an die Servereinrichtung (8) zu
Ubertragen, welche dazu ausgelegt ist, die Belegungsdaten an die Benutzer-
schnittstelle (9) zu Uibertragen, welche dazu ausgelegt ist, anhand der Bele-
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gungsdaten zu visualisieren, wie viele Akkupacks (2, 3) im Ladegerat (6) an-
geordnet sind.

System (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kommunikationseinrichtung (4, 5) dazu ausgelegt ist, Daten beziglich ei-
ner verbleibenden Laufzeit des Akkupacks (2, 3) an die Servereinrichtung (8)
zu Ubertragen, welche dazu ausgelegt ist, die Daten an die Benutzerschnitt-
stelle (9) zu Ubertragen, welche dazu ausgelegt ist, anhand der Daten die ver-
bleibende Laufzeit zu visualisieren.

System (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Servereinrichtung (8) dazu ausgelegt ist, geman eines vorgebbaren Zeit-
plans Steuerungsdaten zum Entladen und Laden des Akkupacks (2, 3) an die
in den Akkupack (2, 3) integrierte Kommunikationseinrichtung (4, 5) zu tber-
tragen, welche dazu ausgelegt ist, diese Steuerungsdaten fiir einen Entlade-
und Ladevorgang des Akkupacks (2, 3) an das Ladegerat (6) zu Ubertragen.

System (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Servereinrichtung (8) dazu ausgelegt ist, die Ladezustandsdaten an eine
Kommunikationseinrichtung (5) eines weiteren Akkupacks (3) zu Ubertragen,
welcher dazu ausgelegt ist, die Ladezustandsdaten zu visualisieren, insbe-
sondere anzuzeigen, ob der andere Akkupack (2) voll aufgeladen ist.

Ladegerat (6), welches dazu ausgelegt ist, mit einem System (1) nach einem

der vorhergehenden Anspriiche zusammenzuwirken, wobei das Ladegerét (6)
eine Steuerung (10) aufweist, welche dazu ausgelegt ist, die Steuerungsdaten
von der Kommunikationseinrichtung (4, 5) des Akkupacks (2, 3) zu empfangen
und einen Ladevorgang in Abhéngigkeit von den Steuerungsdaten zu steuern.
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15.  Verfahren zum Uberwachen und Fernsteuern eines Ladezustands von zumin-
dest einem Akkupack (2, 3) mittels eines Systems (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 13, bei welchem

- die Kommunikationseinrichtung (4, 5) Ladezustandsdaten des Akku-

5 packs (2, 3) an die Servereinrichtung (8) Ubertragt, welche die Ladezu-
standsdaten an die Benutzerschnittstelle (9) Gbertragt, welche die La-
dezustandsdaten des Akkupacks (2, 3) visualisiert;

- die Benutzerschnittstelle (9) in Abhangigkeit von einer Benutzereingabe
Steuerungsdaten zum Ansteuern des Ladegeréats (6) an die Serverein-
10 richtung (8) Ubertragt, welche die Steuerungsdaten an die in den Akku-
pack (2, 3) integrierte Kommunikationseinrichtung (4, 5) Gbertragt, wel-
che die Steuerungsdaten fiir einen Ladevorgang des Akkupacks (2, 3)
an das Ladegerat (6) Ubertragt.

15
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