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{(64) Zapojeni vstupni jednotky pro mikropoé&itadové méreni teploty
bezkontaktné

Regen!f pat¥{ do oboru spektrélniho
m&¥enf teplot, je zam&¥eno na problém m&-
fen{ teploty na nékolika mistech soufasnd
a vztahuje se na zapojenf vstupni jednot~-
ky pro mikropoditafové m&f¥eni teploty bez-
kontaktn&, obsahujfci pyrodetektor, rotu-
jieci nebo kmitajici clonu, pohdnénou kro-
kovym motorem nebo podobnym dstrojim,
impedanéni{ p¥evodnik, dva vzorkovacif zesi-
lovade, synchronizalni zédvoru a referendni
snima& teploty okoli clony, p¥ifemZ vystup
synchroniza®ni z4vory je napojen jednak H

pfes prvni monostabilni klopny obvod na
ovlidacf vstup prvnfho vzorkovaciho zesi- L
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lovade a soufasné& pfes invertor a druhy
monostabilni klopny obvod na ovlddaci
vstup druhého vzorkovaciho zesilovace.
Problém je fefen tim, Ze na vystup prvniho
vzorkovacfho zesilovate je napojen na
prvni datovy vstupni kandl politade, vy-
stup druhého vzorkovaciho zesilovale na
druhy datovy vstupni kandl po&itale a vy-
stup referen&niho snimade teploty okoli
clony na t¥etf datovy vstupnf kandl po-
&itade, pri&emZ monostabilni klopny obvod
je svym vystupem napojen téZ na prvni syn-
chroniza&ni vstupni obvod politafe a druhy
monostabilnf klopny obvod na druhy syn-
chroniza&ni vstup poditale.
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Zapojeni pat¥i{ do oboru m&ieni teplot a vztahuje se na zapojeni vstupnf jednotky pro
mikropo&itadové m&¥en! teploty bezkontaktn#, obsahujfci pyrodetektor, rotujfci nebo kmitajfc{
clonu, pohdnénou krokovg¢m motorem, nebo podobnym tdstrojim, impedan&ni p¥evodnfk, dva vzorko-
vaci zesilovade, synchroniza&ni zdvoru a referen&ni snimad teploty.okoli clony, p¥ilemZ vystup
synchroniza&ni zdvory je napojen jednak pfes prvni monostabilni klopny obvod na ovlédact
vstup prvniho vzorkovaciho zesilovade a soulasn& pfes invertor a druhy monostabilni klopny
obvod na ovlddac{ vstup druhého vzorkovaciho zesilovafe. Vyndlez ¥eX{ problém zapojeni vhodného
pro méfeni teploty soub&Zn&€ na nékolika mistech, p¥ipadn& i ve vztahu k soub&Znému mé&feni
jingch velidin, p¥iemZ soubor mé&fenych hodnot vyhodnocuje mikropo&ita&, vyhodn& v redlném
Case. ’

” Pou¥iti pyrodetektort k bezdotykovému méfent teploty je znémo. Na pyrodetektor je napo-
jeno vyhodnocovaci{ zapojeni, jeZ transformuje Gdaje o intenzité& &i nap&t{ pyrodetektoru na
ddaje o teploté.

Pro zajiité&n{ pracovnich poZadavkd a p¥esnosti m&¥eni se pyrodetektor st¥fdavd zamé&fuje
na mé&feny p¥edm&t i prostfed{ a pfedm&t se zndmou referendni teplotou. To se uskutenuje
obvykle pomoci z&vérky, nejlépe rotujici nebo kmitajfci clony, takfe pyrodetektor snimé
st¥{dav® teplotu m&¥eného p¥edm&tu a teplotu povrchu clony, &imZ vznik& pulsujfci proud,

&i napétf.

Z popisu k &s. autorskému osvéd&eni &. 257 614 je zndmo za¥izenf k spektrdlnimu mé&feni
teploty, je% je opatfeno dvé&ma vzorkovacimi zesilovadi, z nichZ jeden uchovdvé tdaje odpovida-
jIci'teploté m&feného pfedm&tu &i prost¥edf{ a druhy udaje odpovidajfci teploté& clony. Zaroven
se snimd teplota okol{f clony a za¥fzeni je opatfeno zapojenim pro posunuti absolutnf{ nuly.
Dédle jsou v za¥izeni uspo¥ddény &leny pro linearizaci teplotn{ zdvislosti, digitalizaci analo-
govych ddajl a podobné&.

Toto za¥fzenf jevelmi vfhodné, pokud se mé&€¥{ a vyhodnocuje teplota jen na jednom, nebo
né&kolika mdlo mf{stech. V praxi se n&kdy vyskytuje potféba né¥it teplotu na rozmérnych za¥fze-
nich na v&t3fm po&tu mist. Rovn&%Z vznik4d né&kdy potfeba soub&in& m&¥it i jiné velidiny, jako
nap¥{iklad tlak, rychlost, vodivost a podobné a vyhodnocovat jejich vzadjemné vztahy podle zada-
ného programu a to mnohdy i v redlném Case. Tyto poZadavky miZe splnit pouze p¥imé napojeni
m&ficf{ch aparatur na polital. V tom pf¥fipadd vSak mife po&ital pfevzit i ¥adu funkci, pro je-
jichZ plnéni jsou ve zmin&ném za¥izen{ vytvofeny specidlni &leny a tim celé zapojeni vyznamn&
zjednodudit, '

Okolem vyndlezu je vytvofit ekonomické zapojenf pro bezkontaktnf m&¥enf teplot napojené
na po&itad&.

Oloha je FeSena vytvofenim zapojeni vstupnf jednotky pro mikropoditalové m&¥eni teploty
bezkontaktn&, jeZ obsahuje pyrodetektor, rotujici{ nebo kmitajfci clonu, pohdné&nou krokovym
motorem nebo podobnym tstrojim, impedanéni p¥evodnik, dva vzorkovac{ zesilovale, synchronizaé-
ni zdvoru a referenéni snima& teploty okoli clony, p¥ilem¥ v§¢stup synchroniza&ni zd&vory ije
napojen jednak p¥es prvnf monostabilnf{ klopny obvod na ovlddac{ vstup prvnfho vzorkovacfho
zesilovade a soulasnd pfes invertor a druhy monostabilnf klopny obvod na ovlidac{ vstup druhého
vzorkovaciho zesilovade, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze vystup prvniho vzorkovaciho zesilo-
vate je napojen na prvni datovy vstupnf{ kandl po&itale, vystup druhého vzorkovaciho zesilovacle
na druhy datovy vystupnif kandl po&fitale a vystup referendnfho snimale okoli teploty clona
na t¥etf vstupn{ kandl po&itade, p¥ifemZ prvni monostabilni klopny obvod je svym vystupem
napojen téZ na prvni synchroniza&ni vstupni kandl polftade a druhy monostabiln{ klopny obvod
na druhy synchronizadni vstup podftade.

V§hoda zapojeni podle vyndlezu je v tom, Ze p¥i m&¥eni teplot na vét$im podtu mist je
znadéné jednoduis{ a proto i levn&jsi, neZ by bylo p¥i vytvoFeni stejného po&tu méficich a
vyhodnocovacich aparatur a zdroveii umoffiuje uvdd&t nam&¥ené Gdaje o teplotd v souvislost i

s ddaji aparatur pro mé&¥eni jinych veli&in, napojenych na spole&ny po&fitad.
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Piiklad zapojeni podle vyndlezu je uveden na.p¥ipojeném vykresu.

Na m&feny p¥edmét P je zaméfena optickd soustava 1, kterd soust¥eduje tepelné paprsky
na pyrodetektor 4. Mezi optickou soustavou 1 a pyrodetektorem 4 je umistdna clona, pohénéné
krokovym motorem 3 nebo podobnym Ustrojim. Pyrodetektor 4 snimd tak st¥fidavé teplotu p¥edmétu
P a povrchu clony 2. Ve zndzorné&ném pifkladném provedenf je clona 2 rotadnf, mechanickd modu-
lace md frekvenci cca 10 Hz. Vystup pyrodetektoru 4 je pfes impedan&ni p¥evodnik 5, zesilovad
6, proudovy booster 7 a pdsmovy filtr 8 napojen na sign&lni vstupy jak prvnfho vzorkovaciho
zesilovale 9, tak i druhého vzorkovacfho zesilovade 10. Vystup prvniho vzorkovaciho zesilovade
" 9 je napojen na prvn{ datovy kanil al politae 20, kam p¥ed4v4 signdly odpovidajfct teploté
méfeného pfedm&tu P. V¢stup druhého vzorkovaciho zesilovade 10 je napojen na druhy datovy

kandl a2 po&itae 20, kam pfeddvd signdly odpovidajfc{ teplot& clony 2.

Pro synchronizaci &innosti clony 2 s prvnim vzorkovacim zesilova&em 9 a druhym vzorko-
vacim zesilovafem 10 slou%f synchronizadni zdvora 11, je% snimé& prichod hrany clony 2. VYstﬁp
synchroniza&nf z4vory 1l je napojen jednak pfes prvni monostabilni klopny obvod 12 na ovlédac{t
vstup prvnfho vzorkovaciho zesilovale 9, jednak paraleln& p¥es invertor 13 a druhy monostabil-
n{ klopny obvod 14 na ovlddac{ vstup druhého vzorkovaciho zesilovale 10.

V té&lese, vn&m% je ulofena clona 2,. je usporddén referen&nf snima& 15 teploty okoli
clony 2, jehof v¢stup pfes pfedzesilova& 16, zesilovad 17, druhy proudovy booster 18 a doln{
propust 19 zapojen na'tfetf datovy vstupn{ kandl a3 po&itale.20.

Ddle je vystup prvniho monostabilnfho klopného obvodu 12 napojen na prvni synchroniza&ni
vstupni kandl bl podftae 20 a vystup druhého monostabilnfho klopného obvodu 14 na druhy
synchroniza&ni vstupni kandl b2 politale 20.

Zapojen{ vstupni jednotky pro mikropo&ftalové mé&¥eni teploty bezkontaktn&, vytvofeny
podle vyndlezu, pracuje takto:

_Optickd soustava l soustfedi tepelné paprsky z pfedmStu P a promi{td je na aktivni plochu
pyrodetektoru 4. Clona 2, opatfené vyfezy, rotuje, jsou pohdn&na krokovym motorem 3. Clona 2 pferusu-
je rytmicky proud tepelnych paprskd, vysilanych pfedmEtemP s modulaci cca 10 Hz. Pyrodetektor
4 tak vys{l4 nepfetr¥it& pulsujicf signdl a dvou nap&fovych drovnich, z nichZ jedna je odvo-
zena od teploty pfedm&tu P a druh4 od teploty povrchu clony 2. Synchroniza&éni zdvora 11 ¥{d{
&innost vzorkovacich zesilovadl tak, Ze prvni vzorkovaci zesilovad 9 zaznamendvéd signély,
odpovidajfci teploté m&feného pfedmétu P, druhy vzorkovacl zesilovad 10 pak signdly odpovi-
dajfc{ teplot& clony 2.

Odaje na datovych vstupnich kandlech se digitalizujf, aby je po&fta® 20 mohl zpracovat.
Po&fital 20 zpracovdvd datové signdly tak, fe linearizuje bikvadratickou zévislost intenzity
z&¥eni na absolutn{ teploté&, respektuje emisivitu m&¥eného pfedm&tu P a clony 2, provddi posuv
absolutnf{ v zdvislosti na teploté zji¥t&né refereninim snimaem 15 teploty okoli clony 2.
Zpracovani datovych signdlll provdd{i polita 20 na z4kladé programu, ktery je do n&j vloZen.

PREDMET VYNALEGZU

zapojen{ vstupni jednotky pro mikropo&italové mé&r&n{ teploty bezkontaktnd, obsahujict )
pyrodetektor, rotujici nebo kmitajici clonu, pohénénou kroﬁovym motorem nebo podobnym Ustrojim,
impedandni p¥evodnik, dva vzorkovaci zesilovale, synchroniza&ni z4voru a referendni snima&
teploty okolf clony, pfilemZ v¢¥stup synchroniza®ni zévory je napojen jednak p¥es prvn{ monosta--
biln{ klopny obvod na ovlédaci vstup prvnfho vzorkovaciho zesilovade a soudasné pfes invertor
na druhy monostabilnf klopny obvod na ovlAdaci vstup druhého vzorkovacfho zesilova&e, vyzna&u-
jfci se tim, %e v¢stup prvniho vzorkovacfho zesilovale (9) je napojen na prvni{ datovy vstupni
kandl (al) po&ftade (20), v§stup druhého vzorkovaciho zesilovale (10) na druhy datovy vstupni
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kandl (a2) po&ftae (20) a vystup refereniniho snimade (15) teploty okoli clony (2) na t¥feti
datovy vstupni kandl (a3) po&itale (20), pfidemZ prvni monostabilni klopny obvod (12) je svym
vystupem napojen téZ na prvni synchroniza®ni vstupni kandl (bl) poditade (20) a druhy monosta
biln{ klopny obvod (19) na druhy synchronizadnf vstupni kandl (bl) po&itade (20).

1 vykres
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