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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine An-
ordnung zur NaBzerlegung radioaktiv kontaminier-
ter oder aktivierter Komponenten von Kemn-
reaktoranlagen gemaB Oberbegriff des Anspruchs
1.

Der Abbau und die Zerkleinerung eines Reak-
tordruckbehalters in Kernkraftwerken ist durch
Kontamination und Aktivierung infolge des Neutro-
nenbeschusses erschwert. Die dabei entstehende
Strahlungsbelastung des Personals kann durch ge-
ringe Verweilzeiten des Personals, durch gute Ab-
schirmung gegen Strahlung und durch Fernbedie-
nung der Gerate kleingehalten werden.

Beim Ausbau von radioaktiven Komponenten wer-
den alle der drei genannten Kriterien entsprechend
kombiniert. Dabei kann der Ausbau und die Zerklei-
nerung eines Reakiordruckbehdlters trocken in
Luft oder mit Wasseriiberdeckung durchgefithrt
werden.

Bei der fernbedienten Trockenzerlegung, die un-
ter entsprechenden AbschirmmaBnahmen unter
Verwendung von dicken Abschirmplatten vorge-
nommen wird, ergeben sich wegen der schlechten
Zuganglichkeit Schwierigkeiten beim Herausbringen
der radioaktiven Teile. Ferner entstehen bei Std-
rungen wahrend des Abbaues zusétzliche Schwie-
rigkeiten wegen der schlechten Zugénglichkeit.

Bei der NafBzerlegung wird die gute Abschirmwir-
kung des Wassers ausgenutzt. Aus der Zeitschrift
"Electrical World", 15.02.1978, Seite 4748 ist es
bekannt, einen Demonstrationsreaktor dadurch ab-
zubauen, daB der Sicherheitsbehalter, der den Re-
aktorbehalter mit dem Kihlsystem sowie das Becken
fur abgebrannte und neue Brennelemente um-
schlieBt, zur Abschirmung gegen radioaktive Strah-
lung mit Wasser gefillt und der Reaktorbehalter in
schmale Teilstiicke zerkleinert wird. Die Teilstiicke
werden zunichst durch einen Kran in ein La-
gerbecken transportiert und dann einem Endlager
zugefuhrt. Bei Anwendung dieses bekannten Ver-
fahrens ergeben sich groBe Mengen an radioakti-
vem Abfall, dessen Endlagerung hohe Kosten ver-
ursacht.

Aus der US-A 3 158 546 (Fig. 1) ist ein Kernkraft-
werk mit einem Reaktordruckbehalter bekannt, der
in einer Betongrube angeordnet ist, welche innen et-
wa bis zu zwei Drittel der Hohe des Reaktordruck-
behélters mit einem besonderen Behélter ausgeklei-
det ist. Dieser Behalter reicht nur bis zu einer vor-
gegebenen Hohe der Betongrube und nicht bis zur
Héhe des Reaktordruckbehaélters, so daBl der Reak-
tordruckbehélter von auBen nicht voli unter Was-
ser gesetzt werden kann.

Wiirde man eine derartige Reaktorgrube oder ei-
ne solche, die nicht mit einem zusatzlichen Behélter
ausgekleidet ist, zum Abbau des Reaktordruckbe-
halters fluten, so kénnen Probleme durch Undichtig-
keiten des Betons und — wenn {berhaupt vorhan-
den — der Liners entstehen. Nach langen Betriebs-
jahren sind n&miich Risse im Beton bzw. im
biologischen Schild moglich, wodurch eine Ver-
schleppung der Kontamination und damit ein stark
erhohter radioaktiver Abfall entstehen kann.
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Aus der GB-A 1 011 639 ist ein Druckbehélter be-
kannt, der eine Ummantelung aus Blei aufweist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Anordnung zur NaBzerlegung
radioaktiv kontaminierter oder aktivierter Kompo-
nenten von Kernreaktoranlagen anzugeben, die
unter Vermeidung einer  Kontaminationsver-
schleppung in den biologischen Schild einen Abbau
mit einfachen Mitteln auch dann erméglicht, wenn
der die Komponente umgebende biologische Schild
nicht von vorne herein mit einem wasserdichten Be-
halter ausgekleidet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemas durch die
im Anspruch 1 angegebenen MaBnahmen geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens
sind in den Unteranspriichen angegeben.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile sind
vor allem darin zu sehen, daB3 das Verfahren sich
an die unterschiedlichsten Verhaltnisse in einem Re-
aktorgebdude anpassen |&Bt und deshalb sehr va-
riabel ist.

Im allgemeinen wird man die am Innenumfang des
biologischen Schildes befstigte Warmedammung,
die aus einzelnen Bausteinen besteht, und dement-
sprechend auch die bodenseitig an der Komponente
angeordneten Warmedammelemente vor Anbringen
der Umhdllung beseitigen. Die Zerlegung kann suk-
zessive erfoigen, und die Einzelteile kénnen aus
der Umhiillung entfernt und z.B. in einem Abkling-
becken oder Gebinde filr die Endlagerung deponiert
werden. Zur Versteifung und Verstarkung der Um-
hillung kann es zweckmaBig sein, bevor man die
Umhdllung durch UmgieBen oder Umspritzen an-
bringt, die Komponente mit einem Geriist oder Gerip-
pe einer Armierung zu versehen, welche zweckmé-
Big aus Ringgliedern und Mantelgliedern besteht, so
daB sich ein die gesamte AuBenoberfldche der Kom-
ponente Uberdeckendes Armierungsnetzwerk er-
gibt, welches dann mit der VerguBmasse der Umhiil-
lung verbunden bzw. umgossen wird.

Bei Verwendung eines UmschlieBungsrohres ist
sein AuBendurchmesser vorzugsweise so bemes-
sen, daB ein moglichst kleiner Luftspalt zur Reaktor-
grube besteht.

Im folgenden wird anhand der Zeichnung das Ver-
fahren und die Anordnung nach der Erfindung na-
her erlautert. Darin zeigt:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Behalter eines
Warmetauschers,

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Reaktordruckbe-
hélter,

Fig. 3 einen Schnitt durch den vom Reaktordruck-
behélter gemaB Fig. 2 abgenommenen und mit einer
Umhiillung versehenen Deckel,

Fig. 4 eine Schnittdarstellung einer Anordnung
zur NaBzerlegung eines Reaktordruckbehalters,

Fig. 5 einen Reaktordruckbehatter vor der Zerle-

‘gung mit bereits angesetzter Ersatzabstiitzung und

dem Dichtboden,

Fig. 6 eine Anordnung flr eine durch ein Um-
schlieBungsrohr ausgebildete Reaktorgrube, die als
Flutbekken dient und

Fig. 7 einen Schnitt durch einen anderen Reak-
tordruckbehélter mit UmschlieBungsrohr, welches
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am unteren Reakiorbereich an diesen dicht ange-
schlossen ist.

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, hat ein Behélter DB eines
Warmetauschers fir ein Kernkraftwerk ein Unter-
teil 1.1 und einen normal zur Langsachse 1 des Behal-
ters auf den Behditerflansch 1.11 aufgesetzten
Deckel 1.2, welcher einen ringfdrmigen Deckel-
flanseh 1.21 und im Bereich des Deckelflansches
tber seinen Umfang verteilte Deckelschrauben
1.22 aufweist. Die Deckelschrauben 1.22 sind in dem
Deckelflansch 1.12 des Unterteils in entsprechenen
Gewindebohrungen verankert. Der Behélter DB, im
folgenden als Druckbehéiter DB bezeichnet, hat ei-
ne wesentlich hohlzylindrische Form mit einer Bo-
denkalotte 1.13, einem kegelférmigen Ubergang 1.14
zwischen dem zylindrischen Teil 1.15 und der Boden-
kalotte 1.13. Im Bereich des verstarkten Deckelflan-
sches 1.12 liegt die Stutzen-Partie, wo die Leitungs-
stutzen 2 angeordnet sind. Der Druckbehélter DB
ist an einer Tragringkonstruktion mit Standpratzen
aufgelagert. Mit 5 ist die Betonkonstruktion be-
zeichnet, mit 6 eine bodenseitige Betonkonstruktion
des Reaktorgebsudes, wobei zwischen einer Scha-
lung 8c und dem Druckbehélter DB der Ringspalit 7a
und im Bereich der Bodenkalotte 1.13 ein etwa hohi-
kegeliger Raum 7b verbleibt.

Der Anteil 7a1 des Ringspaltes und der Anteil 7b1
des bodenseitigen Raumes 7b ist mit einer schraf-
fiert dargesteliten Umhiillung fir den Druckbehal-
ter DB solcher Starke ausgefiillt werden, daB diese
Umhtillung 8 die Tragfunktion eines Auffangbehal-
ters fiir mindestens einen Teil der in Einzelteile 9 zu
zerlegenden Komponente DB auszuilben vermag.
Vor der Ummantelung war jedoch der Deckel 1.2 zu-
sammen mit der Deckelisolierhaube 11 abgehoben
und in eine Absteliposition transportiert worden.
Ferner war aus Abschirmgriinden der Druckbehal-
ter DB kurz unterhalb seines Flansches 1.11 mit
Wasser, z.B. bis zur Niveaulinie 12, gefiillt worden.
Zur Erzielung guter Sichtverhdltnisse ist es gln-
stig, das Wasser wéhrend der Zerlegung durch ei-
ne Wasserreinigungsaniage, die eine Pumpe 26 und
Filter 27 besitzt, dauernd zu reinigen. Hierauf wird
die Komponente DB durch einen nicht dargesteliten
Manipulator mit Werkzeugkopf von oben mittels ei-
nes abtragenden Bearbeitungsverfahrens in die
Einzelteile 9 zerlegt, die durch Netzlinien 9a
(horizontal) und Sb (Mantellinien) definiert sind,
worauf weiter unten noch eingegangen wird.

Fir die Umhillung 8 kann vorteilhaft ein Ab-
schirmmaterial, insbesondere ein mit einer Armie-
rung 8a versehener Abschirm-Betonmantel ver-
wendet werden. Es ist auch méglich, ein gieB-oder
spritzfahiges, z&hes Kunststoffmaterial als Umhil-
lung zu verwenden. Dieses Kunststoffmaterial wird
vorzugsweise auch armiert, z.B. mit einem Netz-
werk aus Seilen, die aus glasfaserverstérktem Po-
lyester bestehen und eine hohe Zugspannung auf-
nehmen konnen. Bevor ein solches Netz in den
Ringspalt herabgelassen und mit dem UmgieBen be-
gonnen werden kann, sind samtliche etwaigen Hin-
dernisse im Ringspalt zu entfernen. Das Netzwerk
wird dann bodenseitig durch Armaturen korbartig
verspannt, so daB es den gesamten Unterteil des
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Druckbehélters DB umspannt. AnschlieBend oder
schon vorher wird zweckm&Big der Bodenbereich
der den Druckbehalter DB umgebenden Betonkon-
struktion 6 mit einer Trennschicht 8b versehen, wel-
che fernbedient aufgebracht wird. Es kann sich da-
bei auch um Trennfolien handeln, die zusammen mit
dem Armierungsnetzwerk fiir die Umhillung an der
Innenwand der Schalung bzw. Betonstruktur ange-
ordnet werden. Das Material fur die Umhilliung
selbst wird dann durch AusgieBen oder Aussprit-
zen der Raume 7a1 und 7b1 eingebracht, wobei die
Zwickelraume 7b2 im Bereich der Bodenkalotte 1.13
noch zweckméBig mittels Fullstiicken ausgefullt wer-
den, da insoweit ein AusgieBen nicht erforderlich
ist. Die Leitungsstutzen 2, es handelt sich dabei um
Stiimpfe, welche durch Abtrennen der ibrigen Teile
der Hauptkihimittelleitungen entstanden sind, sind
naturgemaB vor dem Einflillen des Abschirmwas-
sers in den Druckbehalter DB durch Dichtkdrper
2a von innen abgeschlossen worden; diese Stutzen
werden von der Umhiillung 8 gleichfalls ummantelt
bzw. umkleidet, ebenso die Standpratzen 3. Zum An-
schlagen der Tragseile eines nicht dargesteliten Ge-
baudekrans kénnen dann diese umkleideten Stutzen
2 und/oder die Pratzen 3 dienen.

Nun sind der Druckbehalter DB und die Umhil-
lung 8 soweit prapariert, da mit einem nicht darge-
stellten Manipulator mit Werkzeugkopf von oben:
her in das Behalterinnere eingefahren werden
kann. Zum Zerlegen in die Einzelteile 9 langs der Ab-
tragbzw. Schnittlinien 9a, 9b eignen sich spanabhe-
bende Verfahren wie Drehen, Frasen, Sagen oder
Lichtbogensagen. Der Vorteil dabei ist, daB die
Wasserfillung des Druckbehilters DB gleichzeitig
fur die erforderliche Kiihlung sorgt. Es ist aber
auch méglich, unter Wasser ein chemisches oder
elektrochemisches Abtragverfahren anzuwenden.
Wenn man als Abschirmflissigkeit einen zum elek-
frochemischen Abtragen geeigneten Elekirolyten
verwendet, so braucht dieser nur durch entspre-
chende Pumpen an den Stellen, an denen sich die
Elektroden gerade in Eingriff befinden, in Umlauf
gesetzt zu werden. Wie es die Netzlinien 9a, 9b ver-
deutlichen, wird die Komponente DB durch Einbrin-
gen von Umfangsnuten und/oder Langsnuten bzw. -
schlitze in eine Vielzahl von Wandabschnitten 9
zerlegt. Dabei kann die Komponente DB zun&chst in
einzelne Schisse 90 durch Abtragen langs der In-
nenumfangslinien 9a zerlegt werden, wobei zweck-
magBig von oben nach unten fortschreitend bearbei-
tet wird. Es kénnen dann die oberen Schisse gege-
benenfalls  herausgehoben und auf  eine
Abstellposition transportiert werden. Wenn aber
die Umhiiliung 8 zur Aufnahme des gesamten Ge-
wichtes der Komponente DB dimensioniert ist, so
wird zweckméBig nach Zerlegung der Komponente in
die Schiisse 90 durch Bearbeiten bzw. Abtragen
langs der Mantellinie 9b eine Zerlegung in die einzel-
nen Wandabschnitte 9 vorgenommen. Dabei wird
dann vorzugsweise von oben nach unten gearbei-
tet. Die Weiterbearbeitung tiefer liegender Teile
kann dabei nicht durch sich von selbst abldsende
Wandabschnitte behindert werden, weil durch die
Haftung der Wandabschnitte an der Umhiillung 8
die abgetrennten Wandabschnitte festgehalten wer-
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den, es sei denn, sie werden durch ein Greifwerk-
zeug entfernt.

Ist die Zerlegung der Komponente DB in die
einzelnen Wand- und Bodenabschnitte 9 beendet,
so kann ein Teil des abschirmenden Wassers
abgepumpt werden, da man die Abschnitte 9 im
Bodenkakalottenbereich anhéaufen kann. Jetzt wird
zweckméBig ein AbschluBdeckel, vorzugsweise aus
der gleichen GieBmasse wie die Umhiillung 8 auf den
oberen Rand der Umhiillung 8 aufgelegt und mit die-
ser verbunden, vorzugsweise durch AngieBen.

Wie Fig. 2 zeigt, kann das erfindungsgeméBe
Verfahren auch bei der Zerlegung eines Reak-
tordruckbehalters angewendet werden. Vor der
Ummantelung wird der Deckel 1.2 des Reaktordruck-
behélters zusammen mit den Steuerstabrohren 10
und der Deckelisolierhaube 11 abgehoben und in ei-
ne Abstellposition transportiert. Der innenumfang
des biologischen Schildes 28 und der Bodenbereich
der den Druckbehélter DB umgebenden Betonkon-
struktion 6 wird mit einer Trennschicht 8b verse-
hen, welche vorzugsweise mittels Sprithlanzen
fernbedient aufgebracht wird.

Auf den in Fig. 3 dargestellten Deckel 1.2 des
Reaktordruckbehélters wird vorzugsweise sinnge-
mé&B das gleiche Beseitungsverfahren, wie anhand
des Behalterunterteils 1.1 beschrieben,
angewendet, indem der Deckel 1.2 iber Stutzen 1.23
in eine Betonhohlform 1.3 gelegt und mit einer tra-
genden Umhiillung 8 ummantelt, dann zerkleinert
wird.

In Fig. 4 ist ein Reaktordruckbehalter 1 innerhalb
eines biologischen Schildes 28, welcher die Reak-
torgrube bildet (Betonabschirmung), angeordnet.
Unterhalb des Reaktordruckbehélters befindet sich
am Boden des Schildes 28 eine Bodenplatte 13, z.B.
aus Stahl.

Zur NaBzerlegung des Reaktordruckbehalters 1
wird dieser unten mit Ersatzabstltzungen 14 verse-
hen. Die oberen Abstiitzungen (Tragpratzen) und
alle Teile, insbesondere Leitungen 1c (Fig. 5), die in
den Reaktordruckbehalter 1 einmiinden, werden ent-
fernt, ebenfalls die Tragkonstruktionen 1f im oberen
Bereich des Reaktor-Druckbehalters 1. Zwischen
dem Reaktordruckbehélter 1 und dem biologischen
Schild 28 wird dann ein UmschlieBungsrohr 15 einge-
zogen (Fig. 4), dessen Durchmesser an den Durch-
messer einer in die Reaktorgrube eingebrachten Bo-
denplatte 13 angepa#t ist, die auch als Wanne aus-
gebildet sein kann. Nach dem Einfihren des mit
einem Mannloch 15b versehenen UmschlieBungs-
rohres 15 wird es mit der unterhalb des Reak-
tordruckbehilters 1 eingebauten Bodenplatte 13,
beispielsweise durch eine SchweiBnaht 13a dicht
verbunden. Oben wird das Umschliessungsrohr 15
iber den Flansch 15a mit dem Flutbecken 24 mittels
einer Dichtung 17 verbunden.

Durch das Fluten des UmschlieBungsrohres 15
steht der Reakiordruckbehélter auch von auBen
her unter Wasser und kann so in geeignete Schnitt-
stiicke getrennt werden.

Ein Ablauf der Arbeitsschritte fir den Abbau
und die Zerkleinerung des Reaktordruckbehélters
kann z.B. in der nachstehenden Reiheniolge vorge-
nommen werden (Brennelemente und Kerneinbauten
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sind entfernt, der Reaktor und der Flutraum sind ge-
flutet):

A) Absenken des Wasserspiegels soweit, daB er
knapp unter der Unterkante des Flansches 15a des
Reaktordruckbehélters steht (Fig. 5);

B) Anbringen einer Abdichtung 1b (Fig. 4) an der
Innenseite der Kihimittelein- und Austrittsstutzen
und sonstiger Hilfslei tungen vom Inneren des Re-
aktordruckbehaiters 1 aus;

C) Einbringen und Komplettieren der Bodenplatte
13 unterhalb des Reaktordruckbehalters 1, Installie-
ren der Ersatzabstiitzungen am Boden der Reaktor-
grube;

D) Ausbau der Dichtung 20 (Fig. 5) zwischen dem
Flansch des Reaktordruckbehalters 1 und der Flut-
raumauskleidung;

E) Abtrennen aller Reaktordruckbehélterteile,
die den Einbau des UmschlieBungsrohres behindern
(z.B. obere Abstiitzungen 1f und Rohrleitungsstut-
zen 1¢);

F) Abtrennen des nicht stark strahlenden Reak-
tordruckbehalter-Flansches 1e (Fig. 5) im Trocke-
nen, z.B. durch Frasen oder Lichtbogensége und
Abheben und Entfernen;

G) Einbau des UmschlieBungsrohres 15 (Fig. 4);

H) Dichtsetzen des UmschlieBungsrohres 15 mit
der Bodenplatte 13, z.B. durch Schweiflen;

1) eventuell Dichtsetzen des UmschlieBungsroh-
res 15 mit dem Flutbecken 24 durch Anordnen einer
Dichtung 17;

K) Fluten des UmschlieBungsrohres 15 bis in die
Nzhe des oberen Endes und

L) ringférmiges Abtrennen der Wandteile 18 des
Reaktordruckbehéiters entlang der Trennlinien 19
und Zerkleinern und ebenfalls der eventuell noch
vorhandenen Warmeisolierung 25 an der AuBensei-
te des Reaktors.

Das UmschlieBungsrohr 15 wird als Dichtelement
zur Reaktorgrube 16 eingesetzt und hat folgende
Funktionen:

a) Aufnahme des Wassers um den Reaktordruck-
behilter. Das Wasser wird zur Abschirmung der
Strahlung des Reaktordruckbehdlters und seiner
Schnitteile und des biologischen Schildes (Liner, Ar-
mierungseisen) nach oben hin benutzt;

b) Auffangen des Sekundarwastes
(Verunreinigungen usw., die ausgefiltert werden),
der beim Trennen des Reaktordruckbehélters durch
die im UmschiieBungsrohr befindlichen Trenngeréate
entsteht;

¢) Verwendung als Pufferlager fur die Reak-
tordruckbehéiter-Schnitteile und als Umiadeort;

d) Halterung der zur Zerlegung des Reak-
tordruckbehalters notwendigen Trenngeréte,

e) Das Wasser dient als Kihimittel fiir die Trenn-
geréte;

f) Vermeidung der Kontaminationsverschieppung
in den biologischen Schild und

g) Abschirmung der Strahlung des Reaktorgru-
benbetons (biologischer Schild) beim eventuellen
Einbau eines neuen Reaktor-Druckbehélters.
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Das Abtrennen der Ein- und Austrittsstutzen so-
wie des Reaktorflansches und der Reaktordruckbe-
halterkonsolen und das Einbringen des Umschlie-
Bungsrohres 15 erfolgt von Orten aus, die nur ge-
ringe Strahlungsdosis haben.

Anstelle der Bodenplatte 13 aus Stahl kann nach
dem Einbringen eines UmschlieBungsrohres 15 mit
Mannloch 15b auch eine wannenférmige Bodenplat-
te 13 in Form einer Kunststoffauskleidung 21, z.B.
Epoxydharz mit Glasfaserlaminat, auf den Boden
der Reaktorgrube aufgebracht werden (Fig. ©). Die
Kunststoffauskleidung 21 wird am unteren Ende des
UmschlieBungsrohres 15 etwas hochgezogen, um ei-
ne entsprechende Abdichtung zu erreichen.

Eine andere Mbglichkeit ist in Fig. 7 dargestell,
die einen Siedewasserreaktor zeigt, der von einer
Standzarge 22 getragen wird. Hier ist das Umschlie-
Bungsrohr 15 nach Abirennen aller Teile, die den
Einbau des UmschlieBungsrohres 15 behindern wiir-
den, zwischen dem biologischen Schild 28 und dem
DruckgefaB 1 angeordnet. Das UmschlieBungsrohr
15 wird unten durch SchweiBen oder VergieBen mit
Dichtmasse 23, insbesondere Kautschukmasse,
dicht mit dem Boden 1d des Reaktordruckbehélters 1
verbunden. Das Reaktor-DruckgefaB 1 kann dann
mechanisch oder durch Verwendung einer Lichtbo-
gensége unter Wasser bis zum Boden 1d abgebaut
werden. Der Boden 1d selbst kann beispielsweise
trocken weiter demontiert werden, da die Aktivie-
rung gering ist. Diese Variante ist {iberall dort még-
lich, wo der Behalterboden 1d abgestiitzt ist. Es ist
zweckmaBig, die Verbindung des UmschiieBungs-
rohres 15 mit dem Reaktor-DruckgefaB 1 knapp Gber
der DruckgefaBabstitzung (Standzarge 22) anzu-
ordnen.

Das UmschlieBungsrohr kann - oben gekirzt -
nach Einbau eines neuen Reaktors in der Reaktor-
grube verbleiben.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur NaBzerlegung radioaktiv konta-
minierter oder aktivierter Komponenten von Kernre-
aktoraniagen, bei der die Komponente mit einer Um-
hitflung (8) solcher Starke versehen ist, daB die Um-
hililung die Tragfunktion eines Auffangbehélters
fur mindestens einen Teil der in Einzelteile (9) zer-
legten Komponente auszuilben vermag, die Kompo-
nente zur Abschirmung der Strahlung mit Wasser
geflutet und durch ein abtragendes Bearbeitungs-
verfahren zumindest teilweise in Einzelteile (9) zer-
legt wird und die Einzelteile entfernt werden, wobei
die Komponente am Ende ihrer Lebensdauer mit ei-
ner durch GieBen bzw. Spritzen hergestellten oder
als UmschlieBungsrohr (15) ausgebildeten Ummante-
lung versehen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Kom-
ponente ein innerhalb einer Reaktorgrube mit Spalt
zum umgebenden biologischen Schild aus Beton an-
geordneter Reaktordruckbehalter ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Umhallung (8) nach Abtren-
nen der Kihimittelleitungen und VerschlieBen der
Stutzenstimpfe des Reaktordruckbehélters (DB)
durch AusgieBen oder Ausspritzen des Spaltes
(7a1, 7b1) zwischen Reaktordruckbehélter und Re-
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aktorgrube hergestellt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB vor dem AusgieBen oder Ausspritzen
die Komponente, insbesondere der Reaktordruck-
behélter (DB), mit einem Gerlst oder Gerippe eines
Armierungsnetzwerkes (8a) versehen wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB vor dem AusgieBen oder Ausspritzen
der Innenumfang und der Bodenbereich der den Re-
aktordruckbehalter (DB) umgebenden Betonkon-
struktion (5, 6) mit einer Trennschicht versehen
wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB3 die Komponente von
innen durch ein chemisches oder elekirochemi-
sches Abtrageverfahren zerlegt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zur Reinigung des Wassers wahrend
der Zerlegung eine Wasserreinigungsanlage vorge-
sehen wird.

7. Anordnung zur NaBzerlegung einer radioaktiv
kontaminierten oder aktivierten Komponente von
Kernreaktoranlagen, bei der die Komponente mit ei-
ner Umhiillung (8) solcher Starke versehen ist, daB
die Umhiillung die Tragfunktion eines Auffangbehél-
ters fiir mindestens einen Teil der in Einzelteile (9)
zerlegten Komponente auszuilben vermag, wobei
die Umbhilung (8) eine aus einem UmschlieBungs-
rohr (15) oder eine aus einem giefi- oder spritzfahi-
gen Kunststoffmaterial gebildete, Strahlen abschir-
mende Ummantelung ist.

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das UmschlieBungsrohr (15) in seinem
Durchmesser an den Durchmesser einer dem Reak-
tordruckbehaiter (1) zugeordneten Bodenplatte (13)
angepaBt ist, um es am unteren Ende mit der Boden-
platte (13) dicht zu verbinden.

9. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das UmschlieBungsrohr (15) an einem
Ende in seinem Durchmesser an den Durchmesser
des Bodens des Reaktordruckbehalters (1) ange-
paBt ist, um es unten mit dem Boden (1d) des Reak-
tordruckbehalters (1) dicht zu verbinden.

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB8 das UmschlieBungs-
rohr (15) einen Flansch (5a, 15a) hat, um es oben mit
der Reaktorgrube (16) dicht zu verbinden.

Revendications

1. Procédé de démantélement en milieu liquide d'un
élément d'installations & réacteur nucléaire, qui est
contaminé par radioactivité ou qui est activé, dans
lequel P'élément est muni d'une enveloppe (8} d'une
épaisseur telle que l'enveloppe peut exercer la
fonction de support d'un récipient de réception d'au
moins une partie de I'élément démantelé en parties
séparées (9), l'élément, pour se protéger du rayon-
nement, est inondé d'eau et est démantelé, au moins
partiellement, en parties séparées (9) par un proce-
dé par enlévement de matiére, et les parties sépa-
rées sont enlevées, I'élément étant muni, & Ia fin de
sa durée de vie, d'une gaine réalisée par coulée ou
par projection, ou constituée sous la forme d'un
tuyau de gainage (15).
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2. Procédé suivant la revendication 1, dans le-
quel I'élément est une cuve sous pression de réac-
teur disposée a lintérieur d'une fosse de réacteur,
avec un intervalle par rapport au bouclier biologi-
que en béton qui I'entoure, caractérisé en ce que
I'enveloppe (8) est réalisée, aprés séparation des
conduits pour 'agent de refroidissement et fermetu-
re des embouts de la cuve sous pression du réac-
teur (DB), en garnissant par coulée ou par projec-
tion l'intervalle (7a1, 7b1) compris entre la cuve sous
pression du réacteur et la fosse du réacteur.

3. Procédé suivant la revendication 2, caractéri-
sé en ce quavant la coulée ou la projection ['élé-
ment, notamment la cuve sous pression du réacteur
(DB), est muni d'un cadre ou d'une ossature d'un
ouvrage réticulé d’armure (8a).

4. Procédé suivant la revendication 3, caractéri-
sé en ce gu'avant la coulée ou la projection, le pour-
tour intérieur et Ia partie du fond de la construction
en béton (5, 6), entourant la cuve sous pression du
réacteur (DB), est munie d'une couche de sépara-
tion.

5. Procédé suivant I'une des revendications 1 a
4, caractérisé en ce que I'élément est démantelé de
l'intérieur par un procédé d'enlévement de matiére
par voie chimique ou par voie électrochimique.

6. Procédé suivant la revendication 1, caractéri-
sé en ce que, pour 'épuration de I'eau pendant le dé-
mantelement, il est prévu une installation d'épura-
tion d'eau.

7. Dispositif de démantélement en milieu liquide
d'un élément de centrale nucléaire, qui est contami-
né par radioactivité ou qui est activé, dans lequel
I'élément est muni d'une enveloppe (8) d'une épais-
seur telle que 'enveloppe peut exercer la fonction
de support d'une cuve de réception d'au moins une
partie de I'élément démantelé en parties séparées
(9), l'enveloppe (8) étant un tube de gainage (15) ou
une gaine de protection vis-a-vis du rayonnement,
formée de matiére plastique susceptible d'étre cou-
lée ou d’étre projetée.

8. Dispositif suivant la revendication 7, caracté-
risé en ce que le diamétre du tube de gainage (15)
est adapté au diamétre d'une plaque de fond (13) as-
sociée a la cuve sous pression du réacteur (1), pour
relier de maniére étanche I'extrémité inférieure du
tube de gainage a la plaque de fond (13).

9. Dispositif suivant la revendication 7, caracté-
risé en ce qu'a une extrémite, le diametre du tube de
gainage (15) est adapté au diamétre du fond de la cu-
ve sous pression du réacteur (1), pour le relier de
maniére étanche par le bas au fond (1d) de la cuve
sous pression du réacteur (1).

10. Dispositif suivant 'une des revendications 7
a 9, caractérisé en ce que le tube de gainage (15)
présente une bride (5a, 15a), pour le refier de manié-
re étanche, en haut, a la fosse du réacteur (16).

Claims

1. A method for wet-dismantling of radioactively
contaminated or activated components in nuclear
reactor plants in which the component is provided
with a casing (8) of such a thickness that the casing
can perform a supporting function for a collecting
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vessel for at least one part of the component to be
dismantled into individual parts (9), the component
for shielding the reactor is flooded with water and
disintegrated at least partially into individuai parts
(9) by a removal processing method, and the individ-
ual parts removed, wherein the component at the
end of its life duration is provided with a jacket pro-
duced by casting or injection and constructed as an
enclosure tube (15).

2. A method according to claim 1, in which the com-
ponent is a reactor pressure vessel arranged with-
in a reactor pit with a gap to the surrounding biologi-
cal shield of concrete, characterised in that the
casing (8), after separation of the coolant lines and
the sealing of the connector shaft ends of the reac-
tor pressure vessel (DB) is manufactured by cast-
ing or injection of the gap (7a1, 7b1) between the re-
actor pressure vessel and the reactor pit.

3. A method according to claim 2, characterised
in that before casting or injection the component, in
particular the reactor pressure vessel (DB), is pro-
vided with a supporting structure or skeleton of a
reinforcement framework (8a).

4. A method according to claim 3, characterised
in that before casting or injection the inner circum-
ference and the base region of the concrete struc-
ture (5, 6) surrounding the reactor pressure vessel
(DB) is provided with a separating layer.

5. A method according to one of claims 1 to 4,
characterised in that the component is dismaniled
from inside by a chemical or electrochemical erosion
method.

6. A method according to claim 1, characterised in
that a water purification plant is provided for clean-
ing the water during dismantling.

7. An arrangement for wet-dismantling of a radio-
actively contaminated or activated component in nu-
clear reactor plants in which the component is pro-
vided with a casing (8) of such a thickness that the
casing performs the supporting function of a col-
lecting vessel for at least one part of the compo-
nent dismantled into individual parts (9), wherein the
casing (8) is a radiation-shielding jacket formed of
an enclosure tube (15) or a plastic material capable
of being cast or injection moulded.

8. An arrangement according to claim 7, charac-
terised in that the diameter of the enclosure tube
(15) is adapted to the diameter of a base plate (13)
associated with the reactor pressure vessel (1), in
order to join tightly on the lower end to the base
plate (13).

9. An arrangement according to claim 7, charac-
terised in that the diameter of the enclosure tube
(15) is adapted at one end to the diameter of the
base of the reactor pressure vessel (1), in order to
join tightly below to the base (1d) of the reactor pres-
sure vessel (1).

10. An arrangement according to one of claims 7
to 9, characterised in that the enclosure tube (15)
has a flange (5a, 15a), in order to be able to join
tightly at the top to the reactor pit (16).
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FIG 4
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FIG 7
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