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DESCRIPCION
Dispositivo de expansion de paneles
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion
La presente invencion se refiere a un dispositivo de expansién de paneles.
Descripcion de la técnica relacionada

Un dispositivo de expansion 101 de paneles mostrado en las figuras 13 y 14 se ha conocido como un dispositivo que
constituye una pared interior, tal como una pared lateral, una pared superior o una pared inferior de un pasaje de
conexion formado dentro de un capé provisto entre cuerpos de material rodante. El documento US 5 515791 A1
divulga un dispositivo de expansion de este tipo. El dispositivo de expansion 101 de paneles incluye paneles
laterales 102, 103 acoplados a superficies de extremo 110a, 111a de cuerpos 110, 111 que estan acoplados entre si
de forma giratoria alrededor de ejes 102a, 103 a en direccién hacia arriba y hacia abajo respectivamente y un panel
central 104 provisto en un lado exterior de los paneles laterales 102, 103 esta dispuesto para colocarse en una
porcion sustancialmente central entre las superficies de extremo 110a, 111a y moévil en una direccién entre las
superficies de extremo 110a, 111a debido a un elemento de enlace 105.

Adicionalmente, el elemento de enlace 105 esta conectado al lado exterior del panel central 104 y también ambos
lados del mismo estan conectados de forma giratoria a los ejes 110b, 111b en la direccién hacia arriba y hacia abajo
prevista en las superficies de extremo 110a, 111a de los cuerpos 110, 111.

Seguidamente, el dispositivo de expansion 101 de los paneles constituye paredes interiores 114 tales como una
pared lateral, una pared superior y una pared inferior de un pasaje de conexién 113 provisto en los cuerpos 110,
111.

Sumario de la invencion

En el dispositivo de expansion 101 de paneles en la tecnologia convencional anterior, la longitud en la direccion
entre las superficies de extremo 110a, 111a de los cuerpos 110, 111 no se puede hacer mas corta que la longitud en
un estado en donde las puntas de los lados interiores de los paneles laterales 102, 103 se apoyan entre si y es
necesario aumentar el nimero de paneles para reducir la longitud. Sin embargo, los paneles laterales 102, 103 estan
conectados de forma giratoria a las superficies de extremo 110a, 111a, el panel central 104 esta conectado al
elemento de enlace 105, y los paneles laterales 102, 103 y el panel central 104 estan controlados por diferentes
mecanismos, por lo que se plantea el problema de que es dificil aumentar el nimero de paneles con facilidad.

Un objeto de la presente invencion es proponer un dispositivo de expansion de paneles capaz de acortar la longitud
en una direccion de ambos extremos de los mismos cuando la longitud se hace mas corta mediante, en comparacion
con un dispositivo de expansion de paneles de la tecnologia convencional, el aumento del numero de paneles.

Para resolver el problema anterior, la presente invencion incluye un primer elemento constituyente configurado de
manera que una pluralidad de paneles se superpone y un segundo elemento constituyente configurado de tal
manera que una pluralidad de paneles se superpone,

en donde un primer elemento de enlace que puede expandirse y contraerse esta conectado al primer elemento
constituyente, un segundo elemento de enlace que puede expandirse y contraerse esta conectado al segundo
elemento constituyente, cada uno de los elementos constituyentes puede expandirse y contraerse por expansion y
contraccion de cada uno de los elementos de enlace,

el primer elemento constituyente y el segundo elemento constituyente pueden girar relativamente alrededor de los
ejes de rotacion y también pueden estar conectados de forma desmontable,

el primer elemento de enlace y el segundo elemento de enlace estan conectados a ambos extremos de los
elementos de brazo de enlace de conexion a través de una junta libre respectivamente, y

el primer elemento de enlace y el segundo elemento de enlace pueden estar separados entre si.

El primer elemento de enlace puede incluir un primer elemento de brazo principal y un segundo elemento de brazo
principal provistos en paralelo y puede proporcionar una pluralidad de elementos de brazo de conexién provistos en
paralelo conectando de manera giratoria un extremo de cada uno de los elementos de brazo de conexion al segundo
elemento de brazo principal y el otro extremo del mismo al segundo elemento de brazo principal,
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el segundo elemento de enlace puede incluir un tercer elemento de brazo principal y un cuarto elemento de brazo
principal provistos en paralelo y puede proporcionar una pluralidad de elementos de brazo de conexién provistos en
paralelo conectando de manera giratoria un extremo de cada uno de los elementos de brazo de conexién al cuarto
elemento de brazo principal y el otro extremo del mismo al tercer elemento de brazo principal,

se puede proporcionar una pluralidad de elementos de brazo de enlace de conexion,

un elemento de brazo principal en el primer elemento de enlace y un elemento de brazo principal en el segundo
elemento de enlace pueden estar conectados por uno de los elementos de brazo de enlace de conexion,

un elemento de brazo de conexion en el primer elemento de enlace y un elemento de brazo de conexién en el
segundo elemento de enlace pueden estar conectados por el otro de los elementos de brazo de enlace de conexion,

los paneles provistos en ambos extremos del elemento constituyente pueden estar conectados de manera giratoria a
cualquier elemento del brazo principal, y

un panel provisto en cualquier lugar que no sea en ambos extremos del elemento constituyente o uno de los
elementos del brazo de conexién puede estar provisto de un eje de rotacion, al que el otro estda montado y conectado
holgadamente.

El dispositivo de expansién de paneles puede proporcionarse entre cuerpos de material rodante.

La presente invencion incluye un primer elemento constituyente construido de tal manera que una pluralidad de
paneles se superponen y un segundo elemento constituyente construido de tal manera que una pluralidad de
paneles se superponen, en donde un primer elemento de enlace que puede expandirse y contraerse esta conectado
al primer elemento constituyente, un segundo elemento de enlace que puede expandirse y contraerse esta
conectado al segundo elemento constituyente, y cada uno de los elementos constituyentes puede expandirse y
contraerse mediante la expansion y contraccion de cada uno de los elementos de enlace para que el nimero de
paneles constituyentes pueda aumentar que la de la tecnologia convencional y ademas se puede alargar la longitud
maxima entre ambos extremos del dispositivo de expansion de los paneles y acortar la longitud minima del mismo.

También, el primer elemento constituyente y el segundo elemento constituyente pueden girar relativamente
alrededor de los ejes de rotacion y estan conectados de forma desmontable, el primer elemento de enlace y el
segundo elemento de enlace estan conectados a ambos extremos de los elementos de brazo de enlace de conexion
a través de una junta libre respectivamente, y el primer elemento de enlace y el segundo elemento de enlace se
pueden separar entre si de modo que incluso si, por ejemplo, un eje en direccién hacia arriba y hacia abajo de un
cuerpo sobre el que esta montado el dispositivo de expansién de paneles y un eje en direccion hacia arriba y hacia
abajo del otro cuerpo estan en una relacion de posicién distorsionada, el dispositivo de expansién de paneles segun
la presente invencién puede responder satisfactoriamente expandiéndose o contrayéndose.

Otros objetos, caracteristicas y ventajas de la invencion se haran evidentes a partir de la siguiente descripcién de las
realizaciones de la invencién tomada junto con los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista desde arriba cuando se aplica un dispositivo de expansion de paneles de acuerdo con una
primera realizacion de la presente invencién como una pared lateral de un pasaje de conexion provisto entre cuerpos
de material rodante;

La figura 2 es un diagrama cuando el dispositivo de expansion de paneles en la figura 1 se ve desde el exterior;

La figura 3 es una vista del extremo de la linea E-E en la figura 2;

La figura 4 es una vista lateral de un elemento de enlace utilizado en la primera realizacién de la presente invencion.
La figura 5 es un diagrama obtenido expandiendo en direccion izquierda y derecha desde el estado de la figura 4.

La figura 6 es un diagrama obtenido contrayendo en la direccion izquierda y derecha del estado de la figura 4;

La figura 7 es un diagrama de un estado en donde un eje en direccién hacia arriba y hacia abajo de un cuerpo en
donde esta montado el dispositivo de expansion de paneles y un eje en direccion hacia arriba y hacia abajo del otro

cuerpo estan en una relacion posicional distorsionada desde el estado de la figura 4;

La figura 8 es un diagrama esquematico cuando se ve desde el exterior un ejemplo del dispositivo de expansion de
paneles segun una segunda realizacion de la presente invencion;
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La figura 9 es una vista lateral del elemento de enlace utilizado en la figura 8;

La figura 10 es un diagrama esquematico cuando se observa desde el exterior otro ejemplo del dispositivo de
expansion de paneles segun la segunda realizacion de la presente invencion;

La figura 11 es un diagrama esquematico de la cara de extremo de una linea F-F en la figura 10;
La figura 12 es una vista lateral del elemento de enlace utilizado en la figura 10;

La figura 13 es una vista en seccion transversal cuando se observa desde arriba un dispositivo de expansiéon de
paneles de tecnologia convencional montados entre cuerpos; y

La figura 14 es una vista cuando el dispositivo de expansion de paneles de la figura 13 se ve desde el exterior.
Descripcion de las realizaciones

El dispositivo de expansién de paneles de acuerdo con la presente invencion se puede usar adecuadamente para
constituir al menos uno de una pared lateral, una pared superior y una pared inferior como paredes internas de un
pasaje de conexion provisto entre carrocerias de un vehiculo que incluye una pluralidad de carrocerias tales como
material rodante y un autobus conectado y en las siguientes realizaciones, la descripcidon se basa en realizaciones
aplicadas a la pared lateral de un pasaje de conexion de material rodante. En los diagramas, las lineas de perfil se
omiten para evitar la complicacion de los diagramas.

[Primera realizacion]

La figura 1 es una vista desde arriba cuando se aplica un dispositivo de expansion 1 de paneles de acuerdo con una
primera realizacion de la presente invencion como una pared lateral 9D de un pasaje de conexion 9C al proporcionar
el dispositivo de expansion 1 entre los cuerpos 9A, 9B de material rodante. En lo sucesivo en el presente
documento, una direccién A-A en la figura 2 se supone que es una direccion hacia arriba y hacia abajo, una
direccion B-B para ser una direccion entre superficies de extremo (direccion horizontal) de cuerpos, un lado superior
de la figura 1 para ser un lado interior C, y un lado inferior para ser un lado exterior D.

El dispositivo de expansion 1 de paneles incluye, como se muestra en las figuras 1 y 2, un primer elemento
constituyente 2 y un segundo elemento constituyente 3.

El primer elemento constituyente 2 incluye, como se muestra en las figuras 1y 2, tres paneles de un primer panel 4,
un segundo panel 5 y un tercer panel 6 y estos paneles estan dispuestos de manera que al menos porciones de los
paneles vecinos se superponen entre si en la direccion B-B (direccion horizontal) entre las superficies finales 9a, 9c
de los cuerpos 9A, 9B. También, el segundo elemento constituyente 3 incluye, como se muestra en las figuras 1y 2,
tres paneles de un cuarto panel 7, un quinto panel 8 y un sexto panel 9 y estos paneles estan dispuestos de manera
que al menos porciones de los paneles vecinos se superponen entre si en la direccion B-B (direccion horizontal)
entre las superficies finales 9a, 9c de los cuerpos 9A, 9B.

El primer panel 4 esta formado de manera que, como se muestra en las figuras 1 a 3, una pieza lateral interior 4a y
una pieza lateral exterior 4b estan formadas sustancialmente en paralelo por un elemento de placa que se dobla y
también termina en el lado opuesto del segundo panel 5 en la direccidon horizontal de la pieza lateral interior 4a y la
pieza lateral exterior 4b esta conectada por una porcion de conexién 4c de manera que la seccion transversal de la
misma tiene forma de U y también el segundo lado del panel 5 en la direccidn horizontal B-B y la direccién vertical A-
A estan abiertos. Por consiguiente, un espacio de alojamiento 4d abierto en el lado del segundo panel 5y en la
direccion vertical A-A esta formado en el primer panel 4. También, como se muestra en las figuras 1 a 3, una
muesca 4e que esta abierta solo en una direccién delantera y trasera y en el lado del segundo panel 5 esta formada
en una porcion vertical de la pieza lateral exterior 4b del primer panel 4.

El segundo panel 5 esta formado de tal manera que una pieza lateral interior 5a y una pieza lateral exterior 5b estan
formadas sustancialmente en paralelo por un elemento de placa que se dobla y también termina en el lado opuesto
del tercer panel 6 en la direccién horizontal de la pieza lateral interior 5a y la pieza lateral exterior 5b estan
conectadas por una porcién de conexion 5¢ de modo que la seccién transversal de la misma se forma en forma de U
y también el tercer lado del panel 6 en la direccién horizontal B-B y la direccion vertical A-A estan abiertos. Por
consiguiente, en el segundo panel 5 se forma un espacio de alojamiento 5d abierto en el lado del tercer panel 6 y en
la direccion vertical A-A. También, como se muestra en las figuras 1 a 3, una muesca 5e que esta abierta solo en la
direccion delantera y trasera y en el lado del tercer panel 6 esta formada en una porcién vertical de la pieza lateral
exterior 5b del segundo panel 5.

El segundo panel 5 se aloja, como se muestra en la figura 1, dentro del espacio de alojamiento 4d del primer panel 4
de tal manera que el tercer panel 6 sobresale lateralmente y también se dispone de manera deslizante con respecto
al primer panel 4 en una direccién de superposicion de paneles como la direccién horizontal B-B o la direccion
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vertical A-A.

También, el tercer panel 6 esta formado a partir de un elemento de placa, un extremo del mismo en la direccion
horizontal B-B esta conectado a la superficie de extremo 9a de un cuerpo 9A de forma giratoria alrededor de un eje
de rotacion 9b en la direccion hacia arriba y hacia abajo, el otro extremo en la direccion horizontal B-B del tercer
panel 6 esta alojado dentro del espacio de alojamiento 5d del segundo panel 5 de manera que el lado de la
superficie del extremo 9a sobresale. También, el tercer panel 6 es relativamente deslizante con respecto al segundo
panel 5 en la direccion horizontal B-B y en la direccion vertical A-A.

El cuarto panel 7 esta formado, como se muestra en la figura 1, en una estructura obtenida invirtiendo
horizontalmente el primer panel 4 en la direccion horizontal B-B, el quinto panel 8 se forma en una estructura
obtenida al invertir horizontalmente el segundo panel 5 en la direccion horizontal B-B, y el sexto panel 9 se forma en
una estructura obtenida al invertir horizontalmente el tercer panel 6 en la direccion horizontal B-B.

El quinto panel 8 se aloja, como se muestra en la figura 1, dentro de un espacio de alojamiento 7d del cuarto panel 7
de tal manera que el sexto panel 9 sobresale lateralmente y también esta dispuesto de manera deslizante con
respecto al cuarto panel 7 en la direccién horizontal B-B y la direccion vertical A-A.

También, el otro extremo del sexto panel 9 esta conectado a la superficie del extremo 9¢ del otro cuerpo 9B de forma
giratoria alrededor de un eje de rotacién 9d en direccién hacia arriba y hacia abajo y un extremo en la direccién B-B
horizontal del sexto panel 9 esta alojado dentro de un espacio de alojamiento 8d del quinto panel 8 de manera que
sobresalga el lado de la superficie de extremo 9c. También, el sexto panel 9 es relativamente deslizante con
respecto al quinto panel 8 en una direccidon de superposicién de paneles tal como la direccion horizontal B-B o la
direccion vertical A-A.

Un elemento de columna 10 formado como una columna rectangular se proporciona en posicion vertical, como se
muestra en las figuras 1 a 3, entre el primer elemento constituyente 2 y el segundo elemento constituyente 3
sustancialmente en su totalidad en la direccién vertical A-A. En una porciéon central en una direccion vertical del
elemento de columna 10, como se muestra en las figuras 1 a 3, el primer panel 4 del primer elemento constituyente
2 es perpendicular a la direccion vertical del elemento de columna 10 y también esta conectado de forma giratoria
alrededor de un eje de rotacion 11 dispuesto en la direccién B-B horizontal.

También en la porcion central en la direccion vertical del elemento de columna 10, como se muestra en las figuras 1
a 3, el cuarto panel 7 del segundo elemento constituyente 3 es perpendicular a la direccién vertical del elemento de
columna 10 y también esta conectado de forma giratoria alrededor de un eje de rotacion 12 previsto en la direccion
B-B horizontal.

Por consiguiente, el primer elemento constituyente 2 y el segundo elemento constituyente 3 son perpendiculares a la
direccion vertical del elemento de columna 10 y también pueden girar relativamente alrededor de los ejes de rotacion
11, 12 previstos en la direccién horizontal B-B.

Como se muestra en la figura 2, el primer elemento constituyente 2 tiene primeros elementos de enlace 14, 14 que
pueden expandirse y contraerse conectados a una porcion superior y una porcién inferior del mismo y el segundo
elemento constituyente 3 tiene segundos elementos de enlace 15, 15 que pueden expandirse y contraerse
conectados a un porcion superior y una porcioén inferior del mismo.

El primer elemento de enlace 14 tiene, como se muestra en la figura 4, un primer elemento de brazo principal 16 y
un segundo elemento de brazo principal 17 formados como una placa plana larga prevista en paralelo y la longitud
en la direccién axial del primer elemento de brazo principal 16 se establece mas larga que la direccion axial del
segundo elemento de brazo principal 17.

Un primer elemento de brazo de conexion 18 formado como una placa plana larga esta conectado al primer
elemento de brazo principal 16 de forma giratoria alrededor de un eje de rotaciéon 19 y, como se muestra en la figura
4, un extremo 16a del primer elemento de brazo principal 16 y un extremo 18a del primer elemento de brazo de
conexion 18 sobresalen a un lado del eje de rotacién 19, el otro extremo 16b del primer elemento de brazo principal
16 y el otro extremo 18b del primer elemento de brazo de conexion 18 sobresalen hacia el otro lado del eje de
rotacion 19, y el primer elemento de brazo principal 16 y el primer elemento de brazo de conexién 18 estan
conectados en forma de X. También, el extremo 18a del segundo elemento de brazo de conexion 18 esta conectado
de forma giratoria al otro extremo 17b del segundo elemento de brazo principal 17.

Un extremo 20a de un segundo elemento de brazo de conexion 20 formado como una placa plana larga esta
conectado a un extremo 17a del segundo elemento de brazo principal 17 de forma giratoria alrededor de un eje de
rotacion 21 y el otro extremo 20b del mismo esta conectado de forma giratoria a un extremo 16a del segundo
elemento de brazo principal 16. También, el segundo elemento de brazo de conexion 20 se proporciona para ser
paralelo al primer elemento de brazo de conexién 18.
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Un extremo 22a de un tercer elemento de brazo de conexion 22 formado como una placa plana larga esta conectado
de forma giratoria a la porcion central en la direccion axial del segundo elemento de brazo principal 17 y el otro
extremo 22b del mismo esta conectado de forma giratoria a la porcion central entre el extremo 16a del primer
elemento de brazo principal 16 y el eje de rotacion 19. El tercer elemento de brazo de conexion 22 se proporciona
para ser paralelo al primer elemento de brazo de conexién 18 y al segundo elemento de brazo de conexién 20.

Es decir, se proporcionan tres elementos de brazo de conexion 18, 20, 22 en paralelo entre el segundo elemento de
brazo principal 16 y el segundo elemento de brazo principal 17. Casualmente, es posible que no se proporcione el
segundo elemento de brazo de conexion 20.

Con la configuracion anterior, los primeros elementos de enlace 14 constituyen un enlace paralelo y pueden expandir
una distancia LI entre el eje de rotacion 19 del primer elemento de brazo principal 16 y el eje de rotacion 21 del
segundo elemento de brazo principal 17, como se muestra en la figura 5, del estado mostrado en la figura 4 o
contraer la distancia LI, como se muestra en la figura 6 para que el primer elemento de enlace 14 pueda expandirse
y contraerse.

El segundo elemento de enlace 15 tiene un tercer elemento de brazo principal 26 y un cuarto elemento de brazo
principal 27 formados como una placa plana larga dispuesta en paralelo y la longitud en la direccion axial del tercer
elemento de brazo principal 26 se establece sustancialmente igual que en la direccion axial del cuarto elemento de
brazo principal 27.

Un extremo 28a de un cuarto elemento de brazo de conexidon 28 formado como una placa plana larga esta
conectado de forma giratoria a un extremo 27a de un cuarto elemento de brazo principal 27 y el otro extremo 28b del
mismo esta conectado a un extremo 26a de un tercer elemento de brazo principal 26 de forma giratoria alrededor de
un eje de rotacion 29.

Un extremo 30a de un quinto elemento de brazo de conexion 30 formado como una placa plana larga esta
conectado de forma giratoria al otro extremo 26b del tercer elemento de brazo principal 26 y el otro extremo 30b del
mismo esta conectado al otro extremo 27b del cuarto elemento de brazo principal. 27 de forma giratoria alrededor de
un eje de rotacion 31. También, el quinto elemento de brazo de conexién 30 se proporciona para ser paralelo al
cuarto elemento de brazo de conexion 28.

Un extremo 32a de un sexto elemento de brazo de conexion 32 formado como una placa plana larga esta conectado
de forma giratoria a la porcién central en la direccion axial del tercer elemento de brazo principal 26 y el otro extremo
32b del mismo esta conectado de forma giratoria a la porcion central en la direccion axial del cuarto elemento de
brazo principal 27. El sexto elemento de brazo de conexién 32 se proporciona para ser paralelo al cuarto elemento
de brazo de conexion 28 y al quinto elemento de brazo de conexion 30.

Es decir, se proporcionan tres elementos de brazo de conexion 28, 30, 32 en paralelo entre el tercer elemento de
brazo principal 26 y el cuarto elemento de brazo principal 27. Casualmente, es posible que no se proporcione el
quinto elemento de brazo de conexién 30.

Con la configuracidon anterior, los segundos elementos de enlace 15 constituyen un enlace paralelo y pueden
expandir una distancia L2 entre el eje de rotacion 29 del tercer elemento de brazo principal 26 y el eje de rotacion 31
del cuarto elemento de brazo principal 27, como se muestra en la figura 5, del estado mostrado en la figura 4 o
contraer la distancia L2, como se muestra en la figura 6 para que el segundo elemento de enlace 15 pueda
expandirse y contraerse.

Un extremo de un primer elemento de brazo de conexion 34 esta conectado al otro extremo 16b del primer elemento
de brazo principal 16 mediante una junta libre capaz de girar en cualquier direccion. También, la porcion central en la
direccion axial del tercer elemento de brazo principal 26 esta conectada al otro extremo del primer elemento de
brazo de conexién 34 por una junta libre capaz de girar en cualquier direccion.

Un extremo de un segundo elemento de brazo de conexion 35 esta conectado al otro extremo 18b del primer
elemento de brazo de conexidon 18 mediante una junta libre capaz de girar en cualquier direccién. También, la
porcion central en la direccion axial del cuarto elemento de brazo de conexion 28 esta conectada al otro extremo del
segundo elemento de brazo de conexion 35 por una junta libre capaz de girar en cualquier direccion.

El primer elemento de brazo de conexién 34 y el segundo elemento de brazo de conexion 35 pueden desconectarse
y conectarse cada uno de forma desmontable en la porcion central en la direccion axial de los mismos. También, el
dispositivo de expansién 1 de los paneles en su conjunto solo requiere que se proporcionen tres elementos de brazo
de enlace de conexion y uno del primer elemento de brazo de enlace de conexién 34 y el segundo elemento de
brazo de enlace de conexion 35 de los elementos de enlace 14, 15 provistos en la porcion superior y el primer
elemento de brazo de enlace de conexién 34 y el segundo elemento de brazo de enlace de conexion 35 de los
elementos de enlace 14, 15 provistos en la porcion inferior no estan provistos. En la presente realizacion, como se
muestra en la figura 2, el primer elemento de brazo de enlace de conexion 34 no esta provisto en los elementos de
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enlace 14, 15 provistos en la porcion inferior.

El eje de rotacion 19 del primer elemento de brazo principal 16 en el primer elemento de enlace 14 esta conectado al
primer panel 4 a través de un accesorio de conexién 36.

Por consiguiente, el primer elemento de enlace 14 puede girar en el sentido de las agujas del reloj y en el sentido
contrario a las agujas del reloj en la figura 2 alrededor del eje de rotacion 19 perpendicular a la direccion vertical del
primer panel 4 y la direccion de movimiento de los elementos 16, 17, 18, 20, 22 que constituyen el primer elemento
de enlace 14 puede estar en una relacion posicional paralela con respecto al pieza lateral exterior 4b del primer
panel 4.

En el segundo panel 5 del primer elemento constituyente 2 se dispone un eje de rotacion 37 proyectado de forma
perpendicular a la pieza lateral exterior 5b de manera que se coloca en la muesca 4e del primer panel 4 de manera
que, cuando el primer panel 4 se desliza con respecto al segundo panel 5 en una direcciéon de superposicion de
paneles, como la direccidon horizontal B-B o la direccion vertical A-A, el eje de rotacion 37 y el primer panel 4 no
interferiran entre si.

Un orificio de conexién 22c provisto en la porcidon central en la direccion axial del tercer elemento de brazo de
conexion 22 esta suelto y conectado de forma giratoria al eje de rotacion 37. Casualmente, el eje de rotacion 37 se
puede proporcionar en el tercer elemento de brazo de conexién 22 para proporcionar el orificio de conexion 22¢ en el
segundo panel 5.

El eje de rotacion 21 del segundo elemento de brazo principal 17 en el primer elemento de enlace 14 esta instalado
de forma segura en el lado exterior de una pieza lateral exterior 6b del tercer panel 6 en el primer elemento
constituyente 2 a través de un accesorio de conexién 39.

Con la configuracion anterior, los paneles 4, 5, 6 que constituyen el primer elemento constituyente 2 se deslizan
relativamente en una direccién de superposicion de los paneles (cualquier direccion en el papel de la figura 2) tal
como la direccién horizontal B-B o la direccion vertical A-A que acompanfa la expansién y contracciéon del primer
elemento de enlace 14 y rotacion alrededor del eje de rotacion 19 del primer elemento de enlace 14 de modo que el
primer elemento constituyente 2 pueda expandirse y contraerse en cualquier direccion de superposicion de los
paneles.

El eje de rotacion 29 del tercer elemento de brazo principal 26 en el segundo elemento de enlace 15 esta conectado
al cuarto panel 7 del segundo elemento constituyente 3 a través de un accesorio de conexion 41.

Por consiguiente, el segundo elemento de enlace 15 puede girar en el sentido de las agujas del reloj y en el sentido
contrario a las agujas del reloj en la figura 2 alrededor del eje de rotaciéon 29 perpendicular a la direccion vertical del
cuarto panel 7 y la direccion de movimiento de los elementos 26, 27, 28, 30, 32 que constituyen el segundo elemento
de enlace 15 puede estar en una relacidon posicional paralela con respecto al pieza lateral exterior 7b del cuarto
panel 7.

En el quinto panel 8 del segundo elemento constituyente 3 se dispone un eje de rotacién 43 proyectado de forma
perpendicular a la pieza lateral exterior 8a de manera que se coloca en la muesca 7e del cuarto panel 7 de manera
que, cuando el quinto panel 8 se desliza con respecto al cuarto panel 7 en una direccién de superposicion de
paneles, como la direccion horizontal B-B o la direccion vertical A-A, el eje de rotacién 43 y el cuarto panel 7 no
interferiran entre si.

Un orificio de conexion 32c¢ provisto en la porcion central en la direccion axial del sexto elemento de brazo de
conexion 32 se ajusta de forma holgada y se conecta de forma giratoria al eje de rotacion 43. Casualmente, el eje de
rotacion 43 se puede proporcionar en el sexto elemento de brazo de conexion 32 para proporcionar el orificio de
conexion 32c en el quinto panel 8.

El eje de rotacion 31 del quinto elemento de brazo principal 27 en el segundo elemento de enlace 15 esta instalado
de forma segura en el lado exterior de una pieza lateral exterior 9b del sexto panel 9 a través de un accesorio de
conexion 45.

Con la configuracion anterior, los paneles 7, 8, 9 que constituyen el segundo elemento constituyente 3 se deslizan
relativamente en una direccién de superposicion de los paneles (cualquier direccion en el papel de la figura 2) tal
como la direccion horizontal B-B o la direccién vertical A-A que acompafia la expansion y contraccion del segundo
elemento de enlace 15 y rotacion alrededor del eje de rotacion 29 del segundo elemento de enlace 15 de modo que
el segundo elemento constituyente 3 pueda expandirse y contraerse en cualquier direccién de superposicion de los
paneles.

El primer elemento constituyente 2 y el segundo elemento constituyente 3 pueden girar relativamente en una
direccion delantera y trasera de la figura 1 alrededor de los ejes de rotacion 11, 12, ambos extremos de los primeros
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elementos de brazo de conexion 34 estan conectados a cada uno de los primeros elementos de brazo principal 16 y
el tercer elemento de brazo principal 26 a través de una junta libre, y ambos extremos de los segundos elementos de
brazo de conexién 35 estan conectados a cada uno del primer elemento de brazo de conexion 18 y el cuarto
elemento de brazo de conexién 28 a través de una junta libre de modo que incluso si la relacién de posiciéon de un
eje en la direccién hacia arriba y hacia abajo de un cuerpo 9A y un eje en la direccién hacia arriba y hacia abajo del
otro cuerpo 9B, estando montado el dispositivo de expansion 1 de paneles entre un cuerpo 9A y el otro cuerpo 9B,
esta paralelo, inclinado, distorsionado, cercano, o separado, el dispositivo de expansion 1 de paneles puede seguir y
responder a la relacion posicional.

Si el eje en la direccion hacia arriba y hacia abajo de un cuerpo 9A y el eje en la direccion hacia arriba y hacia abajo
del otro cuerpo 9B cambian de, por ejemplo, un estado paralelo a un estado separado o un estado cercano, el
dispositivo de expansién 1 de los paneles puede responder expandiendo o contrayendo los elementos de enlace 14,
15 en la direccidon horizontal B-B para permitir que el primer elemento constituyente 2 y el segundo elemento
constituyente 3 se expandan o contraigan en la direccion horizontal B-B.

Si el eje en la direccion hacia arriba y hacia abajo de un cuerpo 9A y el eje en la direccion hacia arriba y hacia abajo
del otro cuerpo 9B cambian de un estado paralelo a un estado desplazado verticalmente, el dispositivo de expansion
1 de los paneles puede responder girando los elementos de enlace 14, 15 alrededor de los ejes de rotacion 19, 29
para permitir que los paneles que constituyen el primer elemento constituyente 2 y el segundo elemento
constituyente 3 se desplacen mutuamente en la direccién vertical A-A.

Si el eje en la direccion hacia arriba y hacia abajo de un cuerpo 9A y el eje en la direccion hacia arriba y hacia abajo
del otro cuerpo 9B cambian de un estado paralelo a un estado en donde solo una porcidon superior o una porcion
inferior estan cerca, el dispositivo de expansion 1 de los paneles puede responder solo mediante la contraccion de
los elementos de enlace 14, 15 provistos en la porcion superior o la porcion inferior para permitir que solo la porcion
superior o la porcion inferior del primer elemento constituyente 2 y el segundo elemento constituyente 3 se
contraigan en la direccién horizontal B-B.

Si el eje en la direccién hacia arriba y hacia abajo de un cuerpo 9A y el eje en la direccién hacia arriba y hacia abajo
del otro cuerpo 9B cambian de un estado paralelo a un estado distorsionado, el dispositivo de expansion 1 de
paneles puede responder mediante, por ejemplo, el primer elemento constituyente 2 y el segundo elemento
constituyente 3 giran mutuamente alrededor de los ejes de rotacion 11, 12 y también, como se muestra en la figura
7, la forma del primer elemento de enlace 14 y la del segundo elemento de enlace 15 se deforman de manera
diferente y la direccion de movimiento de los elementos que constituyen el primer elemento de enlace 14 y la de los
elementos que constituyen el segundo elemento de enlace 15 se inclinan o distorsionan para permitir el movimiento
(deformacién) del primer elemento de enlace 14 y la del segundo elemento de enlace 15 para ser unidos por los
elementos de brazo de conexion 34, 35.

De este modo, el dispositivo de expansion 1 de paneles puede responder independientemente de la relacion de
posicion relativa mutua de los cuerpos 9A, 9B al que se conecta el dispositivo de expansion 1 de paneles.

También, constituyendo el dispositivo de expansion 1 de paneles utilizando seis paneles 4 a 9, en comparacion con
la tecnologia convencional en la que se utilizan tres paneles 102, 103, 104, la longitud maxima de la distancia entre
los cuerpos 9A, 9B se puede hacer mas larga y la longitud minima del mismo se puede hacer mas corta.

También, el primer elemento constituyente 2 y el segundo elemento constituyente 3 pueden separarse facilimente
entre si separando las porciones centrales en la direccion axial del primer elemento de brazo de enlace de conexién
34 y el segundo elemento de brazo de enlace de conexion 35 y desconectando el elemento de columna 10 del
primer elemento constituyente 2 o el segundo elemento constituyente 3. También, el primer elemento constituyente 2
y el segundo elemento constituyente 3 pueden conectarse facilmente mediante la operacion inversa.

En la realizacién anterior, el primer elemento de brazo de conexidon 34 conecta el otro extremo 16b del primer
elemento de brazo principal 16 y la porcién central en la direccion axial del tercer elemento de brazo principal 26 y el
segundo elemento de brazo de conexién 35 conecta el otro extremo 18b del primer elemento de brazo de conexion
18 y la porcion central en la direccion axial del cuarto elemento de brazo de conexion 28, pero la posicién de
conexion del primer elemento de brazo de enlace de conexion 34 se puede establecer arbitrariamente siempre que
el primer elemento de brazo principal 16 y el tercer elemento de brazo principal 26 estén conectados y la posicion de
conexion del segundo elemento de brazo de enlace de conexion 35 se pueda establecer arbitrariamente siempre
que el segundo elemento de brazo de conexion 18 y el cuarto elemento de brazo de conexién 28 estén conectados.
Adicionalmente, si los primeros elementos de enlace 14 y los segundos elementos de enlace 15 pueden formar cada
uno un enlace paralelo, formas del segundo elemento de brazo principal 16, el tercer elemento de brazo principal 26,
el primer elemento de brazo de conexién 18 y el cuarto elemento de brazo de conexién 28 no se limitan a los
descritos anteriormente y pueden formarse arbitrariamente.

También, en la realizacién anterior, el primer elemento de brazo de enlace de conexion 34 y el segundo elemento de
brazo de enlace de conexidon 35 pueden separar cada uno el primer elemento de enlace 14 y el segundo elemento
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de enlace 15 separando de forma desmontable las porciones centrales en la direccion axial de los mismos y
ademas, se puede facilitar arbitrariamente la posicion de separacion del primer elemento de enlace 14 y del segundo
elemento de enlace 15.

[Segunda realizacion]

En la primera realizacion, el primer elemento constituyente 2 y el segundo elemento constituyente 3 estan
constituidos cada uno por tres paneles, pero el niumero de paneles constituyentes puede fijarse en cualquier nimero
si el numero de paneles que constituyen el primer elemento constituyente 2 y el que constituye el segundo elemento
constituyente 3 son iguales y el nUmero de paneles constituyentes es igual a 2 o mayor.

Por ejemplo, mediante la eliminacién, como se muestra en las figuras 8 y 9, del segundo elemento de brazo de
conexion 18, el tercer elemento de brazo de conexion 22, el segundo panel 5 y el quinto panel 8 de la configuracion
de la primera realizacion, cada uno del primer elemento constituyente 2 y el segundo elemento constituyente 3
pueden estar construidos con dos paneles.

También, como se muestra en las figuras 10 a 12, el primer elemento constituyente 2 y el que constituye el segundo
elemento constituyente 3 pueden estar constituidos cada uno utilizando cuatro paneles aumentando el numero de
elementos de brazo de conexién previstos en paralelo con el primer elemento de brazo de conexion 18 entre el
primer elemento de brazo principal 16 y el segundo elemento de brazo principal 17 por uno para cada uno de los
lados del primer elemento constituyente 2 y el lado del segundo elemento constituyente 3, elementos de brazo de
conexion 50, 51 respectivamente, y paneles de conexion 52, 53 que tienen una estructura similar a la del segundo
panel 5 y el quinto panel 8 en la primera realizacion a los elementos de brazo de conexion 50, 51 que se han
afadido.

La otra estructura es la misma que la primera realizacion, por lo que se omitira su descripcion.

También en la segunda realizacion, se consigue el mismo efecto que el de la primera realizacion.

[Tercera realizacion]

En la primera y segunda realizaciones, el elemento de columna 10 se proporciona entre el primer elemento
constituyente 2 y el segundo elemento constituyente 3, pero sin proporcionar el elemento de columna 10, el primer
elemento constituyente 2 y el segundo elemento constituyente 3 pueden estar conectados de manera giratoria entre
si mediante un eje de rotacion similar a los ejes de rotacion 11, 12 en la porcién central en la direccion hacia arriba y
hacia abajo.

La otra estructura es la misma que la primera y segunda realizaciones, por lo que se omitira su descripcion.

También en la tercera realizacion, se logra el mismo efecto que el de la primera y segunda realizacion.

Los expertos en la materia deben entender ademas que, aunque la descripcion anterior se ha realizado sobre

realizaciones de la invencion, la invencion no se limita a las mismas, y pueden realizarse cambios y modificaciones
sin apartarse del ambito de la las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de expansion (1) de paneles que constituyen una pared interna de un pasaje de conexién formado
dentro de un capo provisto entre cuerpos de material rodante que comprende:

un primer elemento constituyente (2) construido por una pluralidad de paneles; y

un segundo elemento constituyente (3) construido por una pluralidad de paneles que es diferente de la pluralidad
de paneles que construyen el primer elemento constituyente (2),

en donde una cantidad de paneles que constituyen el primer elemento constituyente (2) y una cantidad de
paneles que constituyen el segundo elemento constituyente (3) son iguales y la cantidad de paneles
constituyentes es igual a 2 o mayor,

en donde los paneles adyacentes del primer elemento constituyente (2) se superponen parcialmente entre si,

los paneles adyacentes del segundo elemento constituyente (3) se superponen parcialmente entre si,

un primer elemento de enlace (14) que puede expandirse y contraerse estd conectado al primer elemento
constituyente (2), un segundo elemento de enlace (15) que puede expandirse y contraerse esta conectado al
segundo elemento constituyente (3), cada uno de los elementos constituyentes (2, 3) puede expandirse y
contraerse por expansion y contraccion de cada uno de los elementos de enlace (14, 15),

caracterizado por que

el primer elemento constituyente (2) y el segundo elemento constituyente (3) pueden girar relativamente
alrededor de los ejes de rotacion (11, 12) proporcionados en la direccion de expansion y contraccion de los
elementos de enlace (14, 15) y también pueden estar conectados de manera desmontable,

el primer elemento de enlace (14) y el segundo elemento de enlace (15) estan conectados a ambos extremos de
los elementos de brazo de enlace de conexién (34, 35) a través de una junta libre respectivamente, y

el primer elemento de enlace (14) y el segundo elemento de enlace (15) pueden estar separados entre si.

2. El dispositivo de expansion (1) de paneles segun la reivindicacion 1, en donde

el primer elemento de enlace (14) incluye un primer elemento de brazo principal (16) y un segundo elemento de
brazo principal (17) provistos en paralelo y proporciona una pluralidad de elementos de brazo de conexion
provistos en paralelo conectando de forma giratoria un extremo de cada uno de los elementos de brazo de
conexion al segundo elemento del brazo principal (17) y el otro extremo del mismo al primer elemento de brazo
principal (16), el segundo elemento de enlace (15) incluye un tercer elemento de brazo principal (26) y un cuarto
elemento de brazo principal (27) provistos en paralelo y proporciona una pluralidad de elementos de brazo de
conexion provistos en paralelo conectando de forma giratoria un extremo de cada uno de los elementos de brazo
de conexioén al cuarto elemento del brazo principal (27) y el otro extremo del mismo al tercer elemento del brazo
principal (26),

se proporciona una pluralidad de los elementos de brazo de enlace de conexion (34, 35),

un elemento de brazo principal en el primer elemento de enlace (14) y un elemento de brazo principal en el
segundo elemento de enlace (15) estan conectados por uno de los elementos de brazo de enlace de conexién
(34, 35),

un elemento de brazo de conexion en el primer elemento de enlace (14) y un elemento de brazo de conexion en
el segundo elemento de enlace (15) estan conectados por el otro de los elementos de brazo de enlace de
conexion (34, 35),

los paneles provistos en ambos extremos de los elementos constituyentes (2, 3) estan conectados de manera
giratoria a cualquier elemento del brazo principal, y

un panel provisto en cualquier lugar que no sea en ambos extremos de los elementos constituyentes (2, 3) o uno
de los elementos del brazo de conexidn esta provisto de un eje de rotacion, al que el otro estd montado y
conectado holgadamente.

3. El dispositivo de expansién (1) de paneles segun la reivindicacion 1 o 2, en donde el dispositivo de expansion (1)
de paneles se proporciona entre cuerpos (9A, 9B) de material rodante.
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