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Zamek pro jednorazova plastova stahovaci pouta a jednorazova plastova stahovaci pouta

Oblast techniky
Technické feseni se tyka zamku pro uzamykani jednorazovych plastovych stahovacich pout, ktera

s¢ po nasazeni nedaji tahem povolit, a rovnéz se technické feseni tyka jednorazovych plastovych
stahovacich pout vybavenych prave timto zamkem.

Dosavadni stav techniky

Klasické stahovaci pasky jsou znamé v celosvétovém mefitku. Jedna se o velice univerzalni
a snadno pouzitelny spojovaci prostfedek, napf. pro svazovani kabeli pii elektroinstalacich.
Mechanismus stahovacich paski vyuziva ozubeni a zapadku, kde je ozubeni vytvorené na jedné ze
stran pasku po celé jeho délce od Spicky az po patu, a zapadka je umisténa uvnitf zakladny pevné
spojené s patou pasku. Zapadka je pruzna v jednom sméru, takze pfi zasunuti volného konce pasku
do zakladny a jeho utahovani se zapadka ozubeni na pasku podvoli, zatimco pii pokusu o vytazeni
pasku ze zakladny se zapadka zapfici o ozubeni pasku a tim zabrani zpétnému vytazeni pasku ze
zakladny.

Vyse uvedeny princip funkce stahovacich pasku vsak pronikl do mnoha dalSich oblasti lidskych
potfeb, mezi které¢ patfi 1 jednorazova plastova stahovaci pouta. Vyhodou jednorazovych
plastovych stahovacich pout je rychlé nasazeni a uzaméeni pouhym zatazenim za plastovy pasek
tvorici oko okolo koncetin. To je vyhodné zejména v situacich, které vyzaduji rychlou akei. Pro
uvolnéni jednorazovych plastovych stahovacich pout je poté nutné pasek prefiznout.

Ukazkou takovych jednorazovych plastovych stahovacich pout je napf. vynalez z dokumentu
US 9194 161 B, ktery vykazuje zakladnu zamku jednorazovych plastovych stahovacich pout.
V zakladng jsou zvendi nepristupné integrované dve flexibilni zapadky. Ze zakladny vystupuji dva
pasky s ozubenim po jedné strané pasku. Pii aplikaci jednorazovych plastovych stahovacich pout
se ruce, nebo nohy, zadrZzené osoby prostr¢i oky z pasku ¢asteéné protazenych zakladnou zamku,
nacez se za konce pasku vy¢nivajici ze zakladny zamku zatahne natolik, aby oka z pasku obepnula
koncetiny spoutané osoby. Zamek jednorazovych plastovych stahovacich pout neumozni, aby
zadrzena osoba mohla své koncetiny od sebe odtahnout, a rovnéz flexibilni zapadky v zamku
jednorazovych plastovych stahovacich pout brani tomu, aby zadrZzena osoba oka z paski
jednorazovych plastovych pout povolila a mohla koncetinu z oka jednorazovych plastovych
stahovacich pout vytahnout. Pro sejmuti jednorazovych plastovych stahovacich pout z koncetin
zadrzené osoby se musi pasky prefiznout v oblasti oka obepinajiciho danou koncetinu.

Zamky jednorazovych plastovych stahovacich pout zaloZené na flexibilni zapadce v zakladng trpi
znamou nevyhodou, kterou je moznost flexibilni zapadku zdeformovat silovym ucinkem, tj. tahem
za pasek v protisméru utahovani oka z pasku. Byly zaznamenany pfipady vytrzeni pasku ze zamku.

Ukolem technického fedeni je vytvofeni zamku pro jednorazova plastova stahovaci pouta, ktery by
byl odolny vuci prekonani tahem za pasek v protisméru k utahovani oka z pasku, jehoz zapadka by
s narustajicim silovym uéinkem dosahovala vétsiho fixacniho ucinku pasku v zamku. Soucasné je
ukolem technick¢ho feSeni vytvoreni jednorazovych plastovych stahovacich pout s timto
vynalezenym zamkem.

Podstata technického reSeni

Vytceny ukol je vyfeSen pomoci zamku pro jednorazova plastova stahovaci pouta vytvoren¢ho
podle nize uvedeného technického reseni.
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Zamek pro jednorazova plastova stahovaci pouta je tvoreny zakladnou, ktera je opatfena otvorem
pro protazeni ozubeného pasku skrz zakladnu. Soucdasn¢ je zakladna opatfena zapadkou
pro jednosmémou aretaci protazeného ozubeného pasku uvnitf zakladny.

Podstata technického feseni spociva v tom, Ze uvnitf zakladny je komora majici tvar klinu a otvor
pro protazeni ozubeného pasku prochazi komorou mezi jeji geometrickou zakladnou a vrcholem.
Soucasn¢ zapadku zakladny tvofi klinek voln¢ vsazeny do komory, ktery ma ozubeni na své boc¢ni
stén¢ privracené k otvoru pro protazeni ozubeného pasku pro interakci svého ozubeni s ozubenim
ozubené¢ho pasku, jakmile bude protazen zamkem:.

Oproti klasickym flexibilnim zapadkam, které je mozné povolit silnym protismémym tahem
za ozubeny pasek, tak klinek tvofici zapadku se zaklesne o stény komory zakladny, pficemz
klinovity tvar zpusobuje, ze ¢im vice narusta sila tahu na ozubeny pasek pro jeho povoleni
v protisméru, tak tim silnéji pritlacuje klinek své ozubeni do ozubeni ozubeného pasku. I kdyby
sila tahu za ozubeny pasek vedla k poskozeni klinku, musel by takto poskozeny klinek byt
protlaten zuzujici se komorou zakladny, coz neni v béznych podminkach proveditelné.
Vynalezeny zamek neni mozné povolit silnym tahem za ozubeny pasek.

Jako vyhodné provedeni zamku podle technického feseni se jevi takové, ve kterém maji komora
aklinek v fezu tvar poloviny rovnoramenného trojihelniku, pficemz je otvor pro protazeni
ozubencho pasku rovnobézny se svislou stranou poloviny rovnoramenného trojuhelniku. Klinovity
tvar majici v fezu tvar poloviny rovnoramenného trojuhelniku vykazuje vaci geometrické zakladné
klinovitého tvaru svislou stranu, pod¢l které je bez vétSich obtizi protahovan ozubeny pasek.

Jako dalsi vvhodné provedeni zamku podle technického feseni se jevi takové, ve kterém ma klinek
ozubeni na obou svych stranach, a ve kterém ma komora ozubeni na stran¢ vzdalené od otvoru
pro protazeni ozubeného pasku. Tato pfidavna ozubeni zvysuji pevnost uzamceni ozuben¢ho pasku
protazen¢ho zakladnou. Ozubeni v podstaté¢ zvySuje drsnost dvou trecich ploch, ¢imz vyrazné
vzroste tfeci sila, kterou je tfeba pii nasilném vytahovani ozubeného pasku ze zamku nedovolenym

vrws

Jako dalsi vyhodné provedeni zamku podle technického feseni se jevi takové, ve kterém je klinek
na své Sirsi stran¢ opatfen odpruzenim. ProtoZze je klinek v komofte zakladny voln¢ vsazeny, tak ma
urcitou volnost, ktera muiize snizit tendenci zaklesnuti klinku do zubu ozubeného pasku protazeného
zakladnou, zejména v situaci, kdy je ozubeny pasek tazen zakladnou a klinek neni tihovou silou
pfitahovan smérem ke geometrickému vrcholu komory zakladny. Odpruzeni zajisti nepfetrzité
tlaceni klinku do geometrického vrcholu komory zakladny bez ohledu na pozici zamku vuci
zemskému tihovému poli.

Provedeni zamku podle technického feSeni mize s vyhodou zahmovat ve své zakladné soucasné
dvé komory vybavené vlastnim klinkem. To je vyhodné, pokud chceme do zamku uzamykat dva
ozuben¢ pasky soucasné.

Soucasti technického feseni jsou také jednorazova plastova stahovaci pouta, ktera jsou opatfena
dvéma zamky vytvorenymi podle n¢které¢ho provedeni vyse uvedeného technického feseni zamku,
a ktera jsou dale opatfena dvéma ozubenymi pasky pro uzamdéeni v zamcich.

Podstata technického feSeni spociva tom, Ze zakladny obou zamku tvofi jedno spolecné téleso
zakladen, a Zze ozubené pasky jsou jednim svym koncem pevné spojeny se spole¢nym télesem. To
je vyhodné z toho diuvodu, Ze se jednorazova plastova stahovaci pouta nasazuji na ruce, nebo nohy,
zadrzené osoby, pficemz dva ozubené pasky vytvofi oka pro utaZzeni na koncetinach zadrzené
osoby ajejich soucasné uzamceni v utazeném stavu, zatimco spolecné téleso zakladen nuti
zadrzenou osobu drzet koncetiny blizko u sebe, dokud nedojde k prefiznuti plastovych pout.
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Ve vyhodném provedeni jednorazovych plastovych stahovacich pout podle technického feseni je
spole¢né téleso zakladen dvoudilng, kde prvni dil tvori vngjsi tvar spolecného télesa, za ktery se
pouta pri utahovani paskd drzi. Druhy dil tvofi zbytek spolecného télesa — tedy dva pasky
s roz§ifenymi konci piitisknuté svoji plochou k sobg, ¢imz ma druhy dil spolecného télesa tvar
pismene , T Tyto pasky druhého dilu pokracuji dale ve formé ozubenych pasku. Po nasazeni
druhého dilu do prvniho je spolecné téleso pred konecnou kompletaci oteviené, aby do jeho komor
mohly byt vsazeny klinky. Kompletace spolecného télesa zakladen konc¢i zalisovanim druhého dilu
do prvniho dilu. Tim jsou klinky uzavrené ve spoleCném télese zakladen a toto téleso zakladen je
pruchozi pro protazeni koncu ozubenych paski timto spolecnym télesem.

Toto vyhodné provedeni usnadiuje vyrobu a kompletaci jednorazovych plastovych stahovacich
pout, ktera mohou byt napf. tist€éna pomoci aditivniho tisku, ¢1 vyrabéna technikou vstfikolisu.

Dale je vyhodné takové provedeni technického feseni, ve kterém je druhy dil opatfen fixaCnim
¢epem a prvni dil je opatfen fixacnim otvorem. Pfi kone¢né kompletaci spolecného télesa zakladen
dojde k zapadnuti fixacniho ¢epu do fixacniho otvoru, ¢imz vznikne nerozebiratelné spojeni. Tento
typ nerozebiratelného spoje se snadno kompletuje, snadno se vyrabi, pfi¢emz je zcela vyhovujici
pro nasazeni v plastovych stahovacich jednorazovych poutech.

Soucasti technického feseni jsou také jednorazova plastova stahovaci pouta, ktera jsou opatfena
jednim zamkem vytvofenym podle nékterého provedeni vyse uvedeného technického reSeni
zamku, a ktera jsou dale opatfena jednim ozubenym paskem pro uzamdéeni v zamku.

Podstata technického feseni spociva tom, Ze ozubeny pasek je upevnén k zakladn€ zamku. To je
vyhodné, protoze se pouta pomoci jednoho oka z ozubeného pasku, takze jsou jednorazova
stahovaci plastova pouta skladné;si, pficemz pevnost zamku brani nasilnému vytazeni ozubeného
pasku ze zamku 1 za pouZiti dvou koncetin fixovanych ve spole¢ném oku stazenych pout.

Mezi hlavni vyhody technického feseni patii skutecnost, Ze vynalezeny zamek neni mozné povolit
pusobenim tahové sily na ozubeny pasek v protisméru jeho prostréeni zamkem, protoze provedeni
zapadky jako klinku s rostouci tahovou silou zvysuje tfeci silu blokujici ozubeny pasek. Ozubeny
pasek neni mozné za béznych podminek vytrhnout ze zamku. Zamek je soucasné konstrukéné
jednoduchy, tudiz se snadno vyrabi a kompletuje. Jednorazova plastova stahovaci pouta
s vynalezenym zamkem jsou snadno utahnutelna a nejdou rozpojit jinak nez prefiznutim, tudiz jsou
spolehliva.

Objasnéni vvkresu

Uvedené technické feseni bude blize objasnéno na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. 1 znazomuje predni pohled na jednorazova plastova pouta podle technického feseni,

obr. 2 znazomuje fez dvéma zamky s ukotvenymi ozubenymi pasky pro jednorazova plastova
pouta usporadanymi do spole¢ného télesa zakladen,

obr. 3 znazomiuje detailnéjsi pribliZzeni spolecného télesa zakladen z obr. 2,

obr. 4 znazomuje detailnéjsi priblizeni spole¢ného télesa zakladen s protazenymi ozubenymi
pasky jejich komorami s klinky,

obr. 5 znazomiuje perspektivni pohled na klinek natoceny pfedni stranou do popfedi,

obr. 6 znazomuje perspektivni pohled na klinek natoceny zadni stranou do popredi,

obr. 7 znazomuje jednorazova plastova pouta v rozpadu pred jejich kompletaci,

obr. 8 znazomuje jednorazova plastova pouta z obr. 7, jejichz klinky se zasouvaji do komor
zakladen,

obr. 9 znazomuje jednorazova plastova pouta pfipravena ke zkompletovani spojenim prvniho
dilu spole¢ného télesa zakladen s druhym dilem spolecného télesa zakladen,

obr. 10 znazormuje detail ozubeného pasku v perspektivnim pohledu.
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Priklad uskuteénéni technického feseni

Na obr. 1 je znazoméno uskutecnéni technického feseni jednorazovych plastovych stahovacich
pout 1, ktera jsou tvofena dvéma zamky uspofadanymi do spole¢ného télesa zakladen 2 a dvéma
ozubenymi pasky 4 sjejich jednim koncem ukotvenym k zakladnam 2 a s druhym koncem
protazenym zakladnami 2 pro rychlé nasazeni a utdhnuti zatazenim za volné konce ozubenych
pasku 4. Jednorazova stahovaci plastova pouta 1 jsou vyrobena napf. z nylonu. Odbornik navrhne
rutinni praci dalsi materialy z kategorie plasti, které je mozné pouzit.

Vzhledem k tomu, Ze jsou jednorazova plastova stahovaci pouta 1 uréena ke znehybnéni osob (tj.
dvou rukou nebo nohou), maji na obr. 1 znazornény dva zamky se spole¢nym télesem zakladen 2,
které je tvofeno slozenim obou zakladen 2 do jediného télesa.

Na obr. 2 a3 je znazomeéno, ze zamek jednoho ozubeného pasku 4 v zakladnim provedeni zahrnuje
jednu zakladnu 2, ve kter¢ je komora 5 majici tvar klinu. Rovnéz je zakladna 2 opatfena otvorem
3 pro protazeni ozubeného pasku 4 skrz zakladnu 2. A dale je v komore 5 zakladny 2 vloZen klinek
6. Ozubeny pasek 4 ma jeden svij konec upevnény v zakladng 2, aby pfi protazeni svého volného
konce otvorem 3 zakladny 2 vytvofil neuvolnitelnou smycku pro fixaci konéetiny zadrzené osoby.

Z obr. 2 je patmé, ze jak komora 3, tak i klinek 6 maji v fezu tvar poloviny rovnoramenného
trojuhelniku. Jin¢ geometrické klinovité tvary jsou uskute¢nitelné, pokud bude zachovan princip
klinku 6 jako zapadky pro fixaci ozubené¢ho pasku 4 v zamku 2, avSak na obr. 2 vyobrazeny tvar
poloviny rovnoramenn¢ho trojuhelniku se prakticky ukazuje jako nejvhodnéjsi z hlediska
pouzivani a vyroby.

Komora 3 je na stran¢ odvracené od otvoru 3 opatfena ozubenim 8, viz obr. 2. Klinek 6 je opatfen
ozubenim 7 na obou svych stranach viz obr. 5 a 6. Pfi utahovani ozubeného pasku 4 (na obr. 1
a obr. 4 sm¢r tahu za ozubeny pasek 4 nahoru) klinek 6 poskakuje po ozubeni ozubeného pasku 4.
Ovsem v pripad¢ snahy o nasilné povoleni ozubené¢ho pasku 4 tahem v opacném sméru (smérem
dolu) dojde k zaklesnuti klinku 6 vici ozubeni ozubené¢ho pasku 4 a stény komory 5, coz
znemoznuje posuv pasku 4 timto smérem. Siln¢jsi tah za ozubeny pasek 4 smérem dolu zpusobuje
zvétseni blokujici treci sily pusobené zaklesnutym klinkem 6.

Aby se klinek 6 vzdy dobfe zaklesl v prub&éhu tahu za ozubeny pasek 4, napf. pfi orientaci zakladny
2 vzharu nohama, je klinek 6 udrzovan v zab&éru s ozubenym paskem 4 pomoci odpruzeni 9.
Odpruzeni 9 je tvorené plastovymi flexibilnimi vy¢nélky viz obr. 5 a 6, které¢ bez ohledu na
prostorovou orientaci zakladny 2 udrzuji klinek 6 na svém misté, ale nejsou natolik silné, aby
omezovaly pruchod ozubencho pasku 4 komorou 3.

V nevyobrazeném piikladu uskuteénéni zamku podle technického feseni jsou v jedné zakladng 2
vytvorené dvé komory 3, ve kterych jsou vsazené klinky 6. Komory 5 jsou v zakladn€ 2 umisténé
zrcadlové vedle sebe. Ostatni konstrukcni detaily zamku jsou obdobné jako ve vyse uvedené
variant¢.

Princip technického feSeni umoziiuje oproti znamému stavu techniky snadnou vyrobu a kompletaci
jednorazovych stahovacich plastovych pout 1. Jednotlivé dily technického feSeni je mozné vyrobit
aditivnim tiskem, ¢i napf. pomoci vstiikolisu atp. Poté se dily zkompletuji jednoduchym
sestavenim.

Na obr. 7 je znazomeéno spolecné t€leso zakladen 2 v rozlozeném stavu. Spoleéné téleso tvori prvni
dil 10 a druhy dil 11 se zafixovanymi konci ozubenych pasku 4, ktery ma v podstaté tvar pismene
1. Jedna se o dva ozubené pasky 4 prilozené k sob¢. Detail samotného ozubeného pasku 4 je
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znazomén na obr. 10. Tento druhy dil 11 se zasouva do prvniho dilu 10 spole¢ného télesa zakladen
2.

Prvni dil 10 spole¢ného télesa zakladen 2 vykazuje dvé komory 5 pro vsazeni klinku 6 viz obr. 7
az 9. Klinky 6 se pfi kompletaci vynalezenych stahovacich jednorazovych plastovych pout 1 volné
vlozi do komor 6 pfed uzavienim prvniho dilu 10 druhym dilem 11.

Aby spolecné téleso zakladen 2 bylo nerozebiratelné, tak je druhy dil 11 v prvnim dile 10 fixovan
pomoci fixaniho ¢epu 12 a fixacniho otvoru 13. Fixacni ¢ep 12 je vytvofen na druhém dilu 11
a fixani otvor 13 je vytvoren v prvnim dilu 10. Fixaéni éep 12 je ¢aste¢né zkoseny, aby umoznil
vsazeni druhého dilu 11 do prvniho dilu 10 pfi kompletaci, av§ak pokud by nékdo chtél dily 10
a 11 od sebe rozpojit, musel by fixacni Cep 12 ulomit, ¢i jinak odstranit, nebot’ se po kompletaci
spolecného télesa zakladen 2 nachazi fixacni ¢ep 12 ve fixanim otvoru 13, ktery jej uz neuvolni.

V nevyobrazeném prikladu uskute¢néni byla vyrobena jednorazova plastova stahovaci pouta

majici jeden zamek a jeden ozubeny pasek 4, pficemz jeden z volnych koncu ozubeného pasku 4
byl neodd¢liteln€ pripojen k zakladné 2 zamku.

Prumyslova vyuzitelnost

Zamek pro jednorazova plastova stahovaci pouta a jednorazova plastova stahovaci pouta podle
technického feseni naleznou uplatnéni v bezpecnosti, zejména v oblasti bezpecnosti tykajici se
zajisténi osob.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zamek pro jednorazova plastova stahovaci pouta (1) tvoreny zakladnou (2) opatfenou otvorem
(3) pro protazeni ozuben¢ho pasku (4) skrz zakladnu (2) a dale opatfenou ozubenou zapadkou
pro jednosmémou aretaci ozubeného pasku (4) uvnitf zakladny (2), vyznac€ujici se tim, Ze uvnitf
zakladny (2) je alespon jedna komora (5) majici tvar klinu, pficemz otvor (3) prochazi komorou (5)
mezi geometrickou zakladnou a vrcholem klinovitého tvaru, a soucasné zapadku tvofi klinek (6)
vsazeny do komory (5), ktery ma ozubeni (7) na své bo¢ni sténé privracené k otvoru (3).

2. Zamek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze komora (5) a klinek (6) maji v fezu tvar poloviny
rovnoramenncho trojahelniku, pficemz otvor (3) je rovnobézny se svislou stranou poloviny
rovnoramenncho trojuhelniku.

3. Zamek podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze klinek (6) ma ozubeni (7) na obou svych
stranach, a ze komora (5) ma ozubeni (8) na stran¢ vzdalené od otvoru (3).

4. Zamek podle n¢kter¢ho z naroka 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze klinek (6) je na své §irsi plose
opatfen odpruzenim (9).

5. Zamek podle n¢kterého z narokt 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze zakladna (2) zahmuje dvé
komory (5) s vlastnim klinkem (6), které jsou usporadany zrcadlové vedle sebe.

6. Jednorazova plastova stahovaci pouta (1), vyzna€ujicisetim, Ze zahmuji zamek
vytvoreny podle naroku 1 a 5, a dale zahmuji dva ozubené pasky (4) pro uzamceni zamku, pficemz
ozubené pasky (4) jsou jednim svym koncem pevné spojeny se zakladnou (2) zamku.

7. Jednorazova plastova stahovaci pouta (1) podle naroku 6, vyznacujicise tim, ze konce
ozubenych pasku (4) jsou opatfen¢ zakonéenim (11) ve tvaru pismene ,, T, které je fixovatelné
k zakladné (2).

8. Jednorazova plastova stahovaci pouta (1) podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze na zakonceni
(11) je fixacni Cep (12) a v zakladn€ (2) je fixacni otvor (13) pro zapadnuti fixacniho ¢epu (12).

9. Jednorazova plastova stahovaci pouta (1), vyznacujici se tim, ze zahmuji zamek podle
n¢kterého z naroku 1 az 4, a dale zahmuyji jeden ozubeny pasek (4) pro uzamceni v zamku, pri¢emz
jeden konec ozubeného pasku (4) je upevnén k zakladné (2) zamku.

10 vykresa

Seznam vztahovych znacek:

1 jednorazova plastova stahovaci pouta
zakladna

otvor

ozubeny pasek

komora

klinek

ozubeni klinku

ozubeni komory

odpruzeni klinku

10 prvni dil spolecného télesa zakladen
11 druhy dil spoleéného télesa zakladen
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12 fixacéni ¢ep
13 fixacni otvor
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