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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest suszarnia kontenerowa do suszenia objetosciowych ptodéw rol-
nych zwtaszcza ziét.

Konserwacja zywnosci, produktéw zielarskich i pasz z wykorzystaniem proceséw suszarni-
czych jest najstarszym sposobem powszechnie stosowanym w przechowalnictwie. Warunki klima-
tyczne — nastonecznienie, opady, uwarunkowania termiczne — maja istotne znaczenie w procesach
suszarniczych, ktére jak wiadomo, sa najczesciej energochtonne a zatem kosztowne do stosowania
w praktyce. W ubiegtych epokach wykorzystywano powszechnie energie promieniowania stoneczne-
go, jako Zrédta ciepta a wiatr, jako istotna site napedowa kinetyki suszenia. Naturalne warunki przyrodni-
cze nie sa korzystne do prowadzenia proceséw suszenia w sposob ciagty, poniewaz brak jest mozliwo-
8ci zapewnienia w praktyce stabilnosci podstawowych parametréw atmosferycznych, takich jak inten-
sywnosé promieniowania stonecznego, stan zachmurzenia, temperatura i wilgotnos¢ powietrza.

Wykorzystywanie naturalnych warunkéw otoczenia przy konserwacji metoda suszenia ptodéw
rolnych z zastosowaniem powietrza z otoczenia, sprzyjaja prostym sposobom pozyskiwania niewiel-
kich ilosci Zzywnosci i zi6t takich jak zbieractwo, drobne powierzchnie upraw przydomowych. Rolnictwo
komercyjne cechuje sie znacznymi ilosciami obrabianego materiatu takiego jak przyktadowo pasze
objetosciowe czy ziarno, a zatem wymagaja specjalistycznych rozwiazan technicznych umozliwiaja-
cych efektywne suszenie w stabilnych, podwyZszonych lub obnizonych temperaturach. Zielarstwo
réwniez najczesciej wykorzystuje procesy suszarnicze w trakcie obrébki plonu w stosunkowo nizszych
temperaturach suszenia, wymaganych celem zachowania jak najwiekszej ilosci sktadnikow, dla kto-
rych produkuje sie rosliny niezbedne w procesach leczniczych i Zywieniu ludzi oraz zwierzat.

Z amerykanskiego opisu wynalazku US 20100223807 A1 znana jest suszarnia wykorzystujaca
energie stoneczna oraz energie elektryczna, jako dodatkowe Zzrédto zasilania. Korpus suszarni jest
potaczony z panelem stonecznym oraz za posrednictwem elastycznych rur z pompa cyrkulacyjna,
grzejnikiem, czujnikami temperatury i wilgotnoéci oraz mikroprocesorem. Suszarnia jest wyposazona
w jedno rurowy system obiegu cieczy. Rura uformowana jest w komorze suszarniczej w postaci we-
zownicy i wykorzystywana do podgrzania powierza. Obieg cieczy przez panel stoneczny lub z jego
pominieciem jest realizowany za pomoca zaworéw elektromagnetycznych sterowanych procesorem.

Z amerykanskiego opisu patentowego US 4490926 A znane jest rozwigzanie suszarni wykorzy-
stujace powietrzny kolektor stoneczny, komore suszarnicza oraz system odprowadzania wilgoci zawie-
rajacy komore zamontowana na jednej ze Scian komory suszarniczej. Woda z wilgotnego powierza
skrapla sie na zewnetrznej Scianie komory systemu odprowadzania wilgoci.

Ze stosowania pod nazwa handlowa M-803 znana jest suszarnia produkowana przez firme
Hamech, ktéra posiada komore suszarnicza, uktad grzewczy oraz wézki zatadunkowe. Uktad grzew-
czy stanowi palnik na olej opatowy wraz z uktadem zasilania i zbiornikiem paliwowym oraz wymiennik
ciepta. Materiat rozktadany jest na wézkach wyposazonych w sita, a nastepnie suszony powietrzem
ogrzanym przez uktad grzewczy.

Z publikacji polskiego opisu patentowego PL 215804 B1 znana jest przeciwpradowa suszarnia
szybowa z ruchomymi potkami przeznaczona zwtaszcza do suszenia ptodéw rolnych o niewielkiej
wytrzymatosci mechanicznej. Suszarnia posiada pionowy szyb, ktéry zawiera jedna strefe zatadunku
kilkupoziomowa strefe suszenia oraz dolna strefe roztadunku. Kréciec lub kolektor wylotowy wilgot-
nych gazéw usytuowany jest pomiedzy strefa suszenia, a gérna strefa zatadunku. Pétki strefy zata-
dunku i roztadunku zbudowane sa z szeregu prostokatnych blach perforowanych.

Z chihskich opiséw zgtoszeniowych CN 102620542 A oraz CN 102620535 A znane sg suszar-
nie, w ktoérych kolektor stoneczny zawiera przeptywowa komore powietrzna potaczona rurociagiem
z komora suszarnicza, z wentylatorem umieszczonym na drodze przeptywu strumienia powietrza
z komory powietrznej do komory suszarnicze;j.

Suszarnia kontenerowa zawierajaca komore suszarnicza, potaczona z kolektorem stonecz-
nym, wentylator oraz uktad sterowania wentylatora, ktérej kolektor stoneczny zawiera przeptywowa
komore powietrzna potaczona rurociagiem z komora suszarnicza, a wentylator jest umieszczony
na drodze przeptywu strumienia powietrza z komory powietrznej do komory suszarniczej, wedtug
wynalazku charakteryzuje sie tym, ze na dnie jej komory powietrznej sa ogniwa fotowoltaiczne, zas
uktad sterowania oraz wentylator sa co najmniej czesciowo zasilane energia elektrycznag wytworzo-
na w tych ogniwach.
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Korzystnie suszarnia ma zamontowany akumulator oraz uktad jezdny, a jej uktad sterowania
jest wyposazony w zestaw czujnikéw obejmujacy co najmniej termometr i wilgotnosciomierz.

Dalsze korzysci uzyskuje sie, jesli potaczenie rurociagu z komora suszarnicza suszarni
jest za pomoca kréécdw przytaczeniowych, ktére sa rozmieszczone réwnomiernie w podiodze komo-
ry suszarnicze;.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jezeli wentylator suszarni jest zamontowany w dolnej czesci
jej rurociagu.

Dzieki zastosowaniu suszarni wedtug wynalazku mozliwe jest ograniczenie kosztéw suszenia
objetosciowych ptoddéw rolnych, w tym zwtaszcza zidt. Urzadzenie daje mozliwos¢ realizacji suszenia
wytacznie przy zastosowaniu energii stonecznej, co ma korzystny wptyw na $rodowisko. Ponadto su-
szarnia jest mobilna i ma prosta budowe. Konstrukcja suszarni daje réwniez mozliwos¢ jej podtacze-
nia, w razie zaistnienia takiej potrzeby, do specjalistycznego pieca do ogrzewania powietrza, wykorzy-
stujacego biomase lub paliwo ptynne. W przypadku suszenia ziét, suszarnia wedtug wynalazku nie
tylko pozwala na obnizenie kosztéw suszenia, ale takze na zwiekszenie, jako$ci wysuszonego mate-
riatu dzieki zapewnieniu optymalnych parametréw suszenia, po zastosowaniu uktadu sterowania.

Suszarnia kontenerowa wediug wynalazku w przyktadzie wykonania, jest pokazana zostata
na rysunku, na ktérym, fig. 1 przedstawia suszarnie w widoku z przodu, fig. 2 — w przekroju wzdtuz
linii A-A pokazanej na fig. 1, fig. 3 — w widoku z prawego boku, fig. 4 w przekroju wzdtuz linii B-B po-
kazanej na fig. 2.

Suszarnia kontenerowa, wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania zawiera komore suszarni-
cza 1, powietrzny kolektor stoneczny 2, wentylator 3, uktad jezdny 4 oraz rozmieszczone w komorze
suszarniczej 1 potki 5. Na spodzie komory powietrznej 1’ powietrznego kolektora stonecznego 2 za-
montowane sa ogniwa 6 fotowoltaiczne, a uktad sterowania oraz wentylator 3 sg zasilane energia
elektryczna wytworzong w tym ogniwie 6. Kolektor stoneczny 2 podtaczony jest do rurociagu 7, ktéry
na swoim drugim kohcu podfaczony jest do komory suszarniczej 1 za pomoca szesciu, rwnomiernie
rozmieszczonych w jej podtodze, kroccodw 8. W gérnej czesci komory suszarniczej 1 umiejscowiony
jest wylot 9 wilgotnego powietrza. Wewnatrz komory suszarniczej 1 rozmieszczone sa w réwnych
odstepach sitowe potki 5 z otworami, na ktérych uktadany jest suszony materiat. Potki 5 umieszczone
sg na wspornikach 10 mocowanych do $cian komory suszarniczej 1. Na jednej ze $cian komory su-
szarniczej 1 znajduja sie dwuskrzydtowe drzwi 11 do jej zatadunku oraz oprézniania. Suszarnia wypo-
sazona jest w uktad sterowania 12 procesami suszenia zawierajacy zestaw czujnikéw 13, obejmujacy
wilgotnosciomierz oraz termometr, do pomiaru parametrow otaczajacego powietrza oraz suszonego
materiatu. Doptyw podgrzanego w kolektorze stonecznym 2, powietrza do komory suszarniczej 1 za-
pewniony jest dzieki wentylatorowi 3 zamontowanemu w dolnej czesci rurociggu 7. Na jednej ze $cian
komory suszarniczej 1 od zewnetrznej strony zamontowany jest akumulator 14, podtaczony buforowo
do zespotu ogniw 6 fotowoltaicznych, do magazynowania energii elektrycznej i zasilania uktadu stero-
wania 12 i w miare potrzeby wentylatora 3.

Ponizej opisano zasade dziatania suszarni wedtug wynalazku.

Suszarnie nalezy ustawi¢ w korzystnym potoZeniu ze wzgledu na kierunek padajacego promie-
niowania stonecznego. Przygotowane wczesniej pdtki 5 z suszonym materiatem nalezy umies$cié
w komorze suszarniczej 1 na wspornikach 10, wiaczyé wentylator 3 i uktad sterowania 12, celem
okres$lenia parametréw otaczajacego powietrza i suszonego materiatu. Uktad sterowania 12 suszarni
umozliwia automatyczna regulacje parametréow pracy, w zaleznosci od warunkéw powietrza atmosfe-
rycznego otoczenia, suszarnia moze réwniez wspotpracowaé ze specjalnym piecem do ogrzewania
powietrza suszarniczego z wykorzystaniem biomasy lub paliw ptynnych takich jak gaz opatowy lub olej
napedowy.

Zastrzezenia patentowe

1. Suszarnia kontenerowa zawierajaca komore suszarnicza, potaczona z kolektorem stonecz-
nym, wentylator oraz uktad sterowania wentylatora. ktérej kolektor stoneczny zawiera prze-
ptywowa komore powietrzna potaczona rurociagiem z komora suszarnicza, a wentyla-
tor jest umieszczony na drodze przeptywu strumienia powietrza z komory powietrznej
do komory suszarniczej, znamienna tym, ze na dnie jej komory powietrznej (1’) sg ogni-
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wa (6) fotowoltaiczne, za$ uktad sterowania (12) oraz wentylator (3) sa co najmniej cze$cio-

wo zasilane energia elektryczng wytworzong w tych ogniwach (6).

Suszarnia kontenerowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Zze ma zamontowany aku-

mulator (14).

. Suszarnia kontenerowa wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze zawiera ukfad
jezdny (4).

Suszarnia kontenerowa, wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienna tym, Ze jej uktad stero-

wania (12) jest wyposazony w zestaw czujnikéw (13) obejmujacy termometr i wilgotno$cio-

mierz.

Suszarnia kontenerowa wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4, znamienna tym, ze potacze-

nie rurociagu (7) z komora suszarniczg (1) jest za pomoca kréécow (8) przytaczeniowych.

Suszarnia kontenerowa wedtug zastrz. 5, znamienna tym, ze jej kré¢ce (8) sg rozmieszczo-

ne rébwnomiernie w podiodze komory suszarniczej (1).

Suszarnia kontenerowa wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6, znamienna tym,

ze jej wentylator (3) jest zamontowany w dolnej czesci rurociagu (7).
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