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Opis wynalazku
Przedmiotem wynalazku jest przyrząd do badania linii pola magnetycznego przewodnika z prą­

dem, mający zastosowanie do celów badawczych w laboratoriach fizycznych oraz do celów eduka­
cyjnych.

Z polskiego opisu patentowego nr 172333 znany jest układ połączeń do pokazu linii sił pola ma­
gnetycznego wewnątrz przewodnika, zawierający elektrody połączone z zasilaczem i zanurzone w elek­
trolicie, korzystnie wodnym roztworze kwasu siarkowego. W elektrolicie zanurzone są igły magnetyczne, 
rozmieszczone w równych odstępach między elektrodami i nasadzone ruchomo na podpory obciążone 
podstawami. Zasada działania znanego układu polega na tym, że podczas przepływu prądu elektrycz­
nego przez elektrolit wytwarzane jest w nim pole magnetyczne, co powoduje odchylenie igieł od pier­
wotnego kierunku do pozycji stycznej do linii pola.

Istota rozwiązania według wynalazku polega na tym, że przyrząd do badania linii pola magne­
tycznego przewodnika z prądem zawiera prostokątną ramę, wykonaną z materiału elektroizolacyjnego 
i nieferromagnetycznego, składającą się z podstawy i dwóch pionowych wsporników połączonych 
w górnej części poziomą poprzeczką. Między wspornikami jest umieszczony pionowo, zamknięty, cien­
kościenny, długi cylinder, wykonany z materiału nieferromagnetycznego i przewodzącego prąd elek­
tryczny, korzystnie z aluminium. W połowie wysokości cylindra osadzona jest radialnie tulejka z gwintem 
wewnętrznym, w którą wkręcane są magnesy w kształcie prętów, wykonane korzystnie ze spieku że­
laza, neodymu i boru, umieszczone w tulejkach z gwintem zewnętrznym, skierowane biegunami jedno- 
imiennymi na zewnątrz, przy czym tulejki z gwintem wewnętrznym i zewnętrznym wykonane są z mate­
riału elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego. W środkach podstaw cylindra osadzone są pręty za­
kończone skierowanymi na zewnątrz ostrzami, wchodzącymi w stożkowe zagłębienia krążków, wkręca­
nych w oprawy zamocowane do podstawy i poprzeczki, przy czym pręty, krążki i oprawy wykonane są 
z materiału nieferromagnetycznego i przewodzącego prąd elektryczny, korzystnie z mosiądzu, zaś do 
opraw połączone są przewody zasilające, zakończone gniazdami wtykowymi.

Zaletą przyrządu do badania linii pola magnetycznego przewodnika z prądem jest możliwość po­
kazania dynamicznych skutków działania tego pola w różnych obszarach przewodnika na bieguny ma­
gnesu, zależności tych skutków od położenia biegunów oraz ich nierozdzielności.

Przyrząd do badania linii pola magnetycznego przewodnika z prądem pokazany jest w przykła­
dzie wykonania na rysunku, na którym fig. 1 przedstawia przekrój pionowy przyrządu wzdłuż płaszczy­
zny symetrii, a fig. 2 jego widok z góry.

Przyrząd do badania linii pola magnetycznego przewodnika z prądem zawiera prostokątną ramę, 
wykonaną z materiału elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego, składającą się z podstawy 1 
i dwóch pionowych wsporników 2, 3, połączonych w górnej części poziomą poprzeczką 4. Między 
wspornikami 2, 3 jest umieszczony pionowo, zamknięty, cienkościenny, długi cylinder 5, wykonany 
z materiału nieferromagnetycznego i przewodzącego prąd elektryczny, korzystnie z aluminium. W po­
łowie wysokości cylindra osadzona jest radialnie tulejka 6 z gwintem wewnętrznym, w którą wkręcane 
są magnesy 7, 8 w kształcie prętów, wykonane korzystnie ze spieku żelaza, neodymu i boru, umiesz­
czone w tulejkach 9, 10 z gwintem zewnętrznym, skierowane biegunami jednoimiennymi na zewnątrz, 
przy czym tulejki z gwintem wewnętrznym 9, 10 i zewnętrznym 6, wykonane są z materiału elektroizo­
lacyjnego i nieferromagnetycznego. W środkach podstaw cylindra 5 osadzone są pręty 11, 12, zakoń­
czone skierowanymi na zewnątrz ostrzami, wchodzącymi w stożkowe zagłębienia krążków 13, 14, wkrę­
canych w oprawy 15, 16 zamocowane do podstawy 1 poprzeczki 4, przy czym pręty 11, 12, krążki 13, 
14 i oprawy 15, 16 wykonane są z materiału nieferromagnetycznego i przewodzącego prąd elektryczny, 
korzystnie z mosiądzu, zaś do opraw 15, 16 połączone są przewody zasilające 17, 18, zakończone 
gniazdami wtykowymi 19, 20.

Zasada działania przyrządu do badania linii pola magnetycznego przewodnika z prądem polega 
na tym, że po przyłożeniu stałego napięcia do gniazd 19, 20, prąd elektryczny I płynie przez przewód 
18, oprawę 16, krążek 14, pręt 12. Dalej prąd ten rozgałęzia się i jako prąd Ii płynie przez cylinder 5. Po 
tym znowu jako prąd I płynie przez pręt 11, krążek 13, oprawę 15 i przewód 17. Prąd Ii, płynący przez 
cylinder 5 wytwarza na zewnątrz pole magnetyczne, którego linie indukcji B mają kształt współśrodko­
wych okręgów, podobnie jak w przypadku długiego, prostoliniowego przewodnika prądem. Środek tych 
okręgów leży na osi cylindra 5. Zgodnie z prawem Ampera, prąd I płynący przez cylinder 5, nie wytwarza 
pola magnetycznego w jego wnętrzu. W tej sytuacji na jednoimienne bieguny magnesów 7, 8, wystają­
cych na zewnątrz z cylindra 5, działa niezrównoważony moment pary sił magnetycznych, powodujący 
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obrót tych magnesów i cylindra 5 z prędkością v. Kierunek obrotu zmienia się na przeciwny przez od­
wrócenie kierunku przepływu prądu I, albo zmianę biegunów magnesów 7, 8, wystających na zewnątrz 
z cylindra 5. Zmiana ta jest realizowana przez wykręcenie magnesów 7, 8 z tulejki 6 i ich ponowne 
wkręcenie biegunami przeciwnymi, skierowanymi do osi cylindra. Prędkość v zmienia się przez zmianę 
odległości wysunięcia biegunów magnesów 7, 8 na zewnątrz cylindra 5.

Zastrzeżenia patentowe

1. Przyrząd do badania linii pola magnetycznego przewodnika z prądem zawierający prostokątną 
ramę, wykonaną z materiału elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego, składającą się 
z podstawy i dwóch pionowych wsporników połączonych w górnej części poziomą poprzeczką, 
znamienny tym, że między wspornikami (2), (3) jest umieszczony pionowo, zamknięty, cien­
kościenny, długi cylinder (5), wykonany z materiału nieferromagnetycznego i przewodzącego 
prąd elektryczny, a ponadto w połowie wysokości cylindra osadzona jest radialnie tulejka (6) 
z gwintem wewnętrznym, w którą wkręcone są magnesy (7), (8) w kształcie prętów, umiesz­
czone w tulejkach (9), (10) z gwintem zewnętrznym, skierowane biegunami jednoimiennymi 
na zewnątrz, przy czym tulejki z gwintem wewnętrznym (9), (10) i zewnętrznym (6), wykonane 
są z materiału elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego, a ponadto w środkach podstaw 
cylindra (5) osadzone są pręty (11), (12), zakończone skierowanymi na zewnątrz ostrzami, 
wchodzącymi w stożkowe zagłębienia krążków (13), (14), wkręcanych w oprawy (15), (16) 
i zamocowanymi w podstawie (1) i poprzeczce (4), przy czym pręty (11), (12), krążki (13), (14) 
i oprawy (15), (16) wykonane są z materiału nieferromagnetycznego i przewodzącego prąd 
elektryczny, zaś do opraw (15), (16) połączone są przewody zasilające (17), (18) zakończone 
gniazdami wtykowymi (19), (20).

2. Przyrząd według zastrz. 1, znamienny tym, że cylinder (5), wykonany jest korzystnie z alu­
minium.

3. Przyrząd według zastrz. 1, znamienny tym, że magnesy (7), (8) wykonane są korzystnie ze 
spieku żelaza, neodymu i boru.

4. Przyrząd według zastrz. 1, znamienny tym, że pręty (11), (12), krążki (13), (14) i oprawy (15), 
(16) wykonane są korzystnie z mosiądzu.
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Rysunki
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Fig.2


