)

X )

ctegh

PCT WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM

Internationales Biiro 7

oS

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 3 : (11) Internationale Verdffentlichungsnummer: WO 83/ 03183
HO5K 13/04 Al | (43) Internationales
Verbffentlichungsdatum: 15. September 1983 (15.09.83)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH83 /00026 | Verdffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.

(22) Internationales Anmeldedatum: 4.-Mérz 1983 (04.03.83)

(31) Prioritiitsaktenzeichen: 1385/82-4
(32) Priorititsdatum: 8. Mirz 1982 (08.03.82)
(33) Priorititsland: CH

(71)(72) Anmelder und Erfinder: TRESKY, Miroslav [Staa-
tenlos/CHJ; Tédistr. 106, CH-8800 Thalwil (CH).

(81) Bestimmungsstaaten: AT (europdisches Patent), BE (eu-
ropiisches Patent), CH (europdisches Patent), DE (eu-
ropiisches Patent), FR (européisches Patent), GB (eu-
ropéisches Patent), LU (europdisches Patent), NL (eu-
ropiisches Patent), SE (europdisches Patent), US.

(54) Title: DEVICE FOR MOUNTING ELECTRIC AND ELECTRONIC CIRCUIT COMPONENTS ON AN CB-
JECT

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM BESTUCKEN EINES OBJEKTES MIT VERSCHIEDENEN IN ELEK-
TRISCHEN UND ELEKTRONISCHEN SCHALTKREISEN UBLICHEN KOMPONENTEN

(57) Abstract 3 >

For mounting components (6) of electric and 5 6 3 7 2 3 6

electronic circuits on an object, all the required com-
ponents (6) are arranged in a magazine (1) and posi-
tioned accurately by means of a centering device (9, ,

11) independently of the type and size of the compo-
nents. The components (6) may then be transferred to 7
the object (24) on which they have to be mounted, for / / )
example by a numerically controlled automatic / g f /’ \ J ‘\
mounting unit, by means of mounting tools (37) and / /
simultaneously by means of a pusher (7). A simple, 3 & / / 83 2 1
very accurate and efficient mounting method is there- /’ /]
by obtained. ' ‘%" 10
% 7aN9
(57) Zusammenfassung y 1
N~

7

Zum Bestiicken eines Objektes (24) mit ver-
schiedenen in elektrischen und =lektronischen Schalt-
kreisen iiblichen Komponenten (6) werden alle je-
weils notwendigen Komponenten (6) unabhingig von
ihrer Art und Grosse auf ein Komponentenmagazin (1) gelegt und mit Hilfe einer Zentriervorrichtung (9, 11) genau posi-
tioniert. Mittels eines Bestiickungswerkzeuges (35) unter gleichzeitiger Wirkung eines Ausstossers (7) konnen dann die
Komponenten (6) beispielsweise auf numerisch gesteuerten Bestiickungsautomaten auf das zu bestiickende Objekt (24)
iibertragen werden. Es wird auf eine einfache Weise ein sehr priziser und leistungsfahiger Bestiickungsvorgang realisiert.
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Vorrichtung zum Besticken eines Objektes mit ver-

schiedenen in elektrischen und elektronischen Schalt-

kreisen Ublichen Komponenten

Die Erfindung_betrifft eine Vorrich;ung zum Bestlcken
eines Objektes mit verschiedenen in elektrischen
und elektronischen Schaltkreisen tblichen Komponenten,

mit mindestens einem Bestlickungswerkzeug.

Es sind Vorrichtungen dieser Art bekannt, bej welchen
die einzelnen Komponenten direkt aus vereinzelten
iufﬁhrungseinheiten (Vibrationsférderern, Bandtrégern,
Magazinen u.s.w.) durch das Bestlickungswerkzeug dem

zu bestiGckenden Objekt zugeflhrt werden. Es ist bei
diesen Vorrichtungen die Ungenauigkeit der Komponenten-
bereitstellung von Nachteil, die eine komplizierte
Ausbildung des Bestilickungswerkzeuges unumgédnglich macht.
Das Bestlckungswerkzeug muss neben seiner Greiffunktion
die genaue Zentrierung und korrekte Winkeleinstellung
der Komponenten besorgen. Dies verlangt eine hohe
Prizision des Werkzeuges und ist bei einer Vielfalt

von Komponenten recht umst&ndlich. Eine gleichzeitige

Bestlickung mehrerer verschiedener Komponenten ist

unméglich.

Die Erfindung, wie sie in den Ansprlchen gekennzeichnet
ist, ldst die Aufgabe, eine leistungsfidhigere und
prizisere Bestickungsvorrichtung zu schaffen, die

flexibel und universal in ihrer Verwendung ist.
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Vier Ausflhrungsbeispiele der erfindungsgemdssen
Vorrichtung sind in der Zeichnung dargestellt und

im folgenden ndher beschrieben.
Es zeigen:

Fig.'1‘einen Teil eines Komponentenmagazins, einer
Zentriervorrichtung und eines Ausstossers im
Schnitt

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung
gemdss einem zweiten Ausflhrungsbeispiel

Fig. 3 eine schematische Darstellung einér Vorrichtung
zum Bestilcken des Komponentepmagazins einer-
seits und eines Objektes anderseits

Fig. 4 eine weitere Vorrichtung zum Besticken des
Objektes in Seitenansicht und teilweise im
Schnitt

Fig. 5 die in Fig. 4 dargestellte Vorrichtung in
Ansicht ‘

Fig. 6 einen Bestlickungskopf in Ansicht

Fig. 7 einen Schnitt nach Linie VII - VII in Fig. &

Fig. 8 einen Schnitt nach Linie VIII - VIII in Fig. 6

Gemiass Fig. 1 weist ein Komponentenmagazin 1 eine Magazin-

platte 2 auf, die mit einer Anzahl durchgehender Bohrungen

¥

3 versehen ist. Es sind in Fig. 1 lediglich drei Bohrungen

€

3 dargestellt. Jede Bohrung 3 ist mit einer Zentrier-

% Y

fliche &4 versehen. Auf der den Zentrierflichen 4 abge-
wandten Seite ist die Magazinplatte 2 mit einer klebenden
Schicht § Caus Klebstoff, einer selbstklebenden Schicht,
einer beidseitfg klebenden Folie u.s.w.) bedeckt, auf

welcher verschiedene zu bestilickende Komponenten 6,
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beispielsweise Chip-Komponenten oder andere konventionelle

Bauelemente haften. Den Zentrierflédchen 4 der Magazin-—
platte 2 entsprechen Zentrierflichen 8 eines Zentrier-
kérpers 9, der in einem Triger 11 befestigt und mit

diesem sowohl in der zur Magazinplatte 2 senkrechten

Richtung wie auch in einer zur Magazinplatte parallelen
Ebene in nicht néher dargestellter Weise verstellbar
und somit jeder einzelnen Bohrung 3 zuflhrbar ist.
Allerdings kénnte auch die Zentriervorrichtung 9,11
ortsfest angeordnet sein und der Komponentenmagazin 1
entsprechend beweglich angeordnet werden. Im Zentrier-
kérper 9 ist senkrecht zur Magazinplatte 2 eine in

die jeweilige Bohrung 3 einflihrbare Ausstossnadel 10
verschiebbar gelagert. Auf der anderen Seite des
Komponentenmagazins 1 Liegt dem Zentrierkdrper 9 mit
der Ausstossnadel 10 ein Bestickungswerkzeug 35 gegen~
iber der analog wie die Zentriervorrichtung 9,11
relativ zum Komponentenmagazin 1 beweglich ist, wie

spiter niher beschrieben wird.

Wihrend in Fig. 1 die Ausstossnadel 10 mit einer
flachen Stirnseite 12 versehen jst, zeigt Fig. 2

eine fur sehr kleine Komponenten bestimmte Variante.
In diesem Fall weist die Ausstossnadel 10 eine Spitze
13 auf. Damit auch diejenigen Komponenten 6 ver-
wendet werden kdnnen, die kleiner sind als die
Bohrungen 3, sind die Bohrungen 3 mit einer selbst-
klebenden Folie 14 Uberbrickt. Anstelle Bohrungen 3
kénnte auch Oeffnungen eines anderen als runden

Querschnitts verwendet werden.

Gemdss Fig. 3 ist das Komponentenmagazin 1 verschieb-

bar gelagert und mit einer Steuerung 16 wirkverbunden
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Auf einer Aufnahmeplatte 17 kann eine an sich
bekannte Komponentenzuflhrungseinheit (z.é. ein Magazin, :
ein Bandtrdger, ein Vibrationsfdrderer UeSaWa)

angebracht werden, aus welcher gemdss einenm Steuer-

beféhl bzw. einem in der Steuerung 16 aktivierten

Programm, die Komponenten 6 durch einen an sich be-

kannten und nicht naher dargeste[Lten Lader 18 dem
Komponentenmagazin 1 zugefihrt werden. In der End-

stellung des Laders 18 befeindet sich die aus Fig. 1

und 2 ersichtliche Zentriervorrichtung 9,11, in

diesem Fall ortsfest gegeniiber dem beweglichen
Komponentenmagazin 1 angeordnet. Auf der Aufnahme-

platte 17 kann aber auch das zu bestlickende Objekﬁ,
beispielsweise Substrat in nicht naher dargestellter

Weise positioniert und die Komponenten 6 umgekehrt

vom Komponentenmagazin 1 mittels des Laders 18 dem

zu bestlckenden Objekt zugeflhrt werden.

In Fig. 4 und 5 ist eine nummerisch gesteuerte
Bestickungsvorrichtung dargestellt. Auf einer Grund-
platte 21 ist ein X-Y-Koordinatentisch 22 angebracht.
Auf einem mit der Grundplatte 21 verbundenen Trager
23 ist neben dem Komponentenmagazin 1 das zu be-
stickende Objekt 24 angeordnet. Der X~Y-Koordinaten-

tisch 22 tr3gt einerseits einen Ausstosser 7, ander-

Rath

seits aber auch eine Konsofe 25 mit einem Bestlckungs-=

kopf 27. Der BeStﬁckdngskopf 27 ist{in einem Schlitten

Ftm

26 senkrecht zum Komponentenmagazinfxerschiebbar
gelagert. Wie gestrichelt dargestellt, kdnnte jedoch
auch umgekehrt der Trdger 23 mit dem Komponentenmagazin
1 und dem Objekt 24 dem X-Y-Koord{natentisch 22 und

die Konsole 25 mit dem Bestiickungskopf 27 sowie auch
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der Ausstosser 7 auf der Grundplatte 21 befestigt werden.

per Bestlckungskopf 27 ist im Detail aus Fig. 6 bis 8
ersichtlich. Ein Grundkdrper 31 des Bestlickungskopfes
27 weist einseitig offene, in diesem Fall pfismatische
Fithrungen 32 auf (siehe Fig. 8) in welchen Werkzeug-—"

halter 33 mittels je eines Magnets 34 (Fig. 7 und 8),

beispielsweise eines Elektromagnets, gehalten werden.

Eine andere Form der Fihrungen 32- ist jedoch durchaus
méglich. In Werkzeughaltern 33 sind Besttickungswerk=
zeuge 35, gegebenenfalls drei verschiedene Bestlckungs-
werkzeuge 35a, 35b, 35¢ gehalten, die in jhrer Form

den bendtigten Komponenten 6, gegebenenfalls den in

Fig. 6 gestrichelt angedeuteten Komponenten 6a, 6b,

6c angepasst sind.

Prinzipiell ist eine Verwendung eines einfachen Be-
stickungskopfes 27 mit einem Einzelwerkzeug mogL1ch.
Vorzugsweise werden jedoch mehrere Bestlckungswerk-
zeuge 35 einem Bestickungskopf 27 zugeordnet, wobei
der Achsabstand einzelner Bestlckungswerkzeuge 35

dem Achsabstand einzelner Bohrungen 3 (Fig.1 und 2),

im Komponentenmagazin 1 oder dem Mehrfachen dieses

Abstandes entspricht.

Am Grundkdrper 31 des Bestlckungskopfes 27 sind ferner
Ausschubeinheiten 36 zum Ausstossen der Werkzeug-
halter 33 mit den Bestilckungswerkzeugen 35 aus den
Fihrungen 32, wobei dieses Ausstossen fur altle
Bestickungswerkzeuge 35 gleichzeitig oder individuell

erfolgen kann.

Die Bestlckungswerkzeuge 35 sind durch an sich be-

kann%e Vakuumgreifer gebildet. In Fig. 7 sind die

¥
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Vakuumskanile und Verbindungsrdume angedeutet und

mit 37 bezeichnet.

o

Dér Ausstosser 7 weist gem#ss Fig. & und 5 eine der
Anzahl der Bestlickungseinheiten am Bestlckungskopf

27 entsprechende Anzahl der aus Fig. 1 und 2 be-

kannter Ausstossnadel 10, wobei die Betdtigung dieser
Ausstossnadel 10 gleichzeitig oder individuell er-
folgen kann. In Fig. 1, 2 und 6 ist jeweils eine
Ausstossnadel 10 einer Komponente 6 zugeordnet. Fir
grbssere Komponenten 6 kdnnen jedoch an einer Komponente
6 zwei oder gar mehrere Ausstossnadeln 10 gleich-

zeitig angreifen.

Aus dem beschriebenen Aufbau ergibt sich folgendé

Wirkungsweise.

in einem ersten Schritt werden alle zur Bestﬁckung
des Objektes 24 notwendigen Komponenten 6'(bei-
spielsweise Chips, Transistoren, Kondensatoren und
andere Mikrobauteile) den an sich bekannten und
daher nicht naher dargestellten Zufdhrungseinheiten
durch konventionelle Lader entnommen und auf dem
Kompgnentenmagazin 1 positioniert. Dabei haften die
Komponenten 6 auf der klebenden Schicht 5 in den den
Bohrungen 3 entsprechenden Stellen, wobei die Lage
dieser Komponenten 6 durch die Zentriervorrichtung %

‘v9,11 jeweils genau definiert wird (vgl. Fig. 37.

£ S

Sollen beispielsweise drei verschiedene Komponenten
éa, 6b, 6c dem zu bestlckenden Objekt 24 zugefuhrt
werden, so wird zuerst auf der in Fig. 2 schematisch
dargestellten Vorrichtung die erste, die vierte, die
éiebte Stelle u.s.w. auf dem Komponentenmagazin 1

mit der Komponente éa belegt, wobei der Vorschub des
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Komponentenmagazins 1 dreifache Schritte ausfihrt

und die Komponenten 6a der entsprechenden Zuflhrungs-—
einheit auf der Aufnahmeplatte 17 entnommen werden.

Der Zentrierkdrper 9 befindet sich in einer der End-

stellung des Laders 18 entsprechenden Stellung und

ermbglicht eine genaue Positionierung der Komponenten-—

stellung auf dem Komponentenmaga;in 1, ohne dass auf
den Vorschub des Komponentenmagazins 1 allzu grosse
Prézfsionsanspr&che gestellt werden missen. Danach

wird die Zufthrungseinheit fir die zweite Komponente
6b auf der Aufnahmeplatte 17 montiert und die zweite,
die funfte, die achte Stelle u.s.w. des Komponenten-—

magazins 1 belegt. Zuletzt wird auch die dritte

Komponente 6¢ der dritten, der sechsten, der neunten

Stelle uU.S.W. zﬁéefﬁhrt.

In einem zweiten Schritt erfolgt dann die eigentliche

Bestlckung des Objektes 24 mit den auf dem Komponenten~—

magazin 1 genau positionierten Komponenten 6. Es
sind dabei alle notwendigen Komponenten 6 unabhdngig
von ihrer Art und Grdsse bereit gestellt. Bed
kleineren Serien oder zu Laborzwecken kann dieser
sueite Schritt auf der gleichen Vorrichtung wie der
erste Schritt in einem reversieblen Vorgang statt-
finden (Fig. 3). Zu diesem Zweck muss in der Steuerung
16 ein entsprechendes Programm aktiviert werden.

babei werden_die Komponenten -6 durch die den Zentrier-
korper 9 durchdringende Ausstossnadel 10 von der
Schicht 5 angehoben, durch den Lader 18 ergriffen

und zum Objekt 24 gebracht. Die genaue Positionierung
des Objektes 24 erfolgt manuell mit Hilfe einer nicht

ndher dargestellten Positioniersvorrichtung (beispiels-

weise mit Referenzoptik u.a.)
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7u einer Vielfachbestiickung wird mit Vorteil eine
automatische Bestiickungsvorrichtung, wie in Fig. 4 .

bis 8 dargestellt, verwendet.

In einer Ausgangsposition befindet sich der Schlitten
26 mit dem Bestlckungskopf 27 oben. Die Bestlckungs-—
werkzeuge 35 werden mittels der Ay;schubeinheiten 36
nach unten geschoben. Der Bestlckungskopf 27 sowie

auch der Ausstosser 7 werden mit dem X-Y-Koordinaten-
fisch 22 gem3ss den angegebenen Koordinaten gegeniiber
dem Komponentenmagazin 1 verstellt, wonach der
Schlitten 26 nach unten geschoben wird. Die Bestlckungs-
werkzeuge 35 kommen in Berlhrung mit den Komponenten

6 und werden durch diese angehalten, wihrend sich

der Bestilickungskopf 27 weiter nach untenrbewegt. Da-
durch verschieben sich die Bestiickungswerkzeuge 35 in
den Fihrungen 32 relativ nach oben. In einer bestimmten
Lage stoppt der Schlitten 26 und das Vakuum in 8en
BestlGckungswerkzeugen 35 wird eingeschaltet. Die Aus-
stossnadeln 10 des Ausstossers 7 heben die Komponenten

6 vom Komponentenmagazin 1 ab. Der Schlitten 6 fihrt
nach oben und die Komponenten 6 werden durch den
Bestlckungskopf 27 mitgenommen. Der Bestiickungskopf

27 wird mit dem X-Y-Koordinatentisch {ber die ge-
winschte Stelle auf dem Objekt 24 gebracht. Dann werden
die Bestﬂckungswerkzeuge'35'durch die Ausschubeinheiten %

36 wiederum in den FUhrungen 32 nach unten geschoben,

XY

wobei das Vakuum in den Bestlckungswerkzeugen ausge-
schaltet wird.Die Komponenten 6 bleiben auf dem

Objekt 24, wdhrend der Schlitten 26 wieder nach oben
fidhrt. Dabei werden auch die Bestlckungswerkzeuge 35
durch die Ausschubeinheiten 36 ganz nach oben 1in die

Ausgangslage gebracht.
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Die Lagerung der Werkzeughalter 33 in den einseitig

offenen Fihrungen 32 mit Hilfe des Magnets 34 er-

méglicht eine rasche und mihelose Auswechslung der

Betétigung;werkzeuge 35.




WO 83/03183 PCT/CH83/00026

1.

. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
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PATENTANSPRUETCHE

Vorrichtung zum Bestlcken eines Objektes (24) mit
verschiedenen in elektrischen und elektronischen
Schaltkreisen Ublichen Komponenten (6), mit mindestens

einem Bestilickungswerkzeug (35)

dadurch gekennzeichnet, dass

alle zur Bestlckung des Objektes (24) notwendigen
Komponenten (6) auf einem Komponentenmagazin (1)
angeordnet- und durch eine klebende Schicht (5) ge-
halten sind, dass das Komponentenmagazin (1) mit einer
Zentriervorrichtung (9,11) zusammenwirkende Zentrier-
flichen (&) aufweist, dass dem Bestlickungswerkzeug (35)
ein Ausstosser (7) zum Anheben der Komponenten (6)

von der Schicht (5) gegeniiberliegt und dass das

Komponentenmagazin (1) einerseits und das Bestlckungs-

werkzeug (35) sowie der Ausstosser (7) anderseits

sowohl in der Achsrichtung beider letztgenannten Teile
als auch senkrecht dazu relativ zueinander beweglich

angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Komponentenmagazin (1) eine Magazinplatte
(2) umfasst, die eine Anzahl mit den Zentrierfléchen

(4) versehender Bohrungen (3) aufweist.

dass die Zentriervorrichtung (9,11) einen mit Zentrier- .
flichen (8) versehenen Zentrierkdrper (9) aufweist,

in welchem eine Ausstossnadel (10) verschiebbar ge-

tagert und in die Bohrungen (3) einflhrbar ist, wobei

die Zentrierflichen (8) des Zentrierk&drpers (9) mit den
Zentrierflachen (4) des Komponentenmagazins (1) in

Eingriff bringbar sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausstossnadel (10) eine flache Stirnseite

(12) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausstossnadel (10) mit einer Spitze (13)

versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Bestﬂckungswerkzeuge in einem Bestlckungs~-
kopf (27) angeordnet sind, deren Achsabsﬁénde den
Achsabst&nden der Bohrungen (3) oder dem Mehrfachen
dieser Achsabstidnde entsprechen.
Vorrichtung nach Anspruch 3 und Anspruch 6, dadurch

gekennzeichnet, dass jedem Bestlickungswerkzeug (35)

eine Ausstossnadel (10) zugeordnet ist und dass sowohtl

die einzelnen Bestlckungswerkzeuge (35) als auch die

einzelnen Ausstossnadeln (10) gleichzeitig oder

individuell betatigbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Komponentenmagazin (1) und das Objekt (24)

auf einem ortsfesten Tréger (23) angeordnet sind

und dass das Bestlickungswerkzeug (35) und der Ausstosser
(7) mit einem nummerisch gesteuerten Koordinatentisch
(22) verbunden und mit diesem parallel zum Komponenten=

magazin 1 beweglich sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Besttickungswerkzeuge (35) in einseitig offenen
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Fﬁhrungen (32) eihes Grundkdrpers (31) des Bestilckungs-
kopfes (27) verschiebbar gelagert und mit Hilfe eines
Magnets (34) gehalten siﬁd, und dass im GrundkOrper
(31) Vakuumkanile (37) angeordnet und mit Vakuum=

kanilen (37a) im Bestlckungswerkzeug (35) verbindbar

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Komponenten (6) durch einen Lader-(18) aus

an sich bekannten, auf einer Aufnahmeplatte (17)

angebrachten Zufihrungseinheiten dem Komponentenmagazin
(1) zuflhrbar sind und dass umgekehrt durch den Lader
(18) die Komponenten (6) vom Komponentenmagazin (1)

dem auf der Aufnahmeplatte (17) positionierten Objekt
(24) zufthrbar sind.
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