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.(54) - -SpBsob-regeneridcie opotrebovanych uhlovodikovych zmesi

Vynidlez ,Spdsob regenerdcie uhlovo -
dikovych zmesi" riedi problém regenericie
opotrebovanych uhlovodikovych zmesi tak,
aby sa im vrdtili ich ‘pBvodné vlastnosti.

Podstatou vyndlezu je sp8sob rege-
nerdcie dekarbonizovanych uhlovodikovych
zmesi zaloZeny na ‘rozdestilovani zmesi na
podiely vrice do 360 °C, ma_ olejové po-
diely s viskozitou pri 100 °¢ do 25 mn’/s
a vékuovy zvySok. Olejové frakcie sa
hydrogenuji a vékuovy zvySok sa extrahuje

propdnom a ndsledne hydrogenuje. Za u&elom’

lep8e] funkcie extrakinej kolony sa
vékuovy zvySok mbZe mieSat' s extrakénym
asfaltom, potom extrahovat propdnom a
nésledne hydrogenovat' Produkiy po hydro-
gendcii sa e3te mbZu dorafinovat’ absorp-
&nou hlinkou. '
Vyndlez md¥e byt vyuZity v odbore
spracovania ropy & ropnych produktov.
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Vynilez sa t{rka' sp8sobu regoneréoie)opotrebovanfoh uhl'ovodikovyoh zmes{ napr. opo~
trebavanyoh minerélnych olejov, alebo ioch dasti, predSistenfyoh na troveii Ziaduou pré
optimélnu ¥ivotnost’ katalysdtora néslednéhe hydrorafina¥ného procesu, ktory sa md¥e este
doplnit’ o dorafinovanie hilinkou,

~ Vo .vletkfoh priemyselnfoh odvetviaoh sa na mazanle pouiivaji rdzne uhlovodikovs
zmesy, ktoryoh podstatni Sast’ tvoria minerilne oleje. Tieto uhllovodiky v previdzkovioh
podmienkach podi:l.ehadni stirnutiu a tepelnému rozkladu a 8 réznym spdsobom znelistend.
Ked dosiahnd urdity stupeii zmedistenia, musia sa vymieiiat' a opotrebované sa stavaji pre
spotrebitela vil¥¥inou balastom, pra k;torfr nie je vhodné poufitie. Nevhodny spbésob poufie
tia tyohto Ldtok pre salm;dérne adely, alebo ich vypuit’an:l.e na skladky priemyselnyoh ode
padov md¥e spbSsobit! ekoloz;l.okj ohromnie krajiny a tym zhro¥enie %ivotného prostredia,

Tiex spa¥gvanie opotrebovanfoh uh.l.'ovodikov-froh zmes:f. sa povaZuje za neefektivne a
v n:l.ektoriohfi‘;ﬁ*ool; Je zékonom makémanéd, Spolodnost’ md zéujem na ochrane %ivotného
rrosiredia a efektivmou vynilfitds tyohto odpadov. Preto sa opotrebované uhlovodi{kové zme
sy zb:leradu a reganoﬁu:]ti. Zéujem spolodnosti vyZaduje zmozbierat’ maximélne moZstvo pouZi.
tyoh uhVovodikovych -esi a regenerovat’ ich, Terajdie teohnolégie regenerdoie st viak
prilis nékladné, alebo nie st dostatodne G8inné,

f‘ﬁ‘f'?%masti sd na reeenéréoiu opotrob?vam}oh uhlovodikovyoh zmesi vo svete zname
nasledgyné technollgile:

1/ Rafindola kyselinou sirovou = tento postup zatial’ v celosvetovom mexrftku prevléda.
Prodwighy, ziskané regeneriolou kyselinou sirovou st kvalitné, ale nevyhodou tohoto
procesu Je 'mn:l.k agresivnyoch kyalfroh odpadov, ktoré znedistuji prostredie, Vy‘-t'a.iky
u ti'oﬁto procesov si asi 75 %. ' '

,,,,,

Dang Vu Quang a ini: Hydraocorbon Processing 3. 12, 1976 str. 130 - 131
E, T, Cutler, ﬁydrnoorbon Processing &. 5, 1976 str, 86 -

L. Bolton, Chem ool Engdneering, 3, J4L 1978, 20 o

K, Staege a in{, Schmierungstechnik &, 10, 1973 str, 302

3/ Extrakoia so mmesou propénu; buténu a amoniaku
Pat. 80503 NSR.

4/ Kontaktovanie s kovovym sodikom - proces je popisany v Tribology Inte:mat:l.ona.l., okt&-
ber 1978 atr. 306
Nedostatkom tohoto procesu je obtia¥na manipuléoia s kovovym sodikom,

Nevfhodou mdinfgh procesov je vanik obtiainych odpadov, vysok4d energetiocki nirod-
nost!, korézia virotnfoh zariadeni, maly vikon a mald 3ivotnost katalyzitora,

Vy¥Sie uvedend nedostatky moZno odstrénit’, ked sa pouZije technoldgia podia vyni-
lesu, ktoréd pomostdva z dekarbonizidoie opotrebovanyoh uhlovodikovyoch zmesf{ roztokom kre~
miditanov alkaliokfoh kovov o hustote 1,035 kg/w’ a¥ 1,356 ke/m> (5° Bé as 38° Bé)
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v moﬁstw 0,1 % hmot., a% 4 % hmot. pri teplote 10 %% a% 100 °C s mo¥nym prida‘wfkom etyl-
alkoholu v mnoZstve 0,05 % hmot, aZ 2 % hmot., Zo ziskaného dekarbenizovanédho oleja od~
‘dut:llujﬁ podiely s bodom varu do 360 °C, zmvylok sa vékuove rozdestiluje na olejové
frakeoie a vikuovy zvysok, Olejové frakcie sa hydrogenuji a vékuovy zvySok extrahuje pro-
pénom a hydrogenuje. v

Extrakola sa rob{ pri teplotéch 50 a¥ 96 °c, pri hmotnostnom pomere propénu k ole-
Ju3: 1a%10 : 1 a tlaku 3 a¥ 4,3 MPa, alebo za G¥elom l'ahSieho vyndsania vylddenych
nedlstét z reaktora sa vékuovy zvySok zmieda s extrakdnim asfaltom napr. propénovim a

potom sa extréhude za hore uvedenych podmienok.

Hydrogenéolia olejovych fra.ko:l.:f. aj vékuového zvysku po extrakeii sa robi za twjohto
podmienok: teplota od 200 °C do 400 °C, priestorové rjohlost’ 0,5 m / 3h a% 3 mo/wh
a parcldlny tlak vodika 2,5 MPa a% 7 MPa.

V pripade potreby je moZné produkty po hydrogenéoil e¥te dorafinoval’ adsorpinou

hlinkou pri teplote 60 °C a¥ 250 °C,

Postup sa vymmaduje vysokjm vitaZkom fegenerétu. Toto je umoinend spojenim dokona-
l1ej dekarbonizdole s néslednymi procesmi, Vihodou postupu podla vyndlezu je, Ze -nevyla~
duje spracovanie celého mmo#stva dekarbonizovaného oleja na propénéve;j extrakoll, ale
len zvysku po %Mowj destiléocii,. ’

Priklad prevedenia:
Regeneroval sa opotrebovany motorovy olej postupom podla vyndlezu za tychio pra-

covnych podmlenok:
Dekarboniziola:

Priklad 1: )

Olej sedimentéoiou zbaveny hrubfch mechaniockyoh nedistét a vbdy sa zohrial na teplo-
tu 80 °C, za mieSania sa pridalo 1,6 % hmot, roztoku kremiSitanov alkaliok§oh kovov (wd—
‘né sklo) o hustote 1319 kg/m3 ’(350 Bé), Po dokonalem mgmiesani sa olej nechal v pokoji
sedimentovat’ pri teplote 80 %3, Sedimentéoiou sa zmes rozdelila na spodni vrstva, v kbo-

reJ bol hemiﬁitanokarb&nov‘i koaguldt a v hornej vrstve bol dekarbonizovany olej.

Priklad 1a:
Tento postup dgkarbon:l.zéoie sa od prikladu 1 1{31 len tym, %e stSasne s ppidairkom
roztbku kremiditanov alkaliokfch kovov sa pridalo edte 1,0 % hmot., etylalkoholu,

Yiastnosti p8vodného opotrebovaného oleja a vliastnosti oleja po dekarboniméoii PO
dra pefkladu 1 a 1a sd v tabulke 6. 1.
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3 .
Tabul’ka 8. 1
Opotreb,olej po Po dekarbonizdoii Po odestil,
odstrén, hrubfoh Priklad 1 | Priklad 1a | Podielov
mech,ned, a vody vrdoich do
360 °c
Viskozita 50 °C, mm?/s 35,82 33,6b. 33,72 51,02
Viskozita 100 °C, mm>/s 7,781 7,326 7,341 9,752
Viskozitnf index 103 98 99 95
Bod tuhnutia °C =36 , -36 -32 «30
Bod vazphanutia °C PM 116 120 124 160
Bod vzplanutia °C 0T 130 130 126 182
00T, % hmot, . 1,31 0,37 0,33 0,43
Popol, % hmot, 0,52 0,15 0,16 0,17
Farba ) dierna dierna Sierma dierna

2 tabulky &8, 1 vidiet', %¥e wG3innost dekarbonizéoie s pridavkom etylaikoholu je rovnaki,
ako bez pridavku, preto daliie technologické operédole boli robené len s olejom spracoe
vanym podla prikladu 1,

Destiléocla:

. Po oddelen{ spodnej koaguldtovej vrstvy vznlklej dekarbonizdoiou sa = vrohnej ole= ‘
Jovej vrstvy atmosferloky oddestilovali podiely vrtoe do 360 %0 a zvySok sa VAKuove 10z
destiloval, vliastnosti oleja po cddestilovani{ podielov do 360 °¢ s v tabul'ke &u 1 a’

vliastnosti vékuovfch destildtov a vékiuového zvySku s v tabulke . 2,

Tabul’ka 8, 2 Vlastnosti vdkuovioh destildtov a destiladndho wvy¥$ku

1. frakola 2, frakoia r|+ dest. zvy&okv—‘
Viskozita 50 °C, mm</s 32,82 64,0 ‘
Viskozita 100 °C, mm3/s 6,941 10,75 3,75
Viskozitny index i 86 78
Bod tuhnutia °C .. =18 -1k
Bod vaplanutia °C : 202 228 284
oCT, % hmot, 0,17 0,22 3,68
Popol, % hmot, : 0,007 0,007 0,72
Farba h,5 IS0 5,5 IS0 Slerna
Vitagok™, 4 hmot. 4o 35 ‘ 25

x VytaZok na atmosfer:l.okf zvy$ok

Vékuové destildty sa hydrogenovall a dorafinovali hlinkou, vékuovy destiladny zvy=
8ok sa extrahoval propénom, hydrogenoval a dorafinoval hlinkou, Hydrogendoia a dorafie
novanie destildtov a vidkuového mvysku sa robillo za rovnakych podmienok,

Pracovné podmienky:
extrakola propénom: teplota v kolone - hore 88 °C
- dole 75 °C



dorafinéoia hlinkou:

tlak v kolone 4
pomex o:l.o._ja '3 propé.m;
hydrogenfiola: teplota Vv reaktore
paroidlny tlak vodika
priestorovi rfohloﬂ?
teplota

mo¥%stvo hlinky

Viestnosti vékuového mvysku po extrakoii propénom,
3., Viastnosti destilétov po hydrogenéoil st v tabulke &. 4 a po dora~

kou sG v tabulke &.

finovani hlinkou v tabullke 3. 5

Tabul’ka Se

oii a dorafinovanou hlinkou

3 Viastnosti vékuového destiladného zvydku
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3,8 MPa

1 'z 7

370 °c

4,8 MPa

1 ma/msh
150 %
3,0 % hmot.

hydrogenfolil a dorafinovani hline

po extrakoll propénon, hydrogeni-

Po extrakolil Po hydrogenéoli Po dorafinovani,
propénom hlinkou
. Viskozita 50 °C mm-/s 206, 1 212,k 202,09
- "~ 100 °C mi*/s 23,92 25,12 2k, 41
Viskozitny index 77 82 8k
Bod tulmutia, °C ! -8 - -6
Bod vzplanutia °C 262 270 272
CCT, % hmot, 0,89 0,56 0,45
Popol, % hmot. 0,0k 0,008 0,008
Farba podla ISO 8 6ee- . .
Xy¢tatok, % hmot. 82 79 76

X y¢tlagok na vékuov§ destilainy zvysok

Tebulka 8. 4 Vliastnosti destilatov po hydrogenéoil {po odstripovani podielov

vrtioloh do 360 °C)

1., frakoia 2, frakoia

Viskozita 50 °C mm/s 36,18 56,90

- "~ 100 °C mi/s 7,511 10,04

. Viskozitny index 90 83

| Bod tuhnutia °C -12 -10

' Bod vzplanutia °C 21k 224

" cCT, % hmot. 0,08 0,11

| Popol, % Hmot. 0,004 0,006

{ Parba podla IS0 2,5 3,5

; X v{tafok, % hmot. 37,5 33,0
& 1

X v{tazok na atmosfericky zvylok



Tabul’ka &, 5 Vliastnosti hydrogenovioh destilitov po dorafinovan{ hlinkou

1. frakoia 2, frakoia

Viskozita 50 °C mm>/s 34,62 54,45
Viskozita 100 °C mm*/s 7,320 9,854
Viskoziiny index 92 86

Bod tuhmutie °C -1k -10
Bod vaplanutia °C 218 226
COT, % hmot, 0,06 0,09
Popol, % hmot, 0,004 0,00
Fagbe podra ISO 2,0 2,5

* VtaZok, % hmot, 35,3 31,4

. Vitafok na atmosferiok§ zvylok

208 333

Z hydrogenovanych olejov, ktoré sa ziskali postupom podla vynélezu boli pripravené
nasledujtioe kompletné oleje: »
~ % frakoie 3, 1 pridanim 1,7 % hmot. komplexnej pﬁisady a 6,5 % hmot, depresantu bodu
~ tuhnutia, olej automobilovy M4A podra ESN 65 6638
~ % frakole ¥, 2 pridanim 1,7 % hmot, komplexnej prisady a 0,5 % hmot. depresantu bodu
. tuhnutia oleJ automobilov§ M6A podl'a 3SN 65 6638
- %0 zvyiku zmieSanim s Serstvym, doposial' nepoufitym hydrogenidtom v pomere 7 : 3 a pri-
danim 0,1 % hmot. depresantu bodu tubnutia olej trvanlivy kompresorovy K 18 podla
8sv 65 6650 ' '

Z tabulky &, 6, v ktorej su zﬁrnuté poZiadavky prisludnej 8SN na kvalitu a vliastnos-
ti pripravenyoh olejov vidiet', %e vietky 3 oleje V plnom rozsahu spfiia ji po¥adované kri-
tér:l.a.

Z olejov, ktoz"é po hydrogenéoil boli eSte dorafinované hlinkou boli pripravené kome
pletné oleje toho istého zlofenia ako z hydrogenovanjch olejov. Vysladky sG zhrnuté v ta-
bulke &, 7., Z tejto tabu.‘l.ky’ vidiet', %e aj tieto oleje v plnom rozsahu spliia J4 pofadované
kritérid. |
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Pri{kiad 2

Tento postup je Gplne totoiny s postupom podla prikladu 1 v Sasti dekarbonizbole a
toto¥né je tief destiléoia a apraoovanie destildtov vritane ioh finalizéoie, ale odlisng
jo spdsob akym sae spracovival vékuov'i destiladny zvysok, V postupe podla prikladu 2 vé~
kuovy destiladny zvySok sa gmiefal v hmotnostnom pomere 1 : 1 8 propénovym asfaltom a
t4to zmes sa extrahovala propénom a nésledne hydrogenovala za tfch ist{yoh podmienok, ako

st uvedendé v priklade 1.

V¥hodou tohoto postupu je %e propinovy asfalt pdsobi ako adsorbér a vynaSal kovovjoh
zvy¥kovioh aditivov a svojim objemom zviidsuje mo¥stvo extraktovej fazy, 8o priaznivo

vplyva na rovnomerny chod extrakine] kolony.

Viastnosti pouZitého propénového asfaltu boli takéto:

penetréoi:a pri 25 % 31
bod milmutia kG °C 54 °c
bod lémavosti °C +1 %
duktilita pri 25 °C 100

obsah popola 0,08 % hmot.

Vita¥ky a viastnosti destiladného zvysku si uvedené v tabulke &. 8.

Tabul’ka 8. 8 Vlastnosti vékuového destiladného zvysku po extrakeii propénom, hydrogené-

cii a dorafinovanou hlinkou

X y¥ta¥ok na vlkuovy destila¥ny zvydok

1
Po extrakoii | Po hydroge- | Po doparafi- | i
propénom ndoii novani hlinkou |
¥
« 1}
Viskozita 50 °C nmu/l 185,4 204,3 192,3 |
- "~ 100 °C mm*/s 22,05 24,11 23,22 g
Viskozitny index 75 80 81 L
Bod tuhnutia °C. -10 -6 -8 |
Bod vzplanutia °C 266 270 a7k §
CCT % hmot, 0,80 0,51 0,46
Popol % hmot. 0,03 0,007 0,007
Farba podl'a ISO 8 6 4
X Vgtatok % hmot. 75 72 70

2 hydrogenovaného vékuového zvySku a vékuového zvydku, kto‘:'fr po hydrogenécii bol

ekte dorafinovany hlinkou, boli pripravené kompresorové oleje K 18 podia

Zlo¥enie olejov a ich vlastnostil 8t v tabulke 3. 9.

8sN 65 6650,



9

Tabulka &, 9
Berstvy, este nepoutity hydrogenit 30 % hmot, 30 % hmot,
hydrogenovany vikuovy zvyfok .70 % hmot, -

-~ = "= ~"< dors - 70 % hmot.

finovany hlinkou

depresant bodu tulmutia " 0,1 % hmot, 0,1 % hmot,
Viskozita 50 °C mm*/s 170,3 148,7
Viskozita 100 °C mm*/e 22,06 20,12
Viskozitny index 87 87
Bod vaplanutia, 0T, °C 268 264
Bod tuhnutia °C «10 «10
Popol % hmot. 0,00l 0,04
CCT - popol, % hmot, 0,22 0,20
Oxidadné stélost’ 180 °C, 16 hod.
~ zviienie viskozity 50 °C o % 8,56 8,15
- zvidenie CCT o % 1,20 0,97
Reakola vodného vytrepku neutral, neutral,
8islo kyslosti mg KoH/g 0,06 0,05
Asfaltény . nepritomé neprd tommé
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Porovnanim visledkov uvedenjch v tabulke &. 9 s pofiadavkami 8SN 65 6650 n, viast-

nosti komp'rouorovépo oleja K 18 vidiet’, %e oba oleje spflitaji viSetky kritéria.

Predmet vynélezu

1/ Sp8sob regeneréoie opotrebovanfoh uhlovodikovyoh zmesi dekarbon:l.zovan;’ro_h roztokom Kre-
miditanov alkaliokfoh kovov, vymaSujdol sa tym, %e mmes dekarbonizovanfoh uhlovodikov
sa rozdestiluje na podiely s bodom varu do 3.60' °O, na olejové frakoie s viskozitou
pri 100 °C max, 25 mz/- a vikuovy zvysok, olejové frakoie sa katalytiokf' hydrogenujd
pri teplote od 200 °C do 400 °C, paroialnom tlaku vodika 2,5 MPa a% 7 MPa a priesto=
rovej rfahlosti 0,5 m/m’h s 3 w3 /woh, véluov mvykok sa extrahuje propénom pri te-
plote %50 « 96 °c, prd hmotnostnom pomere propénu k oleju 0,3 ¢+ 1 a% 10 ¢t 1 a tlaku
3 MPa a¥% 4,5 MPa, a hydrogenuje ma tyoh istyoh podmienck ako olejové frakoie,

2/ Sp8sob podl'a bodu 1 vymadujiol sa tym, ¥e vAkuovy =zvylok sa mmie¥a s exira.k&nim ase
faltom v hmotnostnom pomere 1 : 3 a¥% 10 : 1 a extrahuje propénom a hydrogenuje Ty
podmienok ako v bode 1. '

3/ Spbsob podl'a bodu 1, alebo podlla bodu 2, vymnadujbol sa tym, e produkty po hydroge-~
nhoii sa edte dorafinuji adsorpinou hlinkou pri teplote 60 a¥% 250 °0,
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