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Jarjestelma ilman liikuttamiseksi

Tama keksintd koskee tuulettimia ja tuuletinkokoonpanoja, joita
kaytetdan erityisesti tunneleissa ja muissa suljetuissa tiloissa, joissa vaaditaan
suurien iimamaarien liikuttamista, esimerkiksi iimanvaihto- ja savutuuletusta
varten.

On tunnettua, ettd suihkupuhaltimia voidaan kayttda maanalaisten
tunnelien tuuletuksessa. Naméa puhaltimet tydntavat suurella nopeudella ilma-
suihkun suuremman ilmamaaran poistamiseksi ja siitdmiseksi. Tamantyyppinen
puhallin, joka tunnetaan suihkupuhaltimena, on laajalti kdytéssd maanalaisten
junien ja autoteiden tunneleissa, vaikka niitd kaytetdan laajalti myds muissa
sovellutuksissa, kuten esimerkiksi maanalaisissa parkkitaloissa.

Kaytéssa puhaltimet kiinnitetddan normaalisti tuuletettavan alueen
seinddn tai kattoon, kuitenkin joissain olosuhteissa, kuten savutuuletuksessa
tulipaloissa tai muissa ilman mukana kulkeutuvissa vaaroissa (kuten
myrkkykaasuvuodot jne.), puhaltimet taytyy kaantaa niin, etta jos ilman mukana
kulkeutuva vaara on puhaltimen yldpuolella, puhaltimen kdantdminen véhentaisi
vaaran leviamista. Nain on varsinkin silloin, kun tulipalon sattuessa puhaltimen
kaantaminen voisi auttaa luomaan pakotien ihmisille pois palon aita.

Aiemmat puhaltimet on tavanomaisesti asennettu niin, ettd niiden
paaakseli, jota pitkin ilma aluksi virtaa, on yhdensuuntainen tukipinnan kanssa.
On tavallista, etta tukipinta on tunnelin tai muun tuuletettavan tilan katto tai
seind, ja jos tila on rajoitettu, puhaltimet voidaan asentaa syvennyksiin.

Puhaitimen ja tukipinnan vélisen etaisyyden tulisi olla riittava
vahentamaan pintailmiditd, kuten kitkaa, joka syntyy ilman virtauksesta pintoja
pitkin. Poikkeuksetta suihkupuhaltimet asennetaan léhelle tunnelin seinaa tai
kattoa tunnelin poikkileikkausalueen maksimoimiseksi ajoneuvoja varten.

Joissain tapauksissa ohjauslevyja tai muita virtausta ohjaavia laitteita
kaytetaan ilmavirran ohjaamiseksi maarattyihin suuntiin viereisiltad pinnoilta pois,
mutta ne ovat hankalia kéasitelld ja voivat aiheuttaa energiahdviétéa suihku-
puhaltimen virtaukseen.

Poikkileikkaukseltaan pyoreissa tai suorakulmaisissa tunneleissa
puhaltimesta tuleva paasuihku taytyy ohjata pois seinilta ja katosta havididen
minimoimiseksi paasuihkun ja kiinteiden pintojen valisesta kitkasta johtuen.

Tapauksissa, joissa suihkupuhaltimet asennetaan syvennyksiin,
paasuihku tulee ohjata pois kiinteilta pinnoilta.
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Olemme keksineet nyt tallaisten puhaitimien paremman kokoon-
panon.

Keksinndn kohteena on tuuletusjarjestelma, jossa suihkupuhallin
sijoitetaan pinnan tai pintojen valittomaan Ilaheisyyteen niin, ettd suihku-
puhaltimen akseli ensimmaisessd asennossa on kulmassa mainittuun
tukipintaan tai -pintoihin ndhden niin, ettd iima ohjautuu pinnasta poispain, kun
puhallin on toiminnassa. Mainitulle tuuletusjarjestelmalle on tunnusomaista etta
suihkupuhallin on tuettu ainakin yhdella saadettavalla kiinnikkeella niin, etta kun
puhaltimen puhaltaman ilman suuntaa vaihdetaan, puhallinta voidaan saataa
kiinnikkeessaan toiseen asentoon niin, ettd mainittu kdannetty ilmavirtaus
ohjautuu pois viereisesta pinnasta tai -pinnoista vastakkaiseen suuntaan ensim-
maiseen asentoon ndhden.

Taman keksinndn mukaisesti tuotetaan tuuletusjarjestelma, jossa
suihkupuhallin sijoitetaan pinnan tai pintojen viereen niin, ettad suihkupuhaltimen
akseli on kulmassa mainittuun tukipintaan tai -pintoihin nahden niin, etta iima
ohjautuu pinnalta pois, kun puhallin on paalla, suihkupuhallin tuetaan ainakin
yhdelle saadettdvalle kiinnitysalustalle niin, ettd kun ilman puhallussuunta
kdannetdan, puhallinta voidaan saataa kiinnikkeessaan niin, ettd mainittu
kaannetty ilmavirtaus ohjautuu pois pinnalta tai pinnoilta vastakkaiseen
suuntaan.

Suihkupuhaltimet ovat laajalti tunnettuja ja niitd kaytetdan erilaisissa
tuuletussovellutuksissa ja niitd valmistaa Woods of Colchester ja monet muut
yhtiét. Kaytettdvan puhaltimen koko riippuu tuuletettavan tilan koosta ja
vaaditusta saasteen laimentumisesta ja vaaditusta liikkeesta.

Suihkupuhallinsovellutukset kattavat maantietunnelit kaikkialla Euroo-
passa, Amerikassa ja Kauko-lddssa ja niiden kustannustehokkuus tekee niista
paremman vaihtoehdon poikittaiseen tai puolittain poikittaiseen tuuletukseen
nahden.

Olemme havainnet, ettd ohjaamalla ilmavirtausta pois viereiselta
pinnalta tai pinnoilta, tuuletusjarjestelman tehokkuutta voidaan lisata.

Puhaltimen akselin kaltevuuskulma viereiseen pintaan tai pintoihin
nahden on normaalisti jopa 20 astetta, tyypillisesti 2 - 15 astetta. Optimikulma
riippuu puhaltimen etaisyydesta tukipinnasta tai -pinnoista ja pinnan ominaisuuk-
sista ja syvennyksia kaytettaessa myés syvennyksen geometriasta.

Kun ilmavirtaus tallaisessa vinossa puhaltimessa kaannetaan ja jollei
puhaltimen kaltevuutta muuteta, ilma puhaltaisi viereista pintaa tai viereisia
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pintoja kohti, mika ei olisi toivottavaa. Tama merkitsee, ettd puhaltimen
kaltevuutta tulisi muuttaa niin, ettd kun puhaltimen virtauksen suunta
kaannetaan, ilma saadaan ohjautumaan pois viereiselta pinnalta tai pinnoilta.

Keksintdmme erds ominaispiire on suihkupuhaltimen ripustus-
mekanismi, jota voidaan ohjata esimerkiksi sahkéisesti, hydraulisesti,
pneumaattisesti tai suihkupuhaltimen aksiaalivoiman avulla sen kaltevuuden
sadatamiseksi viereisiin pintoihin nahden niin, ettd jarjestelmd, jolla on
optimaalinen tuuletuskyky, voidaan saavuttaa suihkupuhaltimen avulla, joka
toimii molempiin suuntiin.

Edullisesti puhallin asennetaan niin, ettd kun ilman virtaus puhaltimen
lapi kaannetaan, puhaltimen kaltevuus tukipintaan tai -pintoihin ndhden muuttuu
automaattisesti. Tama voidaan suorittaa puhaltimen kiinnityskokoonpanolia niin,
ettd normaalissa toimintamoodissa puhallin on vakaassa asennossa oikein
suunnattuna tukipintaan tai -pintoihin nahden. Kun ilmavirtaus puhaitimen lapi
kadannetaan, puhallin automaattisesti muuttaa kaltevuuttaan niin, ettd ilman
virtaus kaannettyyn suuntaan on tukipinnasta tai -pinnoista poispéin.

Tama kaltevuuden muutos voidaan saada aikaan ilmavirtauksen
tyontdvoiman vaikutuksesta, joka vaikuttaa yhdessa kiinnikkeiden asennon ja
kokoonpanon jne. kanssa tai erillisen laitteen liikkeellepanemana puhaitimen
konfiguraation muuttamiseksi. Edullisesti kdannetyssa asennossa puhallin on
vakaa niin, etta lisdsdatda ei vaadita. Kun puhaltimen kaltevuuden muutos
saadaan aikaan suurelta osin tai yksinomaan puhaltimen kautta kulkevan
iimavirtauksen kaanteisen tyéntévoiman vaikutuksesta, puhallin voidaan pitéa
kummassakin naista kahdessa kaltevassa asennossa puhaltimen painon avuila,
joka vaikuttaa yhdesséa sopivien pysayttimien kanssa. Jos vaaditaan lisdapua
puhaltimen kaltevuuden kaantamiseksi ja puhaltimen pitdmiseksi paikoillaan,
voidaan tuottaa jousia tai muita mekaanisia laitteita, mink& avulla vaihto
puhaltimen normaalista toimintakaltevuudesta k&aannettyyn asentoon on
mahdollista.

Taman keksinnon erdassa suoritusmuodossa puhallin asennetaan
puhaltimen tukirunkoon, joka kiinnitetaan tuuletettavan tilan seinéan tai kattoon.
Puhaltimen ripustusjarjestelma voidaan rakentaa puhaltimen tukirunkoon ja se
siséltdd kokoonpanon, jonka avulla puhaltimen kulmaa seinaan tai kattoon
nédhden voidaan muuttaa ja ndin saada puhallin asentoihin, joissa puhaltimen
akseli on vinossa eri kulmissa tukiseinamiin tai kattoon nahden.
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Jarjestelm&é voidaan ohjata sahkoisesti, pneumaattisesti tai hydrauli-
sesti tai siind voi olla keskitysvipuja, seka jousia apuna tai se voi olla ilman
jousia riippuen suihkupuhaltimen tydntdvoiman ja painon suhteesta ja riippuen
siitd, onko puhallin asennettu kattoon vai seiniin. Puhaltimen ripustusjarjestelma
voi siséltda yksinkertaisen liukulaitteen ja suihkupuhallinta voidaan kaantaa tai
sita voidaan pyorittda yhden tai kaikkien kolmen kohtisuorassa leikkaavan
akselin ympari jariestelmén toiminnan aikana ja vastauksena kaannetylle
vitausmoodille.

Keksintdd kuvataan seuraavassa viitaten oheiseen piirustukseen,
jossa kuviot 1 ja 2 ovat kaavamaisia kuvia tdman keksinnén puhaltimesta
kahdessa vaihtoehtoisessa asennossa.

Piirustuksessa 1 puhallin on kuvattuna normaalissa toiminta-
asennossaan ja nuolet osoittavat virtaussuunnan. Suihkupuhaltimessa (1) on
ripustusrunko, joka on kiinnitetty kattoon (4). Puhallin (1) Kiinnitetaan
ripustusrunkoon puhaltimen ripustusjarjesteimén avulla kohdissa (5) ja (6). Kun
puhallin kytketdan paalle, puhaliin puhaltaa ilmaa kuvion 1 nuolten esittamaan
suuntaan ja puhallin pysyy paikoillaan saadettavan pysayttimen (ei kuviossa)
avulla, joka estaa puhallinta likkumasta enempaé, puhaltimen paino pitda sita
paikoillaan, kun puhaliin sammutetaan.

Puhaltimen akseli on viivan 8 - 8 suuntainen ja se on kulmassa (a)
kattoon nahden.

Kun puhallin  kdannetdan, suihkupuhaltimen tyéntévoima voi
"kiinnittaa tapilla" puhaltimen kuvioissa 2 esitettyyn asentoon, jolloin ilma virtaa
nuolten osoittamaan suuntaan. Suihkupubaltimen akseli on esitetty viivan 8 - 8
avulla ja se on kulmassa (b) kattoon nahden.

Kulmat (a) ja (b) voivat olla samansuuruiset tai erisuuruiset riippuen
asemasta kiinteiden pintojen alapuolella tai yldpuolella tai riippuen muista
tuuletusvaatimuksista.

Puhaltimen sopiva kaltevuus voidaan aikaansaada puhaitimen
tyéntévoiman avulla tapahtuvan aktivoinnin sijasta my&s s&hkdisesti puhaltimen
suunnan muutos tunnistamalla ja kayttamalla sitd solenoidin herattamiseksi
puhaltimen liikuttamiseksi.

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttdd hydraulista tai pneumaattista
aktivointia puhaltimen akselin kaltevuuden muuttamiseksi.

Keksinnén mukaisen tuuletusjarjestelman edulliset suoritusmuodot
ilmenevat oheisista epaitsenaisista patenttivaatimuksista.



Suihkupuhallinten tehokkuus pyoéredn poikkileikkauksen tunnelissa
puhallinakselin eri kaltevuuksilla esitetaan taulukossa.

Taulukko
5 Puhaltimen nousukulma Tuuletusjarjestelman
asteina tehokkuus
0 81 %
5 92 %
10 97 %
10 15 94 %

20 90 %
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Patenttivaatimukset

1. Tuuletusjarjestelma, jossa suihkupuhallin (1) sijoitetaan pinnan (4)
tai pintojen valittdmaan laheisyyteen niin, ettd suihkupuhaltimen (1) akseli (8-8)
ensimmaisessé asennossa on kulmassa mainittuun tukipintaan (4) tai -pintoihin
nahden niin, ettd ilma ohjautuu pinnasta (4) poispain, kun puhallin (1) on
toiminnassa, t u n n e t t u siita, ettad suihkupuhallin (1) on tuettu ainakin yhdella
saadettavalla kiinnikkeella (5, 6) niin, etta kun puhaltimen (1) puhaltaman ilman
suuntaa vaihdetaan, puhallinta (1) voidaan saataa kiinnikkeessaan (5, 6) toiseen
asentoon niin, ettd mainittu kaannetty ilmavirtaus ohjautuu pois viereisesta
pinnasta (4) tai -pinnoista vastakkaiseen suuntaan ensimmiiseen asentoon
nahden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tuuletusjarjestelma, tunnettu
siitd, ettd puhaltimen (1) akselin (8-8) kaltevuuskulma {(a) ensimmaisessa
asennossa tukipintaan (4) ndhden on alle 20 astetta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tuuletusjériestelma, tunnettu
siitd, ettd puhaltimen (1) akselin (8-8) kaltevuuskulma (a) ensimmaisessa
asennossa tukipintaan (4) nahden on 2 - 15 astetta.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen tuuletusjarjestelma,
tunnettu siita, ettd puhallin (1) asennetaan ainakin kahdelle erilldan olevalle
puhaltimen ripustusjarjestelmalle (5, 6).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen tuuletusjarjestelma,
tunnettu siita, ettd puhaltimen (1) kaltevuuden suunta tukipintaan (4) tai
-pintoihin  ndhden muuttuu automaattisesti, kun ilmavirtauksen suunta
puhaltimen (1) lapi kdannetaan.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen ilman tuuletusjarjestelma,
tunnettu siitd, etta puhaltimen (1) kaltevuuden suunta muutetaan
muuttamalla tydntévoiman suunta, jonka puhaltimen (1) l&pi kulkevan
ilmavirtauksen suunnan kaantaminen tuottaa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tuuletusjarjestelma, tunnettu
siitd, ettd jousia sijoitetaan puhaltimen kaltevuuden muuttamisen avuksi ja
puhaltimen sijoittamiseksi toiminta-asentoonsa.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 5, 6 tai 7 mukainen tuuletusjarjestelma,
tunnettu siita, ettd siind on suunnanvaihtovalineet puhaltimen kaltevuuden
muuttamiseksi tai muuttamisen auttamiseksi.
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9. Jonkin patenttivaatimuksen 5, 6, 7 tai 8 mukainen tuuletus-

jariestelma, tunnettu siitd, ettd suunnanmuutosvalineitd ohjataan pneu-

maattisesti, sahkdisesti tai hydraulisesti.
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Patentkrav

1. Luftdrivande system i vilket en stralfiakt (1) &r placerad i omedelbar
narhet av en yta (4) eller ytor med stralflaktens (1) axel (8-8) i ett forsta lage i en
vinkel mot den uppbarande ytan (4) eller ytorna for att styra luft bort fran ytan (4)
nar flakten (1) arigang k @nnete ckn at av att stralflakten (1) &ar uppburen
pa atminstone en omstallbar upphéngning (5, 6), sa att nar riktningen fér den luft
som blases medelst flakten (1) omkastas kan flakten (1) omstallas pa sin
upphéngning (5, 6) till ett andra lage for att styra den omkastade luftstrémmen
bort frdn den néarbelagna ytan (4) eller ytorna i den motsatta riktningen till
riktningen i det forsta laget.

2. Luftdrivande system enligt krav 1, déar lutningsvinkein (a) for
flaktens (1) axel (8-8) mot en uppbéarande yta (4) &r mindre an 20° i det forsta
laget. ‘

3. Luftdrivande system enligt krav 2, dar lutningsvinkeln (a) for
flaktens (1) axel (8-8) mot en uppbéarande yta (4) & mindre &n 2° och 15° i det
forsta laget.

4. Luftdrivande system enligt ndgot av kraven 1-3, dar flakten (1) ar
upphangd pa atminstone tva inbérdes atskilda flaktupphangningssystem (5, 6).

5. Luftdrivande system enligt nagot av kraven 1-4, dar lutningsvinkeln
for flakten (1) i forhallande till den uppbarande ytan (4) eller ytorna automatiskt
andras nér luftens strémningsriktning genom flakten (1) omkastas.

6. Luftdrivande system enligt krav 5, dar flaktens (1) lutningsvinkel
andras genom andringen av riktningen for den kraft som alstras vid
omkastningen av luftstrdmningsriktningen genom flékten (1).

7. Luftdrivande system enligt krav 6, dar fjddrar &r anordnade att
hjalpa till vid &ndringen av flaktens lutning och av dess placering i dess driftidge.

8. Luftdrivande system enligt nagot av kraven 5-7, dar det finns
riktningsandringsorgan for att andra eller for att hjalpa till vid andringen av
flaktens lutning.

9. Luftdrivande system enligt nagot av kraven 5-8, dér
riktningséndringsorganen ar pneumatiskt, elektriskt eller hydrauliskt drivna.
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