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(57) Abstract

System (11) for fixing an artificial tooth (6, 7) to a nat-
ural tooth (2, 3, 4). It consists of a holding portion (12)
which is secured to a crown placed over a natural tooth (2-4)
and of a support element (15) to which at least one artificial
tooth (6 or 7) is secured. The guide system (16) is so de-
signed that the tooth (6, 7) arranged on the support element
(15) can be adjusted parallel to the chewing plane (17).

(57) Zusammenfassung

Befestigungseinrichtung (11) fiir einen kiinstlichen
Zahn (6, 7) an einem natiirlichen Zahn (2, 3, 4). Diese be-
steht aus einem Halteteil (12), der in einer auf einem natiirli-
chen Zahn (2-4) aufgesetzten Krone verankert ist und einem
Tragkdrper (15) auf dem zumindest ein kiinstlicher Zahn (6
bzw. 7) befestigt ist. Die Fithrungsvorrichtung (16) ist derart
angeordnet, dal der am Tragkdrper (15) angeordnete Zahn
(6, 7) parallel zur Kauebene (17) verstellbar ist.
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Befestigungseinrichtung.fiir.einen_kiinstlichen_Zahnersatz

Die Erfindung betrifft eine Befestigungseinrichtung fir einen

kiinstlichen Zahnersatz wie er im Oberbegriff des Patentanspruches
1 beschrieben ist. '

Es ist bereits eine Befestigungseinrichtung fiir einen kiinstlichen
Zahnersatz bekannt - gemdB AT-PS 177 877 -, die einen festen
Tragarm aufweist, der an einem dem kiinstlichen Zahnersatz un-
mittelbar benachbarten natiirlichen Zahn in geeigneter Weise, z.8.
mittels einer Krone befestigt ist. Auf diesem Tragarm ist der aus
kiinstlichen Zdhnen bestehende Zahnersatz, der auch eine sattel-
formige, das Zahnfleisch darstellende, Unterlage aufweist, abge-
stiitzt. Die dem Kiefer zugewandte Unterseite der Unterlage ist
dem darunterliegenden Zahnfleisch entsprechend angepaBt, soda8
sie darauf gleichmdBig anliegen kann. In dieser Unterlage ist ein
U-formiger Metalleinsatz vorgesehen, der sich unter Zwischen-
schaltung von elastischen Zwischengliedern, insbesondere federn-
den Metallbiigeln oder dgl. auf dem Tragarm abstiitzt und mit
diesen gleichzeitig am Tragarm gehaltert ist. Die elastischen
Zwischenglieder sind ihrerseits am Tragarm starr befestigt. Durch
diese Ausbildung sol1 erreicht werden, daB nur ein geringer An-
teil der beim Kauen auftretenden Kau- und Mahlkrifte auf den
Tragarm weitergeleitet wird und ein GroBteil dieser Krifte von
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der Unterlage unmittelbar auf das Zahnfleisch iibertragen wird.
Nachteilig ist hierbei, daB durch die insgesamt flexible Halte-
rung in mesialer bzw. distaler Richtung sowie in palatinaler bzw.
lingualer oder buccaler bzw. labialer Richtung die elastischen
Zwischenglieder verbogen werden und sich somit die Unterlage
trotzdem am Tragarm abstitzt und Biege- bzw. Zugkrdfte auf die
natiirlichen Zdhne ausgeiibt und die Aufhdngung des Tragarms zer-
stort wird. Dazu kommt, daB durch die freie Beweglichkeit des
Zahnersatzes bzw. der Zahnprothese diese sehr leicht vom Tragarm
herunterkippt und vor allem beim Kauen von teigigen Speisen die
Zahnprothese sehr leicht herausfdllt.

Des weiteren ist es auch bekannt - gemd AT-PS 180 119 -, den
kiinstlichen Zahnersatz entlang einer in sagittaler Richtung ver-
laufenden Fiihrung zu verschieben. Hierbei werden zwei teleskop-
formig ineinander gefiihrte Teile verwendet, wobei der eine Teil
in dem natiirlichen Zahn in geeigneter Weise z.B. mittels Kronen
befestigt ist und der unter Zwischenschaltung einer Feder gegen-
Uber diesen bewegbare andere Teil mit dem Zahnersatz verbunden
ist. Nachteilig ist hierbei, daB auch hier eine relativ freie Be-
wegung des Zahnersatzes in palatinaler bzw. lingualer oder buc-
caler bzw. labialer Richtung gegeben ist und dadurch aufwendige
Stiitzkonstruktionen notwendig sind, um die Fiihrung dieses Zahner-
satzes in den vorerwdhnten Richtungen sicherzustellen und eine
Beschddigung der Befestigungseinrichtung zu vermeiden.

Des weiteren ist eine Befestigungseinrichtung zur gelenkigen Hal-
terung von kiinstiichen Zahnersdtzen an natiirlichen Zdhnen, soge-
nannten Ankerzdhnen bekanntgeworden - gemdB DE-Z. "Katalog und
Leitfaden - prothetische Hilfsteile", Ausgabe 1982 - Seiten 82
und 83 - der Firma Degussa AG, Geschdftsbereich Dental, WeiB-
frauenstraBe 9, D-6000 Frankfurt 11. Bei dieser darin be-
schriebenen Befestigungseinrichtung, die auch als
Scharnier-Resilienzgelenk bezeichnet wird, ist die mit dem natiir-
lichen Zahn, z.B. durch direktes EingieBen in die Ankerkrone ver-
bundene Patrize in einer zur Kauebene senkrechten uﬁd in sagi-
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ttaler Richtung verlaufenden Vertikalebene ausgerichtet. Die in
dieser Ebene verlaufende Fiihrungsleiste der Patrize wird von dem
die Zahnprothese bzw. die kiinstlichen Zihne lagernden Tragkdrper
auch als Matrize bezeichnet, mittels eines in diesem angeordneten
Filhrungskanal umgriffen, wobei im unteren Endbereich der
Fiihrungsleiste an der Matrize ein kugelkalottenfdrmiger Anschlag
angeordnet ist. Ein in der Matrize angeordneter Gegenteil stiitzt
sich bei Verschiebungen entlang der Filhrungsleiste iiber eine
Spiralfeder auf diesen kugelkalottenfSrmigen Anschlag ab. Wirkt
nun auf den Zahnersatz eine Kaukraft ein, so wird diese im Be-
reich des die Matrize aufnehmenden kiinstlichen Zahnes geringfiigig
in einer senkrecht zur Kauebene verlaufenden Richtung verstellt,
bis die Matrize am kugelkalottenfdrmigen Anschlag der Patrize an-
liegt, worauf die Zahnprothese um diesen kugelkalottenfdrmigen
Anschlag in der senkrecht zur Kauebene verlaufenden Vertikalebene
verschwenkt wird. Durch die nicht definierte Begrenzung der Bewe-
gung der Matrize bzw. des den Zahnersatz tragenden Tragkdrpers
kann es zu einem unerwiinschten Hochkippen des Zahnersatzes im Be-
reich der Fiihrungsbahn kommen und es werden die Schenkel der
U-fOrmigen Fiihrung durch die Schwenkung um den kugelkalottenfor-
migen Anschlag in palatinaler bzw. lingualer oder buccaler bzw.
Tabialer Richtung sehr stark beansprucht, wodurch es zu einem
Aufweiten der Fihrungsfldchen und zum Entstehen eines Spieles
zwischen Matrize und Patrize kommt, sodaB die Lebensdauer der-
artiger Befestigungseinrichtungen nicht zufriedenstellend ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Befe-
stigungseinrichtung flir einen an zumindest einen natiirlichen Zahn
zu verankernden Zahnersatz zu schaffen, mit welcher eine gleich-
mdBige Verteilung der Kau- bzw. oder Mahlkrifte iiber das im Be-
reich unterhalb der Prothese befindliche Zahnfleich erreicht wird
und die Beanspruchung des natiirlichen Zahnes, der als Ankerzahn
verwendet wird, in Richtung der Zahnachse sowie in dazu senk-
rechten Richtungen gering ist.
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Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale im Kenn-
zeichenteil des Patentanspruches 1 geldst. Durch die scheinbar
einfache jedoch iberraschende Erkenntnis, die Zahnprothese exakt
parallel zur Kauebene zu verschieben, kommt es bei ejner Belas-
tung durch eine Kaukraft im Prothesenbereich automatisch zu einem
Aufliegen der Prothese auf dem darunter befindlichen Zahnfleisch
iber nahezu den gésamten Bereich, wodurch ein GroBteil der auf-
tretenden Kau- und Mahlkrafte auf das Zahnfleisch und das dar-
unterliegende Kiefer ibertragen wird. Vor allem ist nun auch eine
Nachgiebigkeit bzw. Resilienz auch bei dem dem natiirlichen Zahn
unmittelbar benachbarten kiinstlichen Zahn m&glich. Dariiberhinaus
wird durch diese Parallelverschiebungsmoglichkeit verhindert, daB
eine Hebelwirkung entsteht, die den Ankerzahn, also den zur Ver-
ankerung des Halteteiles herangezogenen dem Zahnersatz nichst-
1iegenden natiirlichen Zahn, belastet.

Weiters ist eine Ausbildung nach Patentanspruch 2 méglich, wo-
durch auch mehrere Zihne parallel zu den kiinstlichen Zihnen ver-
stellbar sind. Uberdies werden durch die parallele Abstiitzung des
Zahnersatzes auf dem Zahnfleisch aber auch die radial zur Zahn-
achse auf den Ankerzahn ausgelibten Beanspruchungen stark redu-
ziert und eine Zerstdrung des maginalen Parodontiums wird ver-
hindert.

Es ist auch eine Weiterbildung nach Patentanspruch 3 méglich.
Durch die zusdtzliche Fiihrung des Zahnersatzes in der Vertikal-
ebene wird erreicht, daB dieser in palatinaler bzw. lingualer
oder buccaler bzw. labialer Richtung unter Bezug auf den Anker-
zahn mit der Befestigungseinrichtung definiert gefiihrt ist und
somit ein Verrutschen bzw. eine Verlagerung des sattelartigen
Stiitzkdrpers, die dem unterhalb der Zahnprothese befindlichen
Zahnfleisch zugeordnet ist, vermieden wird. Dies ermdglicht in
vorteilhafter Weise, daB die bis jetzt bei einem derartigen Zahn-
ersatz, der iiblicherweise auch als resilierendes Geschiebe be-
zeichnet wird, vorgesehenen Transversalbiigel, Stabilisierungs-
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schienen oder Platten in den meisten Fdllen nicht mehr notwendig
sind.

Weiters ist aber auch eine Ausfiihrungsform nach Patentanspruch 4
mdglich, wodurch sich in einfacher Weise die Kauflichen der
natlirlichen und kiinstlichen Zihne etwa in der Kauebene befinden.
Gleichzeitig wird beim ZubeiBen oder Einwirken der Kau- und bzw.
oder Mahlkraft diese durch die Wirkung des elastischen Zwischen-
gliedes nicht schlagartig, sondern mit einem progressiven Uber-
gang auf das unterhalb der Prothese liegende Zahnfleisch weiter-
geleitet.

Vorteilhaft ist eine Weiterbildung nach Patentanspruch 5, wodurch
eine exakte Fiihrung der Prothese auch bei mehreren kiinstlichen
Zdhnen erreicht wird.

Von Vorteil ist weiters auch eine Ausfilhrung nach Patentanspruch
6, da durch die Verwendung einer in die Befestigungseinrichtung
integrierten Verriegelungsvorrichtung eine kompakte Einheit ge-
schaffen werden kann, die bei 18sbarer Ausbildung der Ver-
rieglungsvorrichtung gleichzeitig auch ein Herausnehmen zum
Pflegen und/oder Warten des Zahnersatzes in einfacher Weise er-
mdglicht.

Es ist aber auch eine Ausbildung nach Patentanspruch 7 mdglich,
wodurch ein unerwiinschtes Ldsen und Herausfallen der Zahnprothese
mit Sicherheit vermieden ist.

Vorteilhaft ist aber auch eine andere Ausfiihrungsvariante nach
Patentanspruch 8. Dadurch kann die Verriegelungsvorrichtung
gleichzeitig einen Teil der Befestigungseinrichtung zwischen dem
fix im GebiB verankerten Halteteil, der als Patrize ausgebildet
sein kann, und dem mit der Zahnprothese verbundenen Tragkdrper,
der als Matrize ausgebildet sein kann, bilden.

o R B
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Yorteilhaft ist eine Ausfiihrung nach Patentanspruch 9, da damit
erraicht wird, daB auch der dem als Ankerzahn dienenden natiir-
lichen Zahn unmittelbar benachbarte kiinstliche Zahn eine durch-
gehende Parallelverschiebung senkrecht zur Kauebene erfahren
kann.

Yon Vorteil ist eine Weiterbildung nach Patentanspruch 10. Durch
Verwendung eines eigenen Begrenzungsanschlages ist es mdglich,
das elastische Zwischenglied lose zwischen dem Tragkdrper und dem
Halteteil anzuordnen, sodaB die aufgrund der Kauwirkung ent-
stehenden Zugkridfte, die beim Offnen der beiden Kiefer vor allem
auch auf die kiinstlichen Zihne ausgeiibt werden, nicht iiber Ver-
bindungsstellen zwischen dem Zwischenglied und dem Halteteil bzw.
TragkOrper iibertragen werden miissen, sondern iliber einen eigenen
Anschlag die Relativbewegung dieser Teile zueinander begrenzt
werden kann. Damit wird ein unbeabsichtigtes Ldsen der kiinst-
lichen Zghne vom Halteteil bzw. den natiirlichen Zihnen mechanisch
verhindert.

Trotzdem kOnnen nach einem LOsen der mechanische Sperre die
kinstlichen Zdhne mit entsprechendem Kraftaufwand - welcher hoher
liegt als die wdhrend des Kauvorganges auftretenden Zugkrifte -
entfernt werden,

Eine andere Weiterbildung ist im Patentanspruch 11 unter Schutz
gestellt. Dadurch kann eine geschlossene Ausbildung der Ver-
riegelungsvorrichtung sowie eine innenliegende Anordnung des
elastischen Zwischenstiickes bei gleichzeitiger massiver Konstruk-
tion des Tragkdrpers bzw. des Halteteiles erreicht werden.

Weiters ist auch eine Ausbildung nach Patentanspruch 12 méglich.
Durch eine derartige Ausbildung der Fiihrungsvorrichtung kann
diese gleichzeitig die Funktion der Verriegelungsvorrichtung
libernehmen, wodurch mit wenigen Einzelteilen und somit auch ge-
ringen Herstellkosten das Auslangen gefunden werden kann. Durch
die Verwendung weniger Einzelteile bleibt auf dem fiir derartige
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Befestiqungseinrichtungen ohnehin nur sehr geringen Raum die Mdg-
lichkeit, die bendtigten Einzelteil stabiler auszubilden, wodurch

eine hdhere Haltbarkeit derartiger Befestiqungseinrichtungen fiir
Zahnprothesen erzielt wird.

Eine andere Ausfiihrungsform ist im Patentanspruch 13 beschrieben.
Durch die Zuordnung einer parallel zur Flihrungsbahn verlaufenden
Verriegelungsvorrichtung werden die senkrecht zur Fiihrungs-
bahn-Léngsrichtung auftretenden Kippkrifte zusitzlich vermindert,
wodurch ein Zwdngen des gegeniiber dem Halteteil verschiebbaren
Tragkdrpers bzw. zwischen Patrize und Matrize fast gdnzlich
ausgeschaltet werden kann.

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung nach Patentanspruch 14,
da der volle Querschnitt fir die Ausbildung der Fiihrungsbahn vor~
handen bleibt, wenn das elastische Zwischenglied distanziert von
der Fihrungsbahn angeordnet ist. Durch die Verwendung eines pilz-
artigen in radialer Richtung elastischen Spannkopfes wird auch
bei unterschiedlichen Belastungen oder Verformungen des elal-
tischen Zwischengliedes ein sicherer Halt der Zahnprothese er-
reicht.

Eine andere Ausfiihrungsform ist im Patentanspruch 15 enthalten,
wodurch kein zusdtzlicher Raum verloren geht, da ein Teil des
ohnehin notwendigen Ankerbolzens gleichzeitig als elastisches
Zwischenglied verwendet werden kann.

Weiters ist auch eine Ausbildung nach Patentanspruch 16 maglich,
wodurch sowohl die Fiihrungsbahn als auch das elastische Zwischen-
glied vor dem Eindringen von Verschmutzungen beispielsweise durch
Speisereste oder dgl. geschiitzt sind und {iber linger andauernde
Zeit eine einwandfreie Funktion gewdhrleistet ist.

SchlieBlich ist auch eine Ausfiihrung nach Patentanspruch 17 mdg-
Tich, wodurch auch eine sehr gute Anpassung des Stiitzkdpers an
die Form des‘daruhter11egenden Zahnfleisches méglich wird.

4
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Zum besseren Verstdndnis der Erfindung wird diese im folgenden
anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Unterkiefer bestehend aus natiirlichen und kiinstlichen
Z3hnen, wobei die kiinstlichen Z&hne zu einem kiinstlichen Zahn-
ersatz zusammengefaBt sind, der Uber eine erfindungsge-
maBe Befestigungseinrichtung an einem dem kiinstlichen
Zahnersatz unmittelbar benachbarten natiirlichen Zahn be-
festigt ist in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

Fig. 2 die Befestigungseinrichtung zwischen dem natiirlichen Zahn
und dem kiinstlichen Zahnersatz nach Fig.1 in Art einer Explo-
sionszeichnung und im groBeren MaBstab;
Fig. 3 die Befestigungseinrichtung nach Fig.1 bis 5 bei einem an
dem natiirlichen Zahn verankerten kiinstlichen Zahnersatz in
Seitenansicht gemdB den Linien III-III in Fig.4;

Fig. 4 die Befestiqungseinrichtung nach Fig. 1 bis 5 in Drauf-
sicht und geschnitten gemd8 den Linien IV-IV in Fig.3;

Fig. 5 die Befestigungseinrichtung nach Fig.1 bis 5 in Stirnan-
sicht und im Schnitt gemd den Linien V-V in Figq.3;

Fig. 6 eine andere Ausfiihrung des Ankerbolzens der Verbindungs-
vorrichtung mit einem in dieser integrierten elastischen
Zwischenglied in Seitenansicht teilweise geschnitten;

Fig. 7 eine andere Ausfiihrung des Ankerbolzens der Verbindungs-
vorrichtung mit einem in dieser integrierten elastischen
Zwischenglied;
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Fig. 8 eine andere Ausfiihrungsform eines zwischen Halteteil und
Tragkdrper angeordneten elastischen Zwischengliedes in Seiten-

ansicht teilweise geschnitten;

Fig. 9 eine andere Ausfiihrungsvariante einer Befestigungsein-

Fig.

Fig.

Fig.

10

11

12

richtung zwischen einem natiirlichen Zahn und einem kiinst-
lichen Zahnersatz in Seitenansicht und in vereinfachter
schematischer Darstellung und im Schnitt;

eine andere Ausfihrungsform der erfindungsgemiBen Befe-
stigungseinrichtung mit einer in einer Baugruppe inte-
grierten Filhrungs- und Verriegelungseinrichtung sowie
einem elastischen Zwischenglied;

eine andere Ausfiihrungsvariante einer Befestigungsein-
richtung zwischen einem natlirlichen Zahn und einem kiinst-
lichen Zahnersatz in Seitenansicht und vereinfachter
schematischer Darstellung teilweise geschnitten;

einen kiinstlichen Zahnersatz, der zwischen zwei natiir-
lichen Zghnen iiber zwei jeweils in seinen Stirnendbe-
reichen angeordnete Befestigungseinrichtung gehaltert ist
in Seitenansicht und in vereinfachter schematischer Dar-
stellung;

Fig. 13 eine Ausfihrungsvariante einer Befestigungseinrichtung in
Seitenansicht und im Schnitt gemdB den Linien XIII-XIII in

Fig. 14;

Fig. 14 die Befestigungseinrichtung nach Fig. 13 in Draufsicht

geschnitten gemdB den Linien XIV-XIV in Fig.13.

In Fig.1 ist ein Unterkiefer 1 gezeigt, in welchem natiirliche
Zihne 2 bis 4 mit ihren Wurzeln 5 verankert sind. An die natiir-
lichen Zdhne 2 und 4 schlieBen kiinstliche Zihne 6 und 7 an, die
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einen kiinstlichen Zahnersatz 8 bzw. 9 bilden. Der kiinstliche
Zahnersatz 8 bzw. 9 weist einen sattelfdrmigen Stiitzkdrper 10
auf, der auf dem Zahnfleisch des Unterkiefers 1 in jenem Bereich
aufliegt, aus welchem die natiirlichen Zihne entfernt wurden. Zur
Halterung und Verbindung des kiinstlichen Zahnersatzes 8 bzw. 9
mit den natiirlichen Zdhnen 2 bis 4 sind Befestigungseinrichtungen
11 vorgesehen. Um die Wirkung und Funktionsweise dieser Befesti-
gungseinrichtung 11 besser zeigen zu kdnnen, ist der Zahnersatz 9
in seiner Einbaulage im Unterkiefer 1 gezeigt, wihrend der Zahn-
ersatz 8 aus dieser Einbaulage abgehoben dargestellt ist. Die Be-
festigungseinrichtung 11 umfaBt einen Halteteil 12, der im vor-
liegenden Ausfiihrungsbeispiel in einer Krone 13 gehaltert ist,
die inrerseits Uber einen Wurzelstift 14 in der Wurzel 5 des den
kiinstlichen Zahnersatz 8 bzw. 9 ndchstliegenden natiirlichen
Zahnes 2 bzw. 4 verankert ist. Dieser dem Zahnersatz 8 bzw. 9 un-
mittelbar benachbarte natiirliche Zahn 2 bzw. 4 wird iiblicher
Weise auch als Ankerzahn bezeichnet. Dem Halteteil 12 ist ein im
kiinstlichen Zahnersatz 8 bzw. 9, welcher auch als Prothese be-
zeichnet wird, ein TragkOrper 15 zugeordnet, der in éiner
Fiihrungsvorrichtung 16 auf dem Halteteil 12 verstellbar gelagert
ist. Die Fiihrungsvorrichtung 16 verlduft zu einer schematisch an-
gedeuteten Kauebene 17, welche der Einfachheit halber als ebene
Flache dargestellt ist - in Wirklichkeit jedoch gewellt ist -
senkrecht, soda8 sich die am Tragkdrper 15 angeordneten kiinst-
lichen Zdhne 6,7 gemeinsam mit dem Stiitzkdrper 10 beim Einwirken
giner schematisch durch einen Pfeil 18 symbolisierten Kaukraft
parallel zur Kauebene 17 verstellen kdnnen. Zur Halterung des
kiinstTichen Zahnersatzes 8 bzw. 9 am Halteteil 12 ist weiters
eine Verriegelungsvorrichtung 19 vorgesehen. Zur Déampfung der
durch die Kau- und Mahlkraft beim Kauen entstehenden Parallelver-
schiebungen des kiinstlichen Zahnersatzes 8 bzw. 9, der bei einer
erfindungsgemdBen Ausbildung auch als resilierendes Geschiebe be-
zeichnet wird, und zur Riickstellung der kiinstlichen Zihne 6 bzw.
7 in die Kauebene 17 ist weiters ein elastisches Zwischenglied 20
angeordnet.
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Wirkt nun, wie beispielsweise beim Zahnersatz 9 gezeigt, die
durch den Pfeil 18 symbolisch angedeutete Kaukraft auf die kiinst -
Tichen Zdhne 6 und 7 ein, so werden diese entlang der Flihrungs-
vorrichtung 16 und unter Zusammendriicken des elastischen
Zwischengliedes 20 parallel zur Kauebene 17 auf das Zahnfleisch
21 zu bewegt, stiitzt sich der Stutzkorper 10 auf das unterhalb

des kiinstlichen Zahnersatzes 8 bzw. 9 befindliche Zahnfleisch 21
ab,

Nachdem die Nachgiebigkeit bzw. Resilienz der das Zahnfleisch 21
bildenden Schleimhaut groBer ist als die Nachgiebigkeit der
natlirlichen Zihne 2 bis 4 bei, in Richtung einer Zahnachse 22
verlaufenden gegen die Wurzel 5 gerichteten Belastungen,
beispielsweise durch die mit dem Pfeil 18 angedeutete Kaukraft,
wird dieser Unterschied, um Uberbeanspruchungen des Anker-Zahnes
2 bzw. 4 zu verhindern, durch eine Relativbeweglichkeit zwischen
den Zghnen 2 bis 4 und 6,7 ausgeglichen. |

Diese unterschiedliche Resilienz bzw. Eindriickbarkeit wird nun
dadurch ausgeglichen, daB sich der kiinstliche Zahnersatz 8 bzw. 9
entlang der Fiihrungsvorrichtung 16 entgegen der Wirkung des elas-
tischen Zwischengliedes 20 parallel zur Kauebene 17 unter Einwir-
kung der Kaukrdfte gemdB Pfeil 18 beliebig, jedoch parallel zur
Kauebene 17 verstellen kann, um diese unterschiedlichen Nach-
giebigkeiten des Zahnfleisches unter Einwirkung des Stitzkérpers
10 auszugleichen. Vorteilhaft ist hierbei, daB je nach der unter-
schiedlichen Nachgiebigkeit des Zahnfleisches 21, die bei unter-
schiedlichen Patienten verschieden ist und im ibrigen auch von
der Hghe der Kaukraft abhingt, eine beliebige Anpassung mdglich
ist, die jedoch keine in Richtung der Zahnachse 22 entgegen der
Wurzel 5 gerichtete Zugbeanspruchung auf den dem Zahnersatz 8
bzw. 9 unmittelbar benachbarten natiirlichen Zahn 2 bzw. 4, also
dem Ankerzahn, ausiiben kann. Durch die Parallelverschiebung des
kiinstlichen Zahnersatzes 8 bzw. 9 zur Kauebene 17 wird iberdies
eine groBfldchige Auflage der Stiitzksrper 10 auf dem darunter-
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liegenden Zannfleisch 21 erreicht, sodaB auch nahezu keine Kipp-
krdfte auf die Zdhne 2 bzw. 4 ausgelibt werden.

Dazu kommt, daB durch die Parallelverschiebung eine griBere Auf-
lagefldche fiir den Stiitzkdrper 10 gegeben ist und punktuelle
Uberbeanspruchungen des Zahnfleiches 21 verhindert werden. Dies
bewirkt aber andererseits eine glinstigere Belastungsaufteilung
zwischen dem Stitzkdrper 10 und der Befestigungseinrichtung 11,
sodaB dadurch die Belastung auf die natiirlichen Zihne 2 bzw. 4
und die, als Prothesenlager eingesetzte Befestigungseinrichtung
11, verringert wird. Diese Entlastung der natiirlichen Zhne 2 bis
4, die als Ankerzdhne verwendet werden, wird dadurch noch ver-
stdrkt, daB die Befestigungseinrichtung in relativ geringem Ab-
stand von der Zahnachse 22 der Zdhne 2 und 4 angeordnet sein
kann, da die zwischen der Befestigungsstelle der Zahnersitze 8
und 9 und der Zahnachse 22 auftretenden Momente auch unabhidngig
davon, ob die Belastung auf die kiinstlichen Zdhne 7 entfernt von
der Befestigungseinrichtung 11 oder am kiinstlichen Zahn 6 er-
folgt, gering ist.

Durch das fldchige Aufliegen der Stiitzkorper 10 auf dem darunter
befindlichen Zahnfleisch 21 wird das Entstehen von Kippkriften in
Tingualer bzw. palatinaler bzw. buccaler oder Tabialer Richtung
ebenso verringert.

In Fig.2 ist die Befestigungseinrichtung 11 in groBerem MaBstab
dargestellt. Der dem kiinstlichen Zahnersatz 8 unmittelbar benach-
barte natiirliche Zahn 2 ist mit einer Krone 13 versehen, die Uber
den Wurzelstift 14 in der Wurzel 5 verankert ist. In die Krone 13
ist eine Lagerplatte 23 des Halteteiles 12 eingearbeitet, bevor-
zugt eingegossen. Uber einen Steg 24 ist in Abstand von der
Lagerplatte 23 auBerhalb der Krone 13 eine geradlinige Fiihrungs-
bahn 25 angeordnet, die durch eine Fiihrungssdule 26 gebildet ist
und eine Lingsachse 27 aufweist, welche im wesentlichen parallel
zu der Zahnachse 22 ausgerichtet ist. Ein von dieser Fiihrungsbahn
25 sich in Richtung des kiinstlichen Zahnersatzes 8 erstreckender
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Kragarm 28 weist einen Aufnahmeteil 29 der Verriege1ung$vor-
richtung 19 auf, der mit einer Ankerbohrung 42 zur Aufnahme eines
pilzartigen Spannkopfes 30 eines Ankerbolzenes 31 der Verriege-
lungsvorrichtung 19 versehen ist. Der Ankerbolzen 31 weist einen
mit einem Gewindefortsatz 32 versehenen Teil 33 sowie einen fix
mit dem Spannkopf 30 verbundenen Teil 34 auf, zwischen welchen
ein Block aus elastischem Kunststoff 35 angeordnet ist, der das
elastische Zwischenglied 20 bildet.

Der Ankerbolzen 31 der Verriegelungsvorrichtung 19 ist in ein in
einer Bohrung 36 einer zylinderformigen Hiilse 37 des Tragkorpers
15 angeordnetes Gewinde eingeschraubt. Die zylinderformige Hiilse
37 des Tragkdrpers 15 ist mit einem Fiihrungsschlitten 38 ver-
bunden, wobei eine Lingsachse 39 des als Hohlzylinder ausge-
fiihrten Fiihrungsschlittens 38 parallel zu einer Achse der Gewin-
debohrung 36 verlduft. Auf der dem Flhrungsschlitten 38 gegen-
iiberliegenden Seite der Hilse 37 kann eine Ankervorrichtung 40,
beispielsweise eine Schwalbenschwanzfiihrung angeordnet sein. In
die Schwalbenschwanzfiihrung kann ein beispielsweise L-formiger
Bugel 41, der mit einer Aufnahme fir die schwalbenschwanzformige
Fiihrungsbahn 25 versehen ist, eingeschoben werden kann, um den
Tragkorper 15 zu verlingern, soda8 eine beliebige Anzahl von
kiinstlichen Zihnen 6 bzw. 7 darauf aufgebaut werden kann. Wie
schematisch angedeutet, wird der Tragkdrper 15 in die hinter-
einander angeordneten kiinstlichen Zihne 6 bzw. 7 eingegossen bzw.
eingearbeitet, sodaB nach dem Aufschieben des Fiihrungsschlittens
38 auf die Filhrungssiule 26 der Fiihrungsbahn 25 und dem Ein-
schnappen der in radialer Richtung elastischen Spannkopfes 30 in
eine, z.B. doppelkonische Ankerbohrung 42 im Aufnahmeteil 29 die
Kaufldchen der kiinstlichen Zihne 6,7 sich etwa in der Kauebene 17
befinden. ‘

Der Fiihrungsschlitten 38 ist des weiteren mit einem Fihrungs-
schlitz 43 versehen, der zur Aufnahme des Steges 24 ausgebildet
ist. Dadurch wird eine verdrehsichere Fiihrung des kiinstlichen
Zahnersatzes 8 entlang der Fihrungssdule 26 der Fiihrungsbahn 25
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ermfglicht, sodaB bedingt durch die Ausrichtung der Fiihrungssdule
26 parallel zur Zahnachse 22 und somit senkrecht zur Kauebene 17
eine Hohenverstellung des Zahnersatzes 8 gegeniiber den natiir-
lichen Zdhnen 2 bis 4 parallel zur Kauebene erfolgt.

In Fig.3 ist die Befestigungseinrichtung 11 bei in der Anker-
bohrung 42 eingerasteten Spannkopf 30 gezeigt. Aus dieser Dar-
stellung ist auch besser zu ersehen, daB die den Ankerbolzen 31
lagerende Hiilse 37 sowie der Fiihrungsschlitten 38 von dem der
Krone 13 unmittelbar benachbarten kiinstlichen Zahn 6 umgeben bzw.
in diesen eingebettet sind, sodaB die Befestigungseinrichtung 11
nach dem Fixieren des Tragkdrpers 15 auf dem Halteteil 12 nicht
menhr zu sehen ist.

Wirkt nun auf die kiinstlichen Z&hne 6,7 eine durch die Pfeile 18
angedeutete Kaukraft ein, so wird durch das Zusammenwirken der
zylindrischen Fihrungssdule 26 mit dem Fithrungsschlitten 38 der
Tragkdrper 15 und somit der gesamte kiinstliche Zahnersatz 8

"parallel zur Kauebene 17 - wie mit strichlierten Linien angedeu-

tet - entgegen der Wirkung des zwischen dem Halteteil 12 und dem
TragkOrper 15 angeordneten elastischen Zwischengliedes 20 ver-
stellt.

Wie insbesondere aus Fig.4 besser zu ersehen ist, wird durch die
im Querschnitt etwa C-formige Ausbildung des Fiihrungsschlittens
38 ein Kippen des Tragkdrpers 15 in zur Lingsachse 27 der
Fiihrungssaule 26 senkrechte Achsen bzw. in radialer Richtung ver-
mieden.

Wie vor allem aus der Zusammenschau der Fig.5 und 3 besser zu er-
sehen ist, bewegt sich somit der Stiitzkdrper 10 senkrecht von
oben auf das darunterliegende Zahnfleisch 21 zu. Dieses driickt
sich unter der Belastung - wie mit strichlierten Linien ange-
deutet - zusammen und nimmt somit gleichmdBig die durch die Kau-
krdafte 18 auf die kiinstlichen Zdhne 6 bzw. 7 einwirkenden Krifte
groffldchig auf. So wird erreicht, daB die auf den als Ankerzahn
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dienenden unmittelbar benachbarten natirlichen Zahn 2 bzw. 4 ein-
wirkenden Krifte vernachlissigbar gering sind.

Wie aus der Zusammenschau der Fig.3 bis 5 zu entnehmen ist, ist
es mit der erfindungsgemiBen Befestigungseinrichtung 11 nunmehr
mdglich, eine Kaufldche 44 der kiinstlichen Zihne 7,6 exakt auf
die Kauebene 17 einzustellen, wobei dariiberhinaus auf unter-
schiedliches Zahnfleisch 21 Riicksicht genommen werden kann. So
ist es beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel in einfacher Weise
mdglich, durch Austausch der Ankerbolzen 31 und/oder des e]as-
tischen Zwischengliedes 20 eine Hohe 45 zwischen dem Halteteil 72
und dem Tragkdrper 15 zu verindern. Eine Feinabstimmung kann auch
dadurch erfolgen, daB zwischen dem Teil 33 des Ankerbolzens 31
und dem Tragkdrper 15, wie in Fig.5 beispielsweise angedeutet,
Zwischenlagen 46, beispielsweise Scheiben oder dgl. beigelegt
werden. Damit ist es mdglich, den kiinstlichen Zahnersatz 8 bzw. 9
an Verdnderungen des Zahnfleisches 21 anzupassen, sodaB es im
entlasteten Zustand zwischen dem U-fGrmig ausgebildeten aus
weichelastischem Kunststoff bestehenden Stitzkdrper 10 und dem
Zahnfleisch nur zu einer losen Berilihrung kommt, die Entziindungen
verhindert, wdhrend sich der Stitzktrper 10 bei Einwirken der
Kaukraft 18 in ausreichendem MaB auf das Zahnfleisch 21 abstiitzen
kann. Der Vorteil des Zusammenwirkens des e1astischen Stiitz-
korpers 10 mit dem elastischen Zwischenglied 20 liegt darin, daB
durch die Vorspannung dieser Teile unter Einwirkung der Kaukraft
gemaB Pfeil 18 diese den kiinstlichen Zahnersatz 8 nach Ende der
Belastung in die urspringliche Lage relativ zum Zahnfleisch 21
zuriickbringen. Somit wird der kiinstliche Zahnersatz 8 nach der
Beendigung der Einwirkung der Kaukraft 18 aus der mit strichlier-
ten Linien gezeigten Stel]ung in die in vollen L1n1en gezeichnete
Stellung zuriickgebracht bzw. an- oder abgehoben.

Lediglich der Ordnung halber sei in diesem Zusammenhang noch auf-
gezeigt, da8 die in allen Zeichnungen zu den vorTiegenden Ausfiih-
rungsheispielen dargestellten Distanzen hinsichtlich der elasti-

schen Beweglichkeit der natilirlichen als auch der kiinstlichen
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besseren Verstdndnis der Wirkungsweise desselben in sehr stark
vergriBertem und vielfach in Bezug zur natiirlichen GroBe der
Zghne verzerrten MaBstab dargestellt ist. Es ist zu beriick-
sichtigen, daB die natiirliche Resilienz bzw. Nachgiebigkeit eines
natirlichen Zahnes bei Belastungen in Richtung der Zahnachse ca.
25 m und die Nachgiebigkeit des Zahnfleisches je nach Zustand
des Zahnfleisches zwischen 0,3 und 1,5 mm betragen kann, wobei
Jedoch festzuhalten ist, daB die Resilienz bzw. Nachgiebigkeit
des Zahnfleisches bei ein und demselben Patienten zwischen dem
belasteten und unbelasteten Zustand ca. 0,1-0,3 mm betridgt.

Desgleichen sind auch die Proportionen zwischen den in den Zeich-
nungen der Ausfiihrungsbeispiele dargestellten Zdhnen und den
Teilen der Befestigungseinrichtung sowie der Fiihrungsvorrichtung,
der Verriegelungsvorrichtung und des elastischen Zwischengliedes
in vielen Fdllen stark verzerrt, um die Ausbildung und die Funk-
tionsweise dieser Teile leichter darstellen und erliutern zu kon-
nen,

Als Materialien fiir die Teile der Befestigungseinrichtung, insbe-
sondere dem Halteteil 12 und dem Tragkdrper 15 kdnnen normal-
schmelzende Gold-Platin-Legierungen oder Legierungen in #hnlicher
Zusammensetzung verwendet werden. Es ist aber auch méglich,
normalschmelzende, sehr harte Spezial-Legierungen auf
Gold-Platin-Basis mit einer Hdrte von ca. HV 370 im ausgehidrteten
Zustand einzusetzen. Andererseits ist es aber auch mdglich, diese
Teile aus hochschmelzenden nicht oxydierenden Spezial-Legierungen
auf Gold-Platin-Basis herzustellen, an der alle zahntechnischen
Edelmetall-Legierungen einschlieBlich der Edelmetall-
aufbrenn-Legierungen direkt angegossen werden kdnnen. Der Vorteil
derartiger hochschmelzender nicht oxydierender
Spezial-Legierungen liegt darin, daB Hilfsteile bei goldkera-
mischen Arbeiten bereits vor dem Aufbrennen des Porzellans in die
Metallgeriiste mit hochschmelzenden Loten eingelédtet werden kdn-
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nen. Bei den Stahl-Legierungen sind auch C0-CR-Legierungen ver-
wendbar,

Das elastische Zwischenglied kann durch einen entsprechend einge-
stellten elastischen Kunststoff, beispielsweise Weichpolyurethan
oder einem Pharmagummi mit entsprechender Hirte oder einem
sonstigen Weichkunststoff mit entsprechender chemischer Wider-
standsfdhigkeit verwendet werden.

Dadurch, daB die natiirlichen Zahne, insbesondere der dem Kinst-
lichen Zahnersatz 8 bzw. 9 unmittelbar benachbarte natiirliche
Zahn vor Belastungen senkrecht zur Zahnachse 22 also insbesondere
in radialer Richtung entlastet wird, werden die zirkuldr ver-
laufenden Fasern vom Zahn zum Gingiva bzw. vom Alveolarknochen
zur Gingiva sowie die zirkuldr verlaufenden Fasern nicht ijberbe-
lastet und Schddigungen des alveoldren Parodontiums ausge-
schaltet. Dies vor allem deshalb, da von buccal gekippten Zdhnen
die Nachbarzdhne iiber die Gewebskopplung mitgezogen werden und
somit bei Uberbelastungen in dieser Richtung nicht nur der un-
mittelbar an den Zahnersatz 8,9 anschlieBende natiirliche Zahn 2,4
sondern auch die weiteren natiirlichen Zihne 3 iiblicherweise ge-
schddigt werden.

Vor allem ist dabei zu beriicksichtigen, daB die auftretenden Kau-
krdfte relativ groB sein kinnen. Diese 1iegen iiblicher Weise zwi-
schen 150 und 300 N, kdnnen jedoch in gewissen Fillen bei ungiins-
tigem AufbiB bis zu 800 N betragen.

Wie weiters auch aus der Zusammenschau der Darstellungen in den
Fig.2 bis 4 zu ersehen ist, weist der Fiihrungsschlitten 38 eine
groBe Fiihrungsldnge 47 - Fig.2 - auf, wobei durch das Zusammen-
wirken des Fiihrungsschlitzes 43 mit dem Steg 24 des Halteteiles
12 eine stabile Verdrehsicherung geschaffen wird, die auch in
palatinaler bzw. lingualer Richtung - Pfeil 48 - oder in buccaler
bzw. labialer Richtung - Pfeil 49 - kein Ausschwenken des
kiinst1ichen Zahnersatzes 8 bzw. 9 ermiglicht. Damit wird eine
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Verstellung des kiinstlichen Zahnersatzes ausschlieBlich in einer
zur Kauebene 17 senkrechten und in Richtung der hintereinander
liegeden Zahnachsen 22 verlaufenden Vertikalebene 50 erreicht.
Somit kann bei Einsatz der erfindungsgemiBen Befestigungsein-
richtung zum Verbinden der natilirlichen Zdhne 2 bis 4 mit dem
resilierenden Geschiebe bzw. dem kiinstlichen Zahnersatz 8 bzw. 9
ein bei den bekannten Geschieben notwendiger Transversalbiigel
oder Stabilisierungsschienen und dgl. eingespart werden.

Selbstverstdndlich ist es moglich, anstelle der in den Fig.2 bis
5 gezeigten Verriegelungsvorrichtung 19 mit dem elastischen
pilzartigen Spannkopf 30 jede andere bedarfsweise ldsbare
Verriegelungsvorrichtung zu verwenden, wenn davon unabhingig fiir
eine Relativverschiebung in der erfindungsgemédBen Art parallel
zur Kauebene vorgesorgt ist. So ist es unter anderem auch
moglich, beispielsweise den das elastische Zwischenglied auf-
nehmenden Teil der Verriegelungsvorrichtung mit dem Halteteil
durch ein 1dsbares Befestigungsorgan starr zu verbinden.

In den Fig.6 und 7 sind Ausflhrungsvarianten des Ankerbolzens 31
gezeigt. So kann beispielsweise das elastische Zwischenglied 20,
wie in Fig.6 gezeigt, durch eine aus Metall oder Kunststoff be-
stehende Schraubenfeder 51 gebildet sein. Es ist aber auch
moglich, andere Arten von Torsionsfedern oder beispielsweise
zangenartig verstellbare Federbiigel 52 - wie in Fig.7 gezeigt -
einzusetzen. In diesem Fall kdnnen beispielsweise die Teile 33
und 34 des Ankerbolzens 31 verwendet werden, wobei bei Anordnung
einer zylinderfdrmigen Vertiefung in den Teilen 33 und 34, wie
beim Teil 34 in Fig.6 schematisch gezeigt, jederzeit ein Aus-
tausch zwischen der Schraubenfeder 51 und dem aus elastischem
Kunststoff 35 bestehenden elastischen Zwischenglied 20 mdglich
ist.

Eine andere Ausfilhrungsvariante fiir das elastische Zwischenglied
ist in Fig.8 gezeigt. Bei dieser kann ein in Richtung der Zahn-
achsen 22 starrer und auch mit dem Tragkdrper 15 starr verbun-
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dener Ankerbolzen 53 verwendet werden, dessen bevorzugt in
radialer Richtung elastischer Spannkopf 54, der kugelfirmig
ausgebildet sein kann, in eine kugelkalottenformige Ankerbohrung
im Halteteil 12 eingeschnappt werden kann. Die kugelkalotten-
formige Ankerbohrung 55 ist mit einem elastisch verformbaren
Kunststoff 56 ausgekleidet, der das elastische Iwischenglied 20
zwischen dem Tragkdrper 15 und dem Halteteil 12 bildet. Die
Dampfung der Parallelverschiebung des kiinstlichen Zahnersatzes 8
bzw. 9 in Richtung der Zahnachse 22 bzw. deren Riickstellung in

die Ruhelage nach Aufhéren der Einwirkung der Kaukraft - Pfeil 18

- wird in diesem Fall durch den Kunststoff 56 bewirkt.

In Fig.9 ist eine Ausfiihrungsvariante fir eine erfindungsgemdB
ausgebildete Befestigungseinrichtung 11 gezeigt, bei der der
Tragkdrper 15 mit einem hiilsenfdrmigen Fiihrungsteil 57, der als
Patrize wirkt, verbunden bzw. an diesen einstiickig angeformt ist.
Dieser hiilsenfdrmige Flihrungsteil 57 ist in einem kreisring-
formigen als Fiihrungsbahn 25 dienenden Fiihrungsschlitz 58
parallel zur Zahnachse 22 des als Ankerzahn dienenden benach-
barten natiirlichen Zahnes 2 und parallel zur Kauebene 17 ver-
schiebbar gelagert. Dieser als Matrize wirkende Flhrungsschlitz
58 ist bevorzugt im Halteteil 12 eingeformt bzw. ausgefrist.
Innerhalb des kreisringférmigen Fiihrungsschlitzes 58 ist im
Halteteil eine koaxiale Aufnahmebohrung 59 vorgesehen, in der das
aus einem elastischen Kunststoff 35 bestehende elastische
Zwischenglied 20 angeordnet ist, das sich zwischen den einander
zugewandten Seiten des Tragkdrpers 15 und des Halteteiles 12 er-
streckt.

Beim Einwirken der Kaukraft - Pfeil 18 - in Richtung der Zahn-
achse 22 kann sich der Tragkdrper nunmehr nur parallel zur Kau-
ebene 17 verschieben, sodaB die bereits ausfiihrlich zu den Fig.1
bis 5 erlduterten Vorteile auch bei dieser Ausbildung der Befes-
tigungseinrichtung erreicht werden. Aus Griinden der {bersicht-
Tichkeit ist auch in diesem Fall der Stiitzkdrper 10 zur Auflage .
auf dem Zahnfleisch nur schematisch am Rande angedeutet.

4
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Zur bedarfsweise 1@sbaren Befestigung des TragkGrpers 15 am
Halteteil 12 ist es mdglich, einen Sicherungsstift 60, beispiels-
weise einen Gewindestift, anzuordnen, der sich durch die
Aufnahmebohrung 53 in radialer Richtung hindurch erstreckt und
das elastische Zwischenglied 20 durchdringt, sodaB dieses nach
dem Aufsetzen des Tragkdrpers 15 auf den Halteteil 12 im unteren
Ende iUber den elastischen Kunststoff im Halteteil 12 fixiert ist.

In Fig.10 ist eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungs-
gemaBen Befestigungseinrichtung zwischen einem kiinstiichen Zahn-
ersatz 8 bzw. dem Tragkdrper 15 und einem natiirlichen Zahn 2 bzw.
den in diesen verankerten Halteteil 12 gezeigt.

Bei dieser Ausfiihrungsform besteht der Halteteil 12 beispiels-
weise aus einem U-formigen Biigel 61, von welchem ein Schenkel in
den natirlichen Zahn 2 bzw. in der auf diesen natiirlichen Zahn
aufgesetzten Krone 13 verankert ist. Der andere Schenkel ist zu-
mindest in seinem vom Steg abgewendeten Endbereich als Fiihrungs-
bahn 25 ausgebildet und besteht beispielsweise aus einer
Flihrungssdule 62, die einen kreisabschnittférmigen oder dreieck-
igen oder mehreckigen Querschnitt aufweist. Auf dieser Fiihrungs-
sdule 62, die als Patrize wirkt, ist als Matrize eine als
Flihrungsbohrung dienende Ausnehmung 63 mit einem zur Fiihrungs-
sdule 62 korrespondierenden Querschnitt angeordnet, die un-
mittelbar in den Tragkdrper 15 eingearbeitet ist. Diese Ausneh-
mung 63 bzw. Filhrung gleitet in Richtung der Zahnachse 22 auf der
Fiihrungssdule 62. Um ein Abheben des kiinstlichen Zahnersatzes vom
Halteteil 12 zu verhindern, ist ein 1dsbarer Fixanschlag 64, der
beispielsweise zur Filhrungssdule in radialer Richtung unter
Federbelastung vorgespannte Haltestifte gebildet ist, angeordnet,
der einen Teil der Verriegelungsvorrichtung 19 bildet. Ein gegen-
iberliegender Endanschlag 65 wird durch die dem Tragkdrper 15 zu-
geordnete Stirnfldche des Schenkels des Halteteiles 12 gebildet,
wobei zwischen diesem Endanschlag 65 und der diesem zugewandten
gegeniiberliegenden Fldche des Tragkdrpers 15 das elastische Zwi-
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schenglied 20 beispielsweise aus elastischem Kunststoff ange-
ordnet ist.

Diese Anordnung ermdglicht es, die gewlinschte Parallelbewegung
zur Kauebene bzw, zur Zahnachse 22 und bei entsprechender Ausge-
staltung des Querschnittes der Fihrungssdule auch eine aus-
schlieBliche Verstellung in Richtung der Vertikalebene 50 einzu-
halten. Die Verstellung des kiinstlichen Zahnersatzes 8 bzw. 9 in
der Vertikalebene 50 - siehe Fig.1 - ist deshalb vorteilhaft, da
es damit nun in einfacher Weise auch in Verbindung mit der
Parallelverschiebung zur Kauebene 17 méglich ist, in sich ge-
krimmt verlaufende kiinstliche Zahnersdtze anzufertigen, sodaB es
beispielsweise moglich ist, die zwischen den mit Kronen 13 ver-
sehenen natiirlichen Z&hnen 2 und 4 liegenden in Fig.1 als natiin-
liche Zdhne vorgesehenen Z&hne als Zahnersatz auszubilden, wobei
bei vorhandenen natiirlichen Z&hnen anstelle der in Fig.l ge-
zeigten Zahnersdtze 8 und 9 die Befestigungseinrichtung an der
Krone 13 spiegelbildlich, also in mesialer und nicht in distaler
Richtung angeordnet wire, sodaB die Vorderzdhne des Unter- und
Oberkiefers, beispielsweise nach Unfdllen oder dgl. ebenfalls als
Geschiebe ausgebildet sein kdnnten und daher auch fiir derartige
Anwendungsfdlle ein kiinstlicher Zahnersatz nunmehr mdglich ist.

In Fig.11 ist eine weitere mogliche Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemdBen Befestigungseinrichtung 11 gezeigt.

Bei dieser Ausflhrungsform besteht die Befestigungseinrichtung
aus zwei Gelenkhebeln 66, von welchen jeweils ein Ende auf einem:
in der Krone 13 des unmittelbar benachbarten natiirlichen Zahnes 2
verankerten Halteteil 12 gelenkig gelagert ist, widhrend die
gegenilber1iegenden Enden auf dem im kiinstlichen Zahnersatz 8 an-
geordneten Tragkdrper 15 gelenkig gelagert sind. Die Lagerstellen
der Gelenkhebel 66 sind in Art eines Parallelogrammes angeordnet,
sodaB es bei einer Belastung des klinstlichen Zahnersatzes 8 mit
einer Kaukraft - Pfeil 18 - zu einer Parallelverschiebung des
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Zahnersatzes kommt, wie er in der Zeichnung schematisch durch
strichlierte Linien angedeutet ist.

In Fig.12 ist schlieBlich noch gezeigt, daB es auch mdglich ist,
einen Zahnersatz 8 unter Verwendung zweier erfindungsgemdBer Be-
festigungseinrichtungen 11 - wie diese beispielsweise in den
Fig.1 bis 5 ausfilhrlich beschrieben sind - befestigt werden kann.
Durch die Verwendung zweier Befestigungseinrichtungen 11 ist ein
kiinst1icher Zahnersatz 8 auch verwendbar, wenn beidseits der
durch kiinstliche Zdhne zu ersetzenden Zahnliicke natiirliche Z&hne
2 vorhanden sind. In diesem Fall werden die beiden den im
kiinstlichen Zahnersatz beidseits benachbarten natiirlichen Zdhne 2
mit Kronen 13 versehen und nehmen die Halteteile 12 auf, auf
welchen sich dann iliber das elastische Zwischenglied der Trag-
kbrper 15 abstitzt.

Durch die exakte Fiihrung entlang der Yertikalebene 50 und
parallel zur Kauebene 17 kUnnen, wie bereits in Verbindung mit
Fig.10 erldutert, die am Zahnersatz 8 angeordneten kiinstlichen
Zdhne auch auf einem in sich gekriimmten StitzkOrper 10 angeordnet
sein.

In den Fig.13 und 14 ist eine Befestigungseinrichtung 11 gezeigt,
die einen Halteteil 12 aufweist, der, wie in Verbindung mit der
Fig.2 beschrieben, in einem natiirlichen Zahn 2 der mit einer
Krone 13 versehen ist, verankert ist. Uber einen Steg 24 ist in
Abstand von dem natiirlichen Zahn 2 eine Fﬁhrungs§§uie 26 ange-
ordnet. Eine Ldngsachse 27 der Fiihrungssdule 26 verlduft parallel
2u einer Zahnachse 22. Weiters ist der Halteteil 12 mit einem
Kragarm 28 versehen, der eine Ankerbohrung 42 zur Aufnahme des
pilzartigen Spannkopfes 30 der Verriegelungsvorrichtung 19 auf-
weist. Beziiglich der exakten Anordnung und der Wirkung dieser
Verriegelungsvorrichtung 19 wird auf die Ausfiihrungen zu Fig.2
Bezug genommen. Der Spannkopf 30 ist im Bereich seines einer
0ffnung 67 des Tragkdrpers 15 fiir den kiinstlichen Zahn 6 zuge-
wandten Endes mit einem Stiitzelement 68 verbunden beispielsweise
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verschweiBt oder in einem Stiick mit diesem hergestellt. Dieses
Stitzelement 68 weist einen HuBeren Durchmesser 69 auf, der nur
geringfiigig kleiner ist, als ein innerer Durchmesser 70 der
Offnung 67. Ein sich vom Stiitzelement 68 in Richtung des Spann-
kopfes 30 erstreckende zylinderfdrmiger Teil 71 weist einen
duBeren Durchmesser 72 auf, der geringer ist, als ein innerer
Durchmesser 73 eines Sicherungsringes 74. Der Sicherungsring 74
dient als Begrenzungsanschlag fiir das Stitzelement 68, sodaB sich
beim Einwirken einer Zugkraft - Pfeil 75 - die entgegen der Kau-
richtung wirkt, der kiinstliche Zahn 6 nicht vom Halteteil 12 ab-
heben kann. Erst bei Aufbringen einer entsprechend hoheren Kraft
in Richtung des Pfeiles 75 ist es mdglich, durch eine elastische
Verformung den Spannkopf 30 aus der Ankerbohrung 42 herauszu-
ziehen. Dadurch wird es m8glich, den kiinstlichen Zahn 6 bzw. die
Prothese auBerhalb des Mundes des Benutzers zu warten. Ein
weiterer Vorteil dieser L&sung liegt darin, daB nunmehr ein
elastisches Zwischenglied 20 lose zwischen dem Stiitzelement 68
und einer Stirnwand 76 der Offnung 67 eingelegt werden kann.
Damit ist bei einem VerschleiB des Zwischengliedes 20 ein rascher
Austausch moglich.

Wie besser aus Fig.14 zu ersehen ist, weist der Sicherungsring 74
des Begrenzungsanschlages einen C-férmigen Querschnitt auf und
ist als Federring ausgebildet. Selbstverstindlich ist es aber
moglich, anstelle des in eine Nut 77 des Tragkdrpers 15 einge-
setzten Sicherungsringes 74 eine einschraubbare Scheibe oder dgl.
Zu verwenden.

Ebenso ist es mdglich anstelle des kreisrunden Querschnittes der
Offnung 67 diese mit einem mehreckigen Querschnitt auszustatten,
Dadurch kdnnen Verdrehungen zwischen dem Spannkopf 30 und dem
Tragkdrper 15 vermieden werden. Durch das Verhindern der Relatiy-
bewegung zwischen dem Spannkopf 30 bzw. dem Stiitzelement 68 und
dem Tragkdrper 15 wird gleichzeitig auch vermieden, daB das
elastische Zwischenglied auf Abrieb beansprucht bzw. ungleich-
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mdBig belastet wird, wodurch die Standzeit dieses elastischen
Zwischengliedes 20 zusdtzlich erhdht wird.

Selbstverstandlich kann ohne vom Gedanken der vorliegenden Erfin-
dung abzuweichen die Anordnung der Halterung 12 und des Trag-
kdrpers 15 auch spiegelbildlich erfolgen bzw. der Tragkdrper 15
kann als Bolzen und die Halterung 12 als Hiilse ausgebildet sein,
in welcher das elastische Zwischenglied angeordnet ist und der
Bolzen des Tragkdrpers 15 eingreift ohne vom Gedanken der vor-
liegenden Erfindung abzuweichen.

Der Vorteil, der beim Einsatz der erfindungsgeméBen Befestigungs-
einrichtung 11 erreicht wird, liegt vor allem auch darin, daB
Jjeder Zahn 6, 7 des kiinstlichen Zahnersatzes gegeniiber dem un-
mitttelbar benachbarten natiirlichen Zahn 2 bzw. 4 eine gleich-
mdBige Resilienz bzw. Nachgiebigkeit und Elastizitdt aufweist,
wobei dies mit besonderem Vorteil auch fiir den kiinstlichen Zahn 6

- zutrifft, der unmittelbar neben dem natiirlichen Zahn 2 bzw. 4,

der den Halteteil 12 trdgt, angeordnet ist.

Selbstverstdndlich ist es im Rahmen der Erfindung auch moglich,
die in den Ausfiihrungsbeispielen gezeigten Zahnersitze wahlweise
im Ober- oder im Unterkiefer anzuordnen. Auch die Ausbildung der
Fihrungs- und Verriegelungsvorrichtung sowie des elastischen
Iwischengliedes ist frei wdhlbar, vor allem kdnnen hierfiir auch
bereits bekannte Bauteile fiir den erfindungsgemdBen Zweck einge-
setzt und adaptiert werden.

Dariiber hinaus ist auch der Ankerbolzen als Teil der Verriege-
Tungsvorrichtung durch einen beliebigen anderen Teil ersetzbar
und es kann anstelle der radialen Elastizitdt zur Fixierung der
beiden gegeneinander verstellbaren Teile in ihren Endlagen bei-
spielsweise auch ein in achsialer Richtung elastisch verformbarer
Teil eingesetzt werden. Die in Fig.10 mit 64 und 65 bezeichneten
Fix- bzw. Endanschldge kdnnen beispielsweise auch durch die Teile
33 und 34 in Fig.5 gebildet sein. Bevorzugt ist die Ausbildung
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Jjedoch so getroffen, daB die Lingsachse 27 der Fiihrungsbahn 25
sowie die Ldngsachse der bevorzugt als Ankerbolzen ausgebildeten
Verriegelungsvorrichtung samt den entsprechenden Aufnahmeteilen
im Halteteil 12 und im Tragkdrper 15 zueinander parallel und

5 senkrecht zur Kauebene verlaufen, sodaB das Einsetzen und Entn-
ehmen des Zahnersatzes 8 bzw. 9 in Richtung der Kaukraft 18 mdg-
lich ist.

Die einzelnen Ausfiihrungsformen kénnen in beliebiger Kombination
10 Jeweils Stand eigener erfindungsgemiBer LOsungen sein,
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Bezugszeichenaufstellung

Unterkiefer
natiirlicher Zahn
natiirlicher Zahn
natiirlicher Zahn
Hurzel

O 0N

kiinstlicher Zahn
kiinstlicher Zahn
Zahnersatz
Zahnersatz
Stiitzkorper

—
OQOWWOdO”M

11 Befestigungseinrichtung
12 Halteteil

13 Krone

14 Wurzelstift

15 Tragkdrper

16 Fiihrungsvorrichtung

17 Kauebene

18 Pfeil

19 Verriegelungsvorrichtung
20 Zwischenglied

21 Zahnfleisch
22 Zahnachse

23 Lagerplatte
24 Steg

25 Fiihrungsbahn

26 Fihrungssdule
27 Langsachse

28 Kragarm

29 Aufnahmeteil
30 Spannkopf

31 Ankerbolzen

32 Gewindefortsatz
33 Teil

34 Teil :

35 Kunststoff

36 Gewindebohrung
37 Hiilse
38 Fiihrungsschlitten

39 Langsachse

40 Ankervorrichtung
41 Biigel

42 Ankerbohrung

43 Fiihrungsschlitz

44 Kaufldche

45 Hohe

46 Zwischenlage
47 Fiihrungsldnge
48 Pfeil

49 Pfeil

50 Vertikalebene
51 Schraubenfeder
52 Federbiigel

53 Ankerbolzen

54 Spannkopf

55 Ankerbohrung

56 Kunststoff

57 Fiihrungsteil

58 Fiihrungsschlitz

59 Aufnahmebohrung
60 Sicherungsstift
61 Biigel

62 Fiihrungssdule
63 Ausnehmung

64 Fixanschlag
65 Endanschlag
66 Gelenkhebel
67 Offnung

68 Stiitzelement

69 Durchmesser
70 Durchmesser
71 Teil

72 Durchmesser
73 Durchmesser

74 Sicherungsringe
75 Pfeil

76 Stirnwand

77 Nut



WO 87/06121 PCT/AT87/00021

10

15

20

25

30

35

RY

Patentanspriche

1. Befestigungseinrichtung (11) fiir einen kiinstlichen Zahn
(6,7) an einem natiirlichen Zahn (2,3,4), dadurch gekennzeichnet,
daB der kiinstliche Zahn (6,7) Ulber eine Fihrungsvorrichtung (16)
parallel zur Kauebene (17) verstellbar ist.

2. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der kiinstliche Zahn (6,7) auf einem Tragkorper (15)
angeordnet ist und insbesondere mit einem auf der vom kiinstlichen
Zahn (6,7) abgewendeten Seite angeordneter sattelformiger Stiitz-
korper (10) iber die Fihrungsvorrichtung (16) zur Kauebene (17)
parallel verstellbar ist.

3. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der am TragkSrper (15) angeordnete kiinstliche
Zahn (6,7) mit der Fiihrungsvorrichtung (16) in einer senkrecht zur
Kauebene (17) und in einer parallel zu den hintereinander angeord-
neten Zdhnen (2,6,7), insbesondere in mesialer bzw. distaler Rich-
tung verlaufenden Vertikalebene (50) verstellbar ist.

4, Befestigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem natiirlichen und dem
kiinstlichen Zahn (2 bis 4, 6,7) ein insbesondere in Richtung der
Kaukraft (18) und/oder parallel zu der Zahnachse (22) wirksames
elastisches Zwischenglied (20) angeordnet ist.

5. Befestigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischenglied (20) zwischen dem
Halteteil (12) und dem Tragkdrper (15) angeordnet ist.

6. Befestigungseinrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Halte-
teil (12) und dem Tragkdrper (15) eine Yerriegelungsvorrichtung
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(19) vorgesehen 1ist.

7. Befestigungseinrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Verriegelungsvor-
richtung (19) in Richtung des jeweils gegeniiberliegenden Kiefer- ‘
teiles einen bedarfsweise 18sbaren Fixanschlag, insbesondere einen
mit einer Ankerbohrung (42) zusammenwirkenden radial elastischen
Spannkopf (30) aufweist.

8. Befestigungseinrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Verriegelungsvor-
richtung (19) aus einem Aufnahmeteil (29) und einem Einsatzteil,
z.B. einen Ankerbolzen (31) besteht und vorzugsweise der Aufnanhme-
teil (29) mit dem Halteteil (12) und der Einsatzteil mit dem Trag-
korper (15), insbesondere 1gsbar verbunden ist.

9. Befestigungseinrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnahmeteil (29)
und/oder der Einsatzteil, z.B. ein Ankerbolzen (31) zumindest
zweiteilig ausgebildet sind und ein Teil als elastisches Zwischen-
glied (20) ausgebildet ist.

10.  Befestigungseinrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Trag-
korper (15) und der Verriegelungsvorrichtung (19) und/oder dem
Halteteil (12) ein bedarfsweise 16sbarer Begrenzungsanschlag ange-
ordnet ist.

11.  Befestigungseinrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Tragkdrper (15)
eine bevorzugt, sacklochférmige Offnung (67) mit insbesondere
kreisrundem Querschnitt aufweist, und in dem einer Stirnwand (76)
der Offnung (67) gegeniiberliegenden Bereich eine Nut (77) zur Auf-
nahme eines insbesondere C-fdrmigen Sicherungsringes (74) ange-
ordnet ist, wobei ein innerer Durchmesser (73) des Sicherungs-
ringes kleiner ist, als ein innerer Durchmesser (70) der Uffnung
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(87) und daB der Sicherungsring (74) den Begrenzungsanschlag
bildet, wobei zwischen dem Begrenzungsanschlag und der Stirnwand
(76) ein dem Aufnahmeteil (29) oder dem Einsatzteil z. B. einen
Ankerbolzen (31) zugeordnetes Stiitzelement (68), sowie zwischen
diesem und der Stirnwand (76) das elastische Zwischenglied (20)
angeordnet ist. }

12.  Befestigungseinrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrungsvor-
richtung (16) eine senkrecht zur Kauebene (17) angeordnete am
Halteteil (12) befestigte geradlinige Fiihrungsbahn (25) und einen
entlang dieser geflihrten mit dem Tragkdrper (15) verbundenen
Flhrungsschlitten (38) aufweist, wobei vorzugsweise diesem in der
Richtung der Kauebene (17) ein der Fiihrungsbahn (25) zugeordneter
10sbarer Fixanschlag (64), z.B. eine mit einem Spannkopf (30) zu-
sammenwirkende Ankerbohrung (42) bzw. Federstifte der Verriege-
Tungsvorrichtung (19) und in entgegengesetzter Richtung unter
Zwischenschaltung des elastischen Zwischengliedes (20), insbeson-
dere eines elastisch verformbaren Kunststoffes (35)'ein Endan-
schlag (65), z.B. ein Teil (33) zugeordnet ist.

13.  Befestigungseinrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die
Verriegelungsvorrichtung (19) durch einen parallel zur Flihrungs-
bahn (25) verlaufenden Ankerbolzen (31) aufweist, der {iber ein Ge-
winde in einer Gewindebohrung (36) im Tragkdrper (15) befestigt
ist und an seinem vom Tragksrper (15) abgewendeten Ende einen ins-
besondere pilzartigen Spannkopf (30) aufweist, dem eine Anker-
bohrung (42) in dem mit dem Halteteil (12) verbundenen Aufnahme-
teil (29) zugeordnet ist, die einen geringeren Durchmesser als der
pilzartig ausgebildete Spannkopf (30) aufweist und da8 der Spann-
kopf (30) in zur in Richtung der Lingsachse (27) der Fiihrungsbahn
(25) radialer Richtung elastisch ausgebildet ist.

14.  Befestigungseinrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Teil (33) des
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Ankerbolzens (31) mit einem Gewindefortsatz (32) und der andere
Teil {34) mit dem Spannkopf (30} fix verbunden ist und die beiden
Teile (33,34) Uber einen in Richtung der Ladngsachse (27) der Fiih-
rungsbahn (25) elastischen Kunststoff (35), der das elastische
Zwischenglied (20) bildet, verbunden sind.

15. Befestigungseinrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das elastische
Zwischenglied (20) durch eine aus Kunststoff (35) oder Metall be-
stehende Feder oder Spirale gebildet ist.

16.  Befestigungseinrichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnahmeteil
(29) in einem an der Fiihrungsbahn (25) befestigten Kragarm (28)
gelagert ist und einen kleineren Durchmesser aufweist als ein
Durchmesser einer den Ankerbolzen (31) umgebenden zylinderfdrmigen
Hilse (37), die mit dem ebenfalls zylinderfdormigen Fihrungs-
schlitten (38) verbunden ist, der mit einer auf einem Steg (24)
gelagerten als Fiihrungssdule (26) ausgebildeten Fiihrungsbahn (25)
zusammenwirkt und in dem dem Fiihrungsschlitten (38), insbesondere
spiegelbildlich gegeniiberliegenden Bereich mit einer Ankervor-
richtung (40) versehen ist.

17. Befestigungseirnichtung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Stiitzkdrper (10)
am Tragkdrper (15) verstellbar, insbesondere parallel zur Kauebene
(17) verschiebbar gelagert ist.
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Klassifikationssystem

Klassifikationssymbale

Int C1 ¢

A 61l ¢

Recherchierte nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete falien

I EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGENS

Art* Kennzeichnung der Verdffentlichung!l,soweit erforderlich unter Angabe der mafigebtichen Teile12 Betr. Anspruch Nr.13
Y DE, A, 3414796 (HADER) 15. November 1984,
siehe Figur 2 1-10,12-14
16
Y EP, A, 0139224 (SOIFER J.) 2. Mai 1985, .
siehe Seite 11, Zeilen 4-14; Figur 3 1-10,12-14
16
A UsS, A, 2808648 (F. MORANDI) 8. Oktober 1957,
siehe Figur 4 11
A FR, A, 1112177 (L. SCHUBERT) 9. Marz 1956,
siehe Figur 1 15
A US, A, 4362509 (SULC) 7. Dezember 1982,
siehe Figur 1 17
A AT, A, 180119 (E. ROCCATO) 15. April 1954,
siehe Figur 1 1
in der Anmeldung erwidhnt /

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichu;;enm:
“A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik

definiert, aber nicht als besondars bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum veréffantlicht worden ist

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verdf-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
namten \ergffentlichung belegt werden sall oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefiihrt)

“Q” Verdffentlichung, die sich auf esine miindliche Offenbarung,

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen
bezieht

“P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-

tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum verdffent.
licht worden ist

"“T'" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritdtsdatum verdffentiicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden- Prinzips
oder der ihr zugrundelisgendan Theorie angegeben ist

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig-
keit beruhend betrachtet werden

“Y* Verdffentlichung von besonderer Badeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer THtigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

“&" Verdffentlichung, die Mitgiied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

4. Juli 1987

Absendedatum des internationaien Recherchenberichts

Internationale Recherchenbehdrde

Europdisches Patentamt

77‘! =3 AUG 1982,
Unterschrift des bevolimédch n Bediensteten [

M. YAN MQL

N

Formblatt PCT/ISA/210 (8latt 2) {Januar 1985)
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11I.EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN (Fortsetzung von Blatt 2)

Art *

Kennzeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der maBgeblichen Teile

Betr. Anspruch Nr,

A

AT, A, 177877 (G. ZUCCOLI) 15. August 1953,
siehe Figur 5
in der Anmeldung erwdhnt

Formbiatt PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) (Januar 1985)
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INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/AT 87/00021 (sA 16800)

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange-
fihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben iiber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europaischen Patentamts am 20/07/87

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewihr.

Im Recherchenbe=- Datum der Mitglied(er) der Datum der

richt angefiihrtes Verdffent- Patentfamilie Verdffent-

Patentdokument lichung lichung

DE-A- 3414796 15/11/84 JP-A- 59211440 30/11/84
Us-A- 4561847 31/12/85

EP-A~ 0139224 02,/05/85 US-A- 4488874 18/12/84

US-A- 2808648 Keine

FR-A~ 1112177 Keine

US=-A~ 4362509 07/12/82 Keine

AT-A- 180119 Keine

AT-A- 177877 15/11/78 FR-A,B 2351244 09/12/77
DE=-A,C 2621421 01/12/77
AT-B- 350617 11/06/79
CH-A- 615978 29,/02/80

FUir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr. 12/82
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