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Resumo

“Dispositivo de travessas em betdo”

A invencdo refere-se a um dispositivo para alterar
a forma de colocagdo do material de fixacd3o dos carris

em travessas.

Assim sendo, evita-se a ocupagdo do trilho para
alterar os pinos e, simultaneamente, eliminam-se os
logisticamente complexos e dispendiosos procedimentos
de transporte. Em particular, o objectivo é dispensar
as tecnologias altamente especializadas e que implicam

grandes custos.

O objectivo é atingido quando o dispositivo &
constituido por:

um dispositivo de carga (1) para acomodar as
travessas a serem processadas (2),

um carril (3) paralelo ao eixo longitudinal do
dispositivo de carga, juntamente com cada um dos dois
lados longitudinais exteriores do dispositivo de carga
(1), estando ambos os carris (3) espacados entre si,
pelo menos, o comprimento da travessa mais comprida a
ser processada(2),

no minimo um dispositivo, que possa ser movido

juntamente com, pelo menos, um dos dois carris (3) e
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que possa ser retirado do carril, para soltar e retirar
o material de fixagdo que seja destacavel juntamente
com a travessa,

no minimo um dispositivo, gque possa ser movido
juntamente com, pelo menos, um dos dois carris e que
possa ser retirado do carril, para retirar os pinos que
nao sejam destacdveis juntamente com a travessa (7, 8,
9, 10),

no minimo um dispositivo, gque possa ser movido
juntamente com, pelo menos, um dos dois carris e que
possa ser retirado do carril, para transportar novos
pinos e para transportar e fixar o material de fixacdo

que possa ser destacével juntamente com a travessa.

Fig. 1




Descrigdo

“Dispositivo de travessas em betdo”

A invencdo refere-se a um dispositivo para alterar
a forma de colocagdo do material de fixagdo dos carris

em travessas.

Na Europa, a utilizag¢do de travessas monobloco de
betdo armado tornou-se numa pratica corrente na
construcdo e no funcionamento de sistemas de trilhos
para a ferrovia. As travessas de ag¢o e madeira sao
apenas utilizadas pela Deutsche Bahn AG dentro de uma
estrutura de trabalho 1limitada por casos técnicos
especiais (por exemplo, travessas para pontos ou areas
com requisitos especiais para uma altura de instalacgao
baixa da superstrutura de trilhos). Tendo em conta que
o betdo & correctamente fabricado, as travessas
monobloco de betdo armado alcangam uma durabilidade
bastante elevada e podem suportar cargas extremamente
pesadas. O material de fixagdo necessdrio a colocagao
dos carris (placas de apoio do trilho) esté ligado a
travessa através de fixa¢des aparafusadas. Os orificios
com ©osg pinos para suportarem os parafusos de fixagdo
sdo disponibilizados na travessa monobloco de betédo
armado para este fim. No entanto, estes pinos estdo

dependentes do desgaste causado pela carga e tém uma
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durabilidade baixa em relacdo & travessa monobloco de
betdo armado. Como consequéncia deste problema, existe
a necessidade de reparar as travessas monobloco de

betdo armado substituindo os pinos.

Assim, por exemplo, as maquinas portateis de
aparafusar e perfurar a travessa (as chamadas
"tirefonadora-aparafusadora") incorporam rodas e, em

utilizacdo, sd3o empurradas de travessa em travessa no
trilho, sdo j& bastante utilizadas (Fonte: por exemplo,
gama de produtos Cemafer ou Robel). Aqui, o parafuso de
fixacdo &, em primeiro 1lugar, desaparafusado e, de
seguida, o pino gasto & removido da travessa através de
maguinas-ferramenta. Com estas tirefonadoras-
aparafusadoras, um guia paralelograma assegura que OS
fusos de perfuragdo e aparafusamento desta ferramenta
sejam sempre aplicados verticalmente na travessa. Este
método é muito utilizado, mas s pode ser implementado
no trilho durante intervalos operacionais. Para além
disso, a produtividade deste método é reduzida devido
ao baixo nivel de mecanizacdo. Estes dois factores
fizeram com que este dispositivo e este método fossem
somente justificdveis do ponto de vista econdmico
aquando do processamento de disténcias pequenas ou

durante a reparacdo de falhas individuais.
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Outros desenvolvimentos anteriores desta abordagem
técnica tiveram sempre o objectivo de mecanizar as
partes manuais do processo, assim alcancando uma maior
produtividade dentro de um intervalo de tempo
especifico para a realizagdo do trabalho nos trilhos
(interrupgdo) . Desta forma, por exemplo, a patente DE
20 05 111 descreve uma estrutura de transporte montada
nos carris com um transportador da ferramenta que pode
ser rodado na vertical, em que a procura de um pino e
do centro da ferramenta é acelerada através de uma
alimentagdo de forga. Da mesma forma, a US 4 522 127
descreve um dispositivo de propulsdo automdtica para a
perfuragdo de orificios e aparafusamento ciclicos, que
requer carris auxiliares adicionais no trilho da
operagdo. No entanto, isto & totalmente incompativel
com as condig¢des de operagdo na Europa Central. Outro
passo na mesma direcgdo é apresentado por AT 358 086,
que ensina o técnico qualificado a utilizar uma maquina
de colocagdo no trilho mecanizada e completamente
automatica, que remove as fixag¢des dos carris ao mesmo
tempo que se desloca no trilho, remove, levanta e
separa oOs carris agora soltos e aplica ferramentas -
por exemplo, para colocar os pinos nos orificios
roscados - na &area de trabalho. Basicamente, nada se
alterou na 1linha tecnoldgica aqui seguida em que,
independentemente da sua produtividade, estes

dispositivos e métodos sdo recomendados para utilizacdo
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nos trilhos de trabalho, assim causando interrupgdes da

ferrovia.

Para ultrapassar os problemas associados a isto e
no sentido de alcangar vantagens econdmicas através de
uma melhor wutilizag¢do das maquinas necessarias para
reparar os orificios roscados, ficou estabelecido, no
caso de grandes disténcias, a substituic¢do completa das
travessas, por exemplo, como parte de uma conversao de
trilhos, por novas ou recuperadas, e o transporte das
travessas para um local de reparacgdo centralizado, com
maquinas instaladas permanentemente (por exemplo, os
patios centrais dos empreiteiros contratados). Aqui, as
travessas sdo colocadas numa cinta transportadora e sdo
levadas através de estag¢des de trabalho necessarias
para a substitui¢do dos pinos. Relativamente ao
transporte necessario de e para o local de reparagao
central e os locais de armazenamento intermédio, este
método, por sua vez, implica grandes custos devido a
coordenacgdo logistica do transporte, aos dispendiosos
veiculos de transporte e a gestdo e programagdo do

armazém intermédio.

Finalmente, a patente DE 203 06 701 descreve um
dispositivo montado nos trilhos gque recolhe as
travessas retiradas no local de trabalho e submete-as a

uma reparagao. Contudo, esta aproximagao também
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apresenta as Jja conhecidas desvantagens, ou seja, os
blogueios necessdrios e o elevado capital dispendido

nas maquinas utilizadas.

Por esse motivo, a invencdo tem como base o
objectivo de fornecer um dispositivo para alterar a
forma de colocagdo do material de fixacd3o dos carris em
travessas, com o qual se pode evitar a ocupac¢do do
trilho para alterar os pinos e, simultaneamente,
eliminar os logisticamente complexos e dispendiosos
procedimentos de transporte. Em particular, o objectivo
€ dispensar as tecnologias altamente especializadas e
que implicam grandes custos. E necessaria uma solucdo
que permita que o trabalho de "substituicdo de pinos"
seja relativamente econdmico e que possa ser
competitivo com a conversdo de trilhos 1longos ou

projectos de substituigdo.

De acordo com a 1invencdo, este problema &
resolvido em conjungdo com a cliusula de pré-
caracterizagdo da Reivindicagdo 1 da Patente, em que o
dispositivo & composto por:

um dispositivo de carga para acomodar as travessas
a serem processadas,

um carril paralelo ao eixo longitudinal do
dispositivo de carga, juntamente com cada um dos dois

lados longitudinais exteriores do dispositivo de carga,
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estando ambos os carris espagados entre si, pelo menos,
© comprimento da travessa mails comprida a ser
processada,

no minimo um dispositivo, gque possa ser movido
juntamente com, pelo menos, um dos dois carris e que
possa ser retirado do carril, para soltar e retirar o
material de fixagdo que seja destacadvel juntamente com
a travessa,

no minimo um dispositivo, gque possa ser movido
juntamente com, pelo menos, um dos dois carris e que
possa ser retirado do carril, para retirar os pinos que
ndo sejam destacdveis juntamente com a travessa,

no minimo um dispositivo, que possa ser movido
juntamente com, pelo menos, um dos dois carris e due
possa ser retirado do carril, para transportar novos
pinos e para transportar e fixar o material de fixagédo
que possa ser destacdvel juntamente com a travessa,

Assim, cria-se uma concepg¢do modular de um sistema
para processamento de travessas ou reparagdo de pinos,
na qual as travessas podem ser guardadas e processadas
posteriormente, no mails curto espago de tempo, sem
procedimentos de transporte complexos. A construgdo
deste sistema de montagens de mddulos facilmente
ligados gque podem ser separados mais do que uma vez e
de wuma forma simples, permite que o sistema seja
montado e desmontado sem problemas fazendo com que esta

actividade possa ser efectuada, sem grandes esforgos de
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aprendizagem, pelo pessoal que, em gqualquer dos casos,
estard no local. Deste modo, é compativel com um

desdobramento flexivel do pessoal.

Por este motivo, o sistema pode ser distribuido
rapidamente para variar os pontos de incidéncia locais
e pode ser colocado em funcionamento sem serem

necessarios grandes preparativos.

Isto ajuda especialmente no sentido em que o
dispositivo de carga tem uma estrutura de construgdo
conjunta feita em secgdes de ago, as dquais possuem
dispositivos para suportar equipamento de elevagdo e/ou
suportar o brag¢o do eixo dum mecanismo basculante nao
controlado. Conjuntamente com os dispositivos de
ligacdo de interbloqueio e/ou de fricgdo para a
extensdo modular da unidade na direcgdo longitudinal
utilizando mais dispositivos, de acordo com a invengdo
e dispositivos de nivelamento do solo para alinhamento
da unidade no plano horizontal, a montagem e

desmontagem podem ser executadas recorrendo ao pessoal

normalmente disponivel no 1local. Depreende-se due,
idealmente, o} local da montagem deve ter uma
subsuperficie firme e nivelada. Normalmente, isso

existe nas proximidades das linhas de carris, na forma
de caminhos de carga ou outros acessos em estruturas

metdlicas ou em caminhos periféricos. Se necessario,
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esse espaco pode ser facilmente criado, preparando o
solo e colocando uma camada nivelada de gravilha

temporaria.

Uma modificagcdo da ideia inovadora faz com que o
dispositivo de carga seja concebido na forma de cama
para a travessa, ou seja, as travessas ficam dispostas
uma a seguir a outra, sem espacos intermédios e num
plano horizontal aproximado. Isto constituli  uma
simples, mas eficiente variante se o dispositivo de
carga concebido como componente rigido ndo puder ser
transportado ou se, por qualquer outro motivo, estiver

indisponivel.

E particularmente eficiente quando o dispositivo
para soltar e retirar o material de fixac¢do dos carris
que seja destacavel juntamente com as travessas,
consiste pelo menos num pdrtico, que possa ser movido
nos carris e que possa espalhar as travessas a
processar nos &ngulos adequados ao eixo longitudinal
dos carris e, pelo menos, numa maquina para aparafusar
as travessas montada neste pdrtico, que pode ficar
inclinada sobre um eixo paralelo ao eixo longitudinal
do pdértico e gque pode ficar inclinada sobre um eixo
perpendicular ao plano horizontal aproximado, expandido
pelo dispositivo de carga. Desta forma, o sistema pode

ser equipado a um baixo custo, com madquinas disponiveis
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no mercado para aparafusar as travessas, as quais
existirdo de qualquer forma no local de trabalho ou
poderdo ser adquiridas por um prego relativamente
reduzido. A sua montagem mdvel sobre os referidos dois
eixos de espago assegura que os furos para os parafusos
a serem processados podem ser controlados pelo pessoal
operativo, mesmo quando as travessas a processar nao
estejam exactamente alinhadas nos A&ngulos correctos ou
ndo estejam posicionadas com exactiddo. Além disso, &
uma vantagem que o pessoal no local esteja
familiarizado com o manuseamento desta ferramenta
padrdo e, sendo assim, ndo é necessario um esforco de
aprendizagem. Todo o sistema de trabalho pode ser
elaborado e executado com flexibilidade por todo o
pessoal. Preferencialmente, o} pdrtico tem dois
parafusos tirefonados, nomeadamente, & esquerda e a
direita acima da &rea dos furos dos parafusos para o
material de fixagdo do carril esquerdo e direito,
respectivamente. Numa ideia  simples, o parafuso
tirefonado pode ser fornecido para que possa ser
inserido transversalmente com o pdrtico, mas esta
insercdo transversal €& uma problematica operagdo, que

reduz consideravelmente a produtividade do sistema.

E eficiente para equipar o dispositive para o

transporte de novos pinos, de forma similar.
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Ao mesmo tempo, €& eficiente quando o dispositivo
para remogdo dos pinos estd concebido como estrutura
adequada que pode ser movimentada nos carris, na qual
um namero de transportadores de ferramentas,
correspondente ao numero de furos para os pinos a
processar numa travessa, estd integrado com
dispositivos que sdo  conhecidos para  pré-corte,
libertar pressdo e/ou limpar os pinos desgastados.
Convenientemente, este dispositivo tem um dispositivo
de suporte, o qual aloja as travessas na area das suas
partes salientes, em ambos os lados, por tras da
estrutura de carga, e dque impedem o momento de
inclinagdo exigido pelo efeito de pré-corte, libertagao
de pressdo e/ou limpeza. Também é Util em trabalho, se
o dispositivo de captura, distribuido de forma
idéntica, €& fornecido para suportar os pinos antigos

ejectados.

A ideia da invengdo €& ilustrada no diagrama

seguinte. No diagrama

Figura 1 exibe uma vista seccionada do dispositivo
de acordo com a invengdo; secc¢do através do dispositivo
para remogdo dos pinos desgastados perpendiculares ao

eixo longitudinal do dispositivo de carga.
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O seguinte encorporamento exemplar pode ser

entendido, com referéncia a este diagrama:

Como parte do projecto de construcdo, as travessas
em betdo reforgado actualmente aplicadas no trilho
devem ser sujeitas a uma reparac¢doc dos pinos. Com este

intuito, deve ser adaptada uma 4&drea de trabalho

adequadamente estavel e nivelada (4), no espago
circundante. O dispositivo de carga (1), entregue por
meio de um veiculo com mecanismo basculante, é

depositado nesta 4area e nivelado com calgos ou meios
similares. Trés pdrticos longitudinalmente transversais
montados nos rolos sdo colocados nos guias dos carris
(carris vazios) (3), os quais sdo colocados ao longo de
ambos os lados do dispositivo de carga (1) e estédo
espacados entre si, pelo menos, o comprimento da

travessa (2) a ser processada.

Depois de terem sido retirados do trilho de
funcionamento através de uma escavadora equipada com
pdrtico, as travessas a serem reparadas (2) sao
colocadas no dispositivo de carga (1), de modo a que as
partes das travessas na extremidade superior com a
ferragem de fixagdo fiquem salientes por tras do
dispositivo de <carga (1). E utilizado um pértico
precedente para retirar as ferragens que ainda estejam

nas travessas (principalmente as placas de amarragdo).
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A isto segue-se 1imediatamente o pdrtico central (7),
que pode ser motorizado para o movimento transversal na
direcg¢do longitudinal para remogdo dos pinos. Este tem
cilindros de ejecgdo (8) para retirar os pinos dos
furos de fixac¢do (13) da travessa (2). O alinhamento
rigoroso dos cilindros de ejecgdo (8) no plano de
trabalho horizontal, em relagdo & superficie da
travessa, €é efectuado manualmente por um operador. Em
alternativa, dependendo de que forma o referido furo é
concebido (furo (13) efectivo ou furo cego), os pinos
podem ser efectuados ou retirados da @ travessa,
respectivamente, do modo em que €& habitual no ramo,
através de dispositivos mecénicos e/ou dispositivos de
retirada por alta pressdo montados no pdértico (7). E
utilizado um pdrtico subsequente para reinserir os
novos pinos (chamados "pinos reparados"). O pdrtico
precedente e o subsequente sdo de concepgdo idéntica.
Cada um deles inclui um barramento transversal montado
pouco acima das travessas a processar (2), no qual
estdo instaladas duas mdquinas de aparafusar travessas
(chamadas "tirefonadoras-aparafusadoras") . As duas
tirefonadoras-aparafusadoras estdo montadas de modo a
que as filas esquerda e direita dos furos de fixagao,
respectivamente, fiquem dentro do seu raio de acgdo.
Para esse efeito, as tirefonadoras-aparafusadoras sdo
montadas de modo a que possam ficar inclinadas sobre um

eixo paralelo ao eixo longitudinal do pdértico e sobre o
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um eixo perpendicular ao plano horizontal aproximado

planificado do dispositivo de carga (1). O pessoal
operativo retira a ferragem das travessas,
especialmente as placas de amarragao, através dos

parafusos tirefonados no pdrtico precedente; o pessoal
operativo fixa os novos pinos na travessa e fixa
novamente as placas de amarrag¢do através dos parafusos
tirefonados no pdrtico subsequente. Uma vantagem & que
as antigas maquinas de aparafusar as travessas podem

gser utilizadas nestes dispositivos.
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Reivindicacgdes

1. Dispositivo para alterar a forma de colocagdo
do material de fixagdo dos carris em travessas,
caracterizado pela forma como € constituido:

um dispositivo de carga (1) para acomodar as
travessas a serem processadas (2),

um carril (3) paralelo ao eixo longitudinal do
dispositivo de carga, juntamente com cada um dos dois
lados longitudinais exteriores do dispositivo de carga,
ambos os carris espagados entre si, pelo menos, O
comprimento da travessa mails comprida a ser processada,

no minimo um dispositivo, que possa ser movido
juntamente com, pelo menos, um dos dois carris e que
possa ser retirado do carril, para soltar e retirar o
material de fixagdo que seja destacadvel juntamente com
a travessa,

no minimo um dispositivo, gue possa ser movido
juntamente com, pelo menos, um dos dois carris e que
possa ser retirado do carril, para retirar os pinos que
ndoc sejam destacdveis juntamente com a travessa,

no minimo um dispositivo, gque possa ser movido
juntamente com, pelo menos, um dos dois carris e que
possa ser retirado do carril, para transportar novos
pinos e para transportar e fixar o material de fixagdo

que possa ser destacavel juntamente com a travessa,



2. Dispositivo para alterar a forma de colocacdo
do material de fixag¢do dos carris em travessas, de
acordo com a Reivindicagdo 1, caracterizado pelo facto
de que o dispositivo de carga (1) tem uma estrutura de
construgdo conjunta feita em secgdes de ag¢o, as gquais
possuem dispositivos para suportar equipamento de
elevagdo e/ou suportar o brago do eixo dum mecanismo

basculante ndo controlado.

3. Dispositivo para alterar a forma de colocagdo
do material de fixagdo dos carris em travessas, de
acordo com a Reivindicagdo 2, caracterizado pelo facto
de que o dispositivo de carga (1) possul dispositivos
de ligagdo de interbloqueio e/ou de fricg¢do nas suas
faces longitudinais, para a extensdo modular da unidade
na direcgdo longitudinal, utilizando mais dispositivos

de carga de acordo com a2 invencdo.

4. Dispositivo para alterar a forma de colocacdo
do material de fixacdo dos carris em travessas, de
acordo com pelo menos uma das Reivindicacgdes 2 e 3,
caracterizado pelo facto de que o dispositivo de carga
(1) possui dispositivos para nivelamento do solo para

alinhar a unidade no plano horizontal.
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5. Dispositivo para alterar a forma de colocacgdo
do material de fixag¢do dos carris em travessas, de
acordo com a Reivindicagdo 1, caracterizado pelo facto
de que o dispositivo de carga (1) estd concebido em
forma de cama para a travessa, ou seja, as travessas
ficam dispostas uma a seguir & outra sem espagos

intermédios e num plano horizontal aproximado.

6. Dispositivo para alterar a forma de colocacdo
do material de fixag¢do dos carris em travessas, de
acordo com pelo menos uma das Reivindicag¢des 1 a 5,
caracterizado pelo facto de que o dispositivo para
soltar e retirar o material de fixag¢do dos carris que
seja destacdvel juntamente com as travessas, consiste
pelo menos num pdrtico, gque possa ser movido nos carris
e gque possa espalhar as travessas a processar nos
dngulos adequados ao eixo longitudinal dos carris e,
pelo menos, numa maquina para aparafusar as travessas
montada neste pdrtico, que pode ficar inclinada sobre
um eixo paralelo ao eixo longitudinal do pdrtico e que
pode ficar inclinada sobre um eixo perpendicular ao
plano horizontal aproximado, expandido pelo dispositivo

de carga.

7. Dispositivo para alterar a forma de colocagio
do material de fixagdo dos carris em travessas, de

acordo com pelo menos uma das Reivindicacgbdes 1 a 6,
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caracterizado pelo facto de que o dispositivo para
retirar os pinos estd concebido como estrutura adequada
(7), que pode ser movimentada nos carris, na qual um
nimero de transportadores de ferramentas (8-10),
correspondente ao nimero de furos para os pinos a
processar numa travessa, estéa integrado com
dispositivos  que sdao conhecidos para  pré-corte,

libertar pressdo e/ou limpar os pinos desgastados.

8. Dispositivo para alterar a forma de colocacdo
do material de fixagcdo dos carris em travessas, de
acordo com a Reivindicagdo 7, caracterizado pelo facto
dos dispositivos para remogdo dos pinos terem um
dispositivo de suporte (11), o qual aloja as travessas
na area das suas partes salientes, em ambos os lados,
por tras da estrutura de carga e que impedem o momento
de inclinag¢do exigido pelo efeito de pré-corte,

libertagdo de pressdo e/ou limpeza.

9. Dispositivo para alterar a forma de colocacio
do material de fixacdo dos carris em travessas, de
acordo com pelo menos uma das ReivindicacgBes7 e 8,
caracterizado pelo facto do dispositivo para remocdo
dos pinos ter um dispositivo de captura (12) para
suportar os pinos antigos ejectados, na &area das suas
partes salientes, em ambos os lados, atrds da estrutura

de suporte.



10. Dispositivo para alterar a forma de colocagdo
do material de fixac¢d3c dos carris em travessas de
acordo com, pelo mencs uma, das Reivindicacdes 1 a 9,
caracterizado pelo facto de que o dispositivo para
transporte dos novos pinos, consiste pelo menos num
pbrtico, que possa ser movido nos carris e que possa
espalhar as travessas a processar nos angulos adequados
ao eixo longitudinal dos carris e, pelo menos, numa
maquina para aparafusar as travessas montada neste
pbébrtico, que pode ficar inclinada sobre um eixo
paralelo ao eixo longitudinal do pdértico e que pode
ficar inclinada sobre um eixo perpendicular ao plano
horizontal aproximado, expandido pelo dispositivo de

carga.

Lisboa, 10 de Outubro de 2006
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