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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "PELICULAS
SOPRADAS DE MONO E MULTIPLAS CAMADAS".

A presente invengao refere-se a uma pelicula fabricada por ex-
trusdo de uma fundigéo de polipropileno em um perfil tubular que é continu-
amente soprada por ar inflado e desse modo orientada, esticada e simulta-
neamente resfriada - em seguida referida como "pelicula soprada resfriada
em ar extrusada"; um artigo contendo a referida pelicula, um método para
preparar a referida pelicula e uma batelada-mestre que contém aditivos es-
pecificos Uteis para a fabricagédo da referida pelicula.

Apesar de algumas indica¢des na literatura e poucas descrigdes
em patentes durante os recentes anos, o uso econdémico de polipropileno
como componente principal permanece ainda dificil para a fabricacéo de pe-
liculas sopradas resfriadas em ar extrusadas sob condicdes de processo
industrial. Centenas se ndo milhares de linhas de pelicula soprada conven-
cional sdo predominantemente utilizadas para polimeros com base em etile-
no, e peliculas de polipropileno correspondentes quase n&o ganharam signi-
ficacdo comercial. Acredita-se geralmente que a resisténcia de baixa fusdo
de polipropileno - ao contrario do polietileno - ndo permite a producéo de tais
peliculas sopradas em equipamento de sopro de pelicula resfriada em ar
com produtividade razoavel em condigdes economicamente sensiveis.

US-A-2003/0054161 descreve peliculas de embalagem nao-
orientadas que contém polipropileno de homopolimero altamente cristalino
com um fluxo de fusédo maior que 30 g/10 minutos, um agente de nucleagio
e polipropileno.

US-A-2003/0207137 descreve uma pelicula opaca de multiplas
camadas selaveis.

EP-A-1 118 638 se refere as composicées de polipropileno sin-
diotaticas flexiveis e os objetos moldados correspondentes.

US-B-6.270.911 descreve terpolimeros aleatérios de propileno-
etileno-buteno e composi¢cdes de resina com base em polipropileno, suas
peliculas e laminados produzidos em um método de fundi¢cao de matriz T.

EP-A-0 865 911 descreve uma pelicula que compreende uma
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camada base de uma resina com base em polipropileno incluindo microva-
cuos formados esticando-se uma resina com base em polipropileno conten-
do a forma-beta de polipropileno, € uma camada de selo térmica na camada-
base.

EP-A-0 863 183 refere-se as composigdes de polipropileno para
a produgao de artigos moldados.

Embora as patentes acima mencionadas descrevam varias
composig¢des de polipropileno, seu uso para peliculas de fundigdo conven-
cionais, materiais de embalagem de mono ou multiplas camadas destas ou
artigos moldados com propriedades de uso final equilibradas, nenhuma das
referidas descricdes fornece qualquer ensinamento especifico no uso de
homo ou copolimeros de polipropileno ou composi¢des recomendadas, per-
mitindo a produgéo de peliculas sopradas resfriadas em ar extrusadas sob
condi¢des industriais.

Foi agora surpreendentemente constatado pela presente inven-
¢ao que certos agentes de nucleagdo podem bem-sucedidamente ser apli-
cados para superar as fraquezas e limitagdes no uso de polipropileno para
processos de pelicula soprada e simplificar a produgéo de tais peliculas de
polipropileno em linhas de pelicula soprada resfriada em ar com alta produti-
vidade em condigbes industrialmente pertinentes. A invengao descreve, além
disso, um meétodo pelo qual peliculas resfriadas em ar contendo uma ou
mais camadas de polipropileno podem ser fabricadas em qualidade muito
alta e constante, e com propriedades 6ticas e mecanicas excelentes.

Em alguns casos, é também observado que a presenga de a-
gentes de nucleacao de acordo com a invencao permite ainda a produtivida-
de de polimero realgada, respectivamente permite a velocidade de rotacio
de parafuso mais baixa do extrusor, se a produtividade total e todas as ou-
tras condi¢cdes sao mantidas inalteradas. Uma observacao mais essencial é
o nivel de congelacao focalizado e diminuido que indica o processo de cris-
talizagao afiado e mais rapido do polimero. Enquanto nao pretendendo estar
ligado por qualquer teoria, acredita-se que a altura do nivel de congelagao

diminuido (distancia reduzida entre a saida da matriz e polimero solidifica-
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dor) tenha uma contribuicdo suprema a estabilidade global do processo de
sopro e a qualidade de pelicula excelente eventualmente obtida.

As condigbes de processo altamente constantes globais permi-
tem variacées amplas de relagdes de sopro e retirada, isto €, alta estabilida-
de de bolha e alta orientagao podem ser alcangadas. Peliculas fabricadas de
acordo com a invengao sao caracterizadas por propriedades 6ticas e meca-
nicas excelentes, alto brilho em superficie e auséncia de fratura por fusédo
(assim chamada pele de tubardo) bem como estabilidade permanente para
"plate-out" ou blooming dos agentes de nucleagéo incorporados. As densi-
dades destas peliculas, sua orientagao longitudinal e transversal durante a
fabricagcéo podem ser variadas em uma ampla faixa. Medigdao descendente é
possivel ser menor que 20 um, de forma que as propriedades globais exce-
lentes possam permitir as peliculas inventivas eventualmente competir com
peliculas de fundigdo mono - ou biaxialmente orientadas (OPP, BOPP), se
relagdes de alongamento suficientemente elevadas forem aplicadas.

A tecnologia de OPP e BOPP é mais complexa, desse modo,
mais cara do que tecnologia de pelicula soprada esfriada por ar convencio-
nal. As peliculas de BOPP sao tipicamente fabricadas por processos de peli-
cula de fundicdo com aquecimento subsequente e alongamento em fornos
para alcancgar as espessuras desejadas e propriedades finais.

Alem da simplicidade e economia do processo industrial global,
descobriu-se, além disso, que as peliculas de polipropileno contendo os a-
gentes de nucleagéo de acordo com a invengdo mostram um comportamen-
to melhorado durante transporte sobre rolos e carretéis. Sua manipulacdo
geral e comportamento de dobradura em bobinadores é caracterizado por
enrugamento reduzido, formagao de camadas planas, uniformes e lisas e
variagéo minimizada de espessura de pelicula e largura de pelicula.

A presente invengao refere-se em particular a uma pelicula so-
prada esfriada por ar extrusada, preferivelmente uma pelicula clarificada,
tendo,

a) uma espessura total de 5 a 500 pm,

b) uma estrutura de monocamada ou 2 a 9 camadas coextrusa-
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c) pelo menos uma camada L que contém um polimero, preferi-
velmente um polimero isostatico, selecionado a partir do grupo consistindo
em homopolimeros de polipropileno, copolimeros aleatérios de polipropileno,
copolimeros de bloco de polipropileno heterofasicos, ou qualquer mistura
destes, o referido polimero tendo uma taxa de fluxo de fusdo, de acordo com
ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C e 2,16 kg, a referida camada L
também contendo 0,001 a 2%, relativo ao peso do polimero, de agente de
nucleacéao da férmula (IA), (IB) ou (IC); e opcionalmente

d) um Médulo de acordo com EN ISO 527 realgado em pelo me-
nos 10% versus uma pelicula de referéncia sem um agente de nucleagao
das formulas (1A), (IB) ou (IC);

a significancia das férmulas (lA), (IB) e (IC) sendo:

no

Xg—C—N—X, (1A)
lii o
N——c—1 (IB)

| 111
z—cC N_J Z; C—N—Z (1C)

em que

X € y s30 um numero inteiro a partir de 2 a 6;

z' e 2" independentemente de um do outro € um nimero inteiro a
partir de 1 a 5 com a condi¢céo que a soma de z' e z" seja um namero inteiro
a partir de 2 a 6;

Xo € um residuo que é formado por eliminagao de grupos carbo-
xila x de um acido de policarboxilico alifatico saturado ou nao-saturado que
tem 3 a 25 atomos de carbono,

um residuo que é formado por eliminagéo de grupos carboxila x
de um acido policarboxilico aliciclico saturado ou nao-saturado que tem 7 a
25 atomos de carbono ou

um residuo que é formado por eliminagao de grupos carboxila x



10

15

20

25

30

de um acido policarboxilico aromatico que tem 8 a 25 atomos de carbono;
quaisquer dos referidos acidos policarboxilicos opcionalmente contém hetero
atomos adicionais em seu esqueleto;

os radicais X; sao independentemente um do outro

C4-Czoalquila néo substituida ou substituida por um ou mais gru-
po hidréxi, amino e/ou nitro;

C2-Cayoalquenila ndo substituida ou substituida por um ou mais
grupos hidréxi, amino e/ou nitro;

C2-Caoalquila interrompida por oxigénio ou enxofre;

Cs-Cizcicloalquila ndo substituida ou substituida por uma ou
mais C1-Cyalquila;

(Cs-Cqocicloalquila)-C4-Cyoalquila ndo substituida ou substituida
por uma ou mais C4-Cypalquila;

bis[Cs-C1zcicloalquilal-C1-C1oalquila ndo substituida ou substitui-
da por uma ou mais C4-Cypalquila;

um radical de hidrocarboneto biciclico ou de triciclico com 5 a 20
atomos de carbono nao substituidos ou substituidos por uma ou mais C;-
Cooalquila;

fenila ndo substituida ou substituida por um ou mais radicais se-
lecionados a partir de C4-Cyalquila, C1-Cpalcoxi, C1-Cyoalquilamino, di(C1-
Caoalquil)amino, amino, hidréxi e nitro;

fenila-C4-Cyoalquila ndo substituida ou substituida por um ou
mais radicais selecionados a partir de C-Cpalquila, C3-Cqcicloalquila, feni-
la, C1-Cypalcédxi, amino, hidréxi e nitro;

feniletenila nao substituida ou substituida por um ou mais C4-Cyg
alquila;

bifenil-(C4-Cipalquila) ndo substituida ou substituida por um ou
mais C¢-Cyoalquila;

naftila ndo substituida ou substituida por um ou mais C4-Cy al-
quila;

naftila-C4-Cypalquila ndo substituida ou substituida por um ou
mais C4-Cyoalquila;
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naftoximetila nao substituida ou substituida por um ou mais C;-
Caoalquila;

bifenilenila, fluorenila, antrila;

um radical heterociclico de 5 a 6 membros nao substituido ou
substituido por um ou mais C4-Cyalquila;

um radical de C4-Cyhidrocarboneto que contém um ou mais ha-
logénios ou pseudo-halogénios;

tri(C1-Coalquil)silila; ou

tri(C4-C1oalquil)silil(C4-C1oalquila);

Yo € um residuo que é formado por eliminagéo de grupos aminos
y de uma poliamina alifatica saturada ou nao-saturada que tem 3 a 25 ato-
mos de carbono,

um residuo que é formado por eliminagdo de grupos aminos y
uma poliamina aliciclica saturada ou nao-saturada que tem 6 a 25 atomos de
carbono ou

um residuo que € formado por eliminagao de grupos aminos y de
uma poliamina aromatica que tem 6 a 25 atomos de carbono; quaisquer das
referidas poliaminas opcionalmente contém hetero 4tomos adicionais em seu
esqueleto;

os radicais Y, tém uma das definigdes de X; independentemente
um do outro;

Z, € um residuo que é formado por eliminacao de grupos aminos
Z' e grupos carboxila z " de um acido carboxilico amino alifatico ndo-saturado
ou saturado que tem 2 a 25 atomos de carbono,

um residuo que é formado por eliminagéo de grupos aminos z' e
grupos carboxila z " de um acido de carboxilico amino aliciclico saturado ou
nao-saturado que tem 7 a 25 atomos de carbono ou

um residuo que é formado por eliminagao de grupos aminos z'e
grupos carboxila z " de um acido carboxilico amino aromatico que tem 7 a 25
atomos de carbono; quaisquer dos referidos acidos carboxilicos aminos op-
cionalmente contém hetero atomos adicionais em seu esqueleto; e

os radicais Z; e Z; independentemente de um outro tém uma das
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definicdes dadas para X;.

Os compostos da formula (1A), (IB) ou (IC) sdo conhecidos e po-
dem ser preparados em analogia aos métodos conhecidos, por exemplo,
como descrito em WO-A-02/46.300 e WO-A-04/072.168.

A mudanga relativa do valor de Médulo de acordo com EN I1SO
527 é calculado como segue:

Moduloenn. = (MOdulopelicuia/Modulorer. - 1) x 100%; com as significancias:
Moduloenn.: melhora relativa (realce) do Médulo como porcentagem:;
Mobdulopeiicula: Médulo da pelicula inventiva medida de acordo com EN ISO
527;

Modulorer.: valor do Médulo da pelicula de referéncia sem o agente(s) de nu-
cleacdo da férmula (lA), (1B) ou (IC).

A pelicula de referéncia referida aqui tem a mesma estrutura e
composigdo como a pelicula de acordo com a presente invencéo porém nao
contém qualquer agente de nucleagéo da formula (IA), (IB) ou (IC).

A espessura total da pelicula é preferivelmente 10 a 250 um, em
particular 15 a 100 um.

A pelicula tem preferivelmente uma estrutura de monocamada
ou trés camadas co-extrusada.

A taxa de fluxo de fuséo, de acordo com ASTM D-1238, do poli-
mero que esta presente na camada L é preferivelmente 0,3 a 5 dg/min a
230°C e 2,16 kg.

A concentragédo do agente de nucleagéo da férmula (1A), (IB) ou
(IC) no polimero que esta presente na camada L é preferivelmente 0,005 a
0,5%, em particular 0,01 a 0,2%, relativo ao peso do polimero.

A pelicula clarificada da presente invengéao é em particular uma
pelicula soprada extrusada fabricado em uma linha de pelicula soprada es-
friada por ar, e com base no polipropileno nucleado como componente prin-
cipal. Sem ficar ligado a qualquer teoria nem limitando o escopo da invencéo
atual, acredita-se que a processabilidade excepcionaimente boa das pelicu-
las esteja relacionada a viscosidade de cisalhamento elevado do polipropile-

no inventivo na bolha, isto &€, ap6s o sopro da fusdo extrusada e antes do
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inicio da solidificacéo, respectivamente entre a saida da matriz da pelicula e
nivel de congelacgéao.

A técnica de produzir peliculas sopradas é bem-conhecida na
técnica, embora principalmente descrita para polietileno. As linhas de pelicu-
la sopradas industriais regulares podem ser usadas para preparar as pelicu-
las de acordo com a presente invencéo. Entretanto, é preferido produzir peli-
culas sopradas de qualidade elevada sob condi¢gdes de processamento ele-
vadas usando equipamento que permite que o ar esfrie a pelicula em ambos
os lados isto &, fora e dentro da bolha de pelicula soprada. Tais técnicas de
esfriamento tornaram-se padrao industrial comum durante os recentes anos,
e sdo amplamente oferecidas hoje em dia pela maioria dos fabricantes de
equipamento.

O processo de sopro de pelicula envolve a extrusdo continua de
um polimero através de uma matriz circular para formar um cilindro continuo
da fus&o de polimero altamente viscosa. O ar é introduzido através do centro
da matriz para ampliar o diametro do cilindro em cerca de 1,5 a 6 vezes, si-
multaneamente estirando a fundigdo em direcdo longitudinal. Ao ajustar a
expansao e estiramento da "bolha" da pelicula, o tamanho e espessuras e-
ventuais da pelicula podem ser controlados. Subsequentemente, a pelicula
tubular € puxada, desmontada em rolos, opcionalmente cortada ou tratada
na superficie e finalmente enrolada sobre take-up spools. Ha varias varia-
¢Oes de um tal processo na experiéncia da técnica, os contetdos de qual
estao aqui incorporados por referéncia, por exemplo, como descrito em US-
A-3.959.425; US-A-4.820.471 (onde a diferenga entre sopro de pelicula de
talo elevado (referido aqui como "talo longo") e baixo & descrito na coluna 1);
US-A-5.284.613; W. D. Harris, e outros em "Effects of Bubble Cooling on
Performance and Properties of HMW- HDPE Film Resins", Polymers, Lami-
nations & Coatings Conference Book 1990, paginas 306-317; e Moore, E. P.,
Hanser, Nova lorque, 1996, paginas 330-332. O termo "talo" é usado para
designar a altura de pescogo de uma bolha de polimero que é formado em
uma pelicula em uma linha de pelicula soprada extinguida por ar.

Como ja descrito, a maioria das referéncias para soprar peliculas
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de poliolefina descreve processos usados para polietileno, porém estes séo
aplicaveis de maneira apropriada aos polimeros com base em propileno cris-
talinos elevados usados de acordo com a presente invencao. O esfriamento
e frequentemente vantajosamente modificado porque a técnica reconhece
que o polipropileno esfria e cristaliza em uma taxa diferente daquela de poli-
etileno, porém estas modificagdes leves estdo dentro do conhecimento de
alguem versado na técnica. Varias variagdes de tecnologia de esfriamento
foram implementadas pelos fabricantes de linhas de pelicula soprada em
equipamento comercialmente disponivel. Os ajustes para os parametros de
esfriamento frequentemente produzem uma bolha mais estavel em taxas de
produc¢ao desejadas.

Preferivelmente, os polimeros usados de acordo com a presente
invengao s&o opcionalmente soprados no equipamento de pelicula de talo
baixo (talo baixo) em taxas de pelo menos cerca de 2 kg/hora por cm de di-
ametro da matriz (0,18 g/s por cm de circunferéncia da matriz), mais preferi-
velmente pelo menos cerca de 5 kg/hora por cm de diametro da matriz (0,44
g/s por cm de circunferéncia da matriz), preferivelmente pelo menos cerca
de 8 kg/hora por cm de didmetro da matriz (0,71 g/s por cm de circunferéncia
da matriz).

A formagéao de peliculas sopradas co-extrusadas & conhecida na
técnica e aplicavel a presente invengédo. Os artigos ilustrativos da técnica
incluem Han e Shetty, "Studies on Multilayer Film Coextrusdo Ill. The Rheo-
logy of Blown Film Coextrusao”, Polymer Engineering and Science, Feverei-
ro, (1978), vol. 18, No. 3 paginas; e Morris, "Peel Strength Issues in the
Blown Film Coextrusdao Process", 1996 Polymers, Laminations & Coatings
Conference, TAPPI Press, Atlanta, Ga. (1996), paginas 571-577.

O termo "coextrusdo" refere-se ao processo de extrusar dois ou
mais materiais através de uma Unica matriz com dois ou mais orificios dis-
postos tal que os extrusados juntem-se em uma estrutura laminar, preferi-
velmente antes de esfriar ou extinguir. Os sistemas de coextrusdo para fa-
bricar peliculas de multiplas camadas empregam pelo menos dois extrusores

que alimentam uma montagem de matriz comum. O nimero de extrusores &
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dependente do nimero de materiais diferentes que compreendem a pelicula
co-extrusada. Para cada material diferente, um extrusor diferente é vantajo-
samente usado. Desse modo, uma quinta camada pode requerer até cinco
extrusores embora menos possa ser usado se duas ou mais das camadas
sao forem do mesmo material.

As matrizes de coextrusdo sdo usadas para formar peliculas so-
pradas co-extrusadas. Elas tém mandris multiplos que alimenta as correntes
de fuséo diferentes para a borda da matriz circular. Quando os blocos de
alimento sdo empregados para empilhar as camadas de fusdo a partir de
dois ou mais extrusores, a corrente de fusio resultante é entdo alimentada
pela matriz de pelicula.

As peliculas sopradas co-extrusadas da presente invengéo po-
dem ser formados em sacolas, bolsas, recipientes e similares usando ma-
quinaria de embalagem na experiéncia na técnica tal como dispositivos de
selamento térmico usando mandris e similares. As sacolas, bolsas e outros
recipientes feitos a partir desta combinagao de materiais fornecem dureza
excelente, dtica e resisténcia ao calor e, além disso, fornecem uma barreira
excelente para graxa e 6leo e hidrocarbonetos leves tal como aguarras e
similares.

As peliculas co-extrusadas sopradas da presente invengéo po-
dem ser usadas como um substrato de embalagem somente, como um forro
em bolsas de multiplas paredes, ou uma camada de resisténcia em estrutu-
ras laminadas tal como com polietilenos usados na industria de embalagem
de comida.

Em peliculas de mdltiplas camadas, cada camada vantajosa-
mente transmite uma caracteristica desejada, por exemplo, tal como cama-
das de desgaste por intempéries, selagem térmica, ades3o, resisténcia qui-
mica, barreira (por exemplo, para agua ou oxigénio), elasticidade, enruga-
mento, durabilidade, tato, ruido ou reducdo de ruido, textura, gravagao em
relevo, elementos decorativos, impermeabilidade, rigidez, e similares. Espe-
cificamente, componentes das camadas sao selecionados para alcangar o

proposito desejado.
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As camadas adjacentes podem ser aderidas diretamente, ou
alternativamente tem um adesivo, lago ou outra camada entre eles, particu-
larmente com a finalidade de melhorar a adeséo entre eles. Numerosos ade-
sivos s&o conhecidos na técnica, embora n&o-preferidos para uso em pelicu-
las de multipla camada co-extrusadas de acordo com a presente invengéo.

Em um aspecto da presente invengao onde rigidez, dureza, 6ti-
ca, e/ou desempenho de selo térmico sao importantes, a pelicula de muitipla
camada co-extrusada emprega um polimero com base em propileno cristali-
no elevado em uma camada e um polimero de etileno em pelo menos uma
outra camada. A camada de polimero de etileno melhorara a dureza global
da estrutura de pelicula. O polimero com base em propileno cristalino eleva-
do melhorara a dureza e forga global, mantera a claridade éptica boa e po-
dera compreender um copolimero ou um homopolimero clarificado da inven-
¢ao como descrito acima.

Os clarificadores convencionais conhecidos na técnica limitaram
estabilidade térmica e tiveram que ser usados em carregamentos relativa-
mente elevados de 1000. 3000 ppm para ser eficaz. Porém em particular,
sua compatibilidade limitada com a maioria das matrizes de poliolefina, es-
peciaimente com polipropileno, causa volatilidade severa na superficie de
pelicula especifica elevada. Os problemas de "blooming” e "plate-out” ja du-
rante o sopro de pelicula é tao severo que o uso industrial de clarificadores
convencionais realmente ndo pode ser praticado na técnica, especialmente
considerando higiene de funcionamento, sublimagao e depdsitos em partes
de maquina mais frias, e estéticas afetadas da pelicula final.

Em contraste com os clarificadores, os agentes de nucleacao
convencionais sao substancias como sal, que nem nao derretem nem solubi-
lizam nos polimeros hospedeiros durante o processamento. Embora eles
possam ter efeitos benéficos nas propriedades mecanicas, eles causam de-
terioragéo das propriedades opticas (por exemplo, Obscurecimento ou Clari-
dade) da pelicula final - algumas vezes a opacidade ou lactescéncia das pe-
liculas - e sdo portanto, proibidos em uso para a fabricacéo de peliculas cla-
ras.
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Um aspecto essencial da presente invengdo €, portanto, uma
nova rotina técnica para peliculas clarificadas que contém polipropileno co-
mo componente principal da estrutura de pelicula. Descobriu-se que os a-
gentes de nucleacéo selecionados a partir da formula (1A), (IB) ou (IC) fun-
cionam como clarificadores excelentes para aplicagiao em tais peliculas, as
quais podem ser fabricadas em linhas de pelicula sopradas convencionais
operadas com tecnologia de esfriamento por ar.

Uma modalidade adicional da invengdo compreende um proces-
so para melhorar a dureza (por exemplo, caracterizada por seu médulo) de
tais peliculas sem prejudicar sua elasticidade (por exemplo, caracterizado
pelo seu alongamento na ruptura). Portanto, a presente invencdo permite
transferir os beneficios desejados de polipropileno clarificado em peliculas
altamente transparentes com propriedades mecanicas excelentes em pro-
cessabilidade muito boa. Até mesmo peliculas feitas exclusivamente a partir
de polipropileno clarificado podem ser faciimente sopradas sob condicdes
industriais a significancia econémica. Deveria ser tido em mente que tais
peliculas de monocamada ou pseudo-monocamada permitem a reciclagem
ou reutilizagdo completa apés a producao de pelicula ou processamento
subsequente sem qualquer degradacao da qualidade material. A reciclagem
é dificilmente possivel com as estruturas de multi-camadas (isto é, sistemas
de multiplos componente) de pelicula com base em polimeros diferentes.

Em um aspecto adicional da invengéo, uma estrutura de pelicula
trés camadas € usada com um polimero com base em propileno cristalino
elevado da invengéo usado para a camada nlcleo. Esta camada nlcleo é
intercalada entre duas camadas externas de polimero de etileno. Estas ca-
madas externas podem ser compreendidas de polietileno substancialmente
linear, polietileno linear homogeneamente ramificado, LDPE, LLDPE (inclu-
indo copolimeros e terpolimeros de etileno com uma ou mais alfa-olefinas),
HDPE, ou polietileno de metaloceno (m-PE produzido com um catalisador de
sitio Ginico) e qualquer mistura destes.

As peliculas de acordo com a presente invengao contém pelo

menos uma camada de polipropileno como camada interna ou como camada
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externa das peliculas co-extrusadas. Como bem-conhecido e praticado na
técnica, combinacdes com polimeros adicionais sdo amplamente aplicadas
para ajustar propriedades especificas das peliculas e dos artigos feitas de-
las. Por exemplo, camadas co-extrusadas de EVOH, PVDC (por exemplo,
Saran®), poliamida (por exemplo, Nylon®) ou poliéster (por exemplo, Mylar.)
séo frequentemente usados para reduzir a permeabilidade de gas para oxi-
génio, carbondiéxido ou etilenodxido; as camadas co-extrusada de homo- e
copolimeros de etileno (por exemplo, ULDPE, VLDPE, LDPE, LLDPE, MD-
PE, HDPE, m-PE) melhoram a resisténcia ao furo ou dureza, criam uma
sensagao macio ao toque ou modificam as propriedades de selagem térmica
ou aderéncia.

Estas camadas funcionais podem ser surpreendentemente finas
compreendendo somente 20% ou até mesmo menos da composicdo de pe-
licula total. Suas funcionalidades especificas, tal como as propriedades de
barreira acima mencionadas, tém tipicamente mais significancia para as pro-
priedades de pelicula finais do que suas espessuras individuais. Uma multi-
dao de polimeros de formagéao de pelicula diferentes pode ser combinada
em tais peliculas de multipla camada através de coextrusdo direta ou usando
adesivos para também "colar" as camadas individuais. Entretanto, as pelicu-
las inventivas sao preferivelmente feitas sem tais adesivos.

Além do aditivo nucleador/clarificador descrito acima, os aditivos
tipicamente usados com polimeros com base em propileno podem ser inclu-
ido nos polimeros com base em propileno cristalinos elevados da invengao.
As peliculas feitas de composicdes de acordo com a invencao vantajosa-
mente tém maior dureza, for¢a e resisténcia a temperatura elevada.

De acordo com a descricdo acima, a presente invencio se refere as segquin-

tes modalidades preferidas:

E-1) Uma pelicula soprada esfriada em ar extrusada que é com-
posta de 20 a 100% em peso, relativo a seu peso total, de um homopolimero
ou copolimero de polipropileno.

E-2) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada em que a

camada L contém um homopolimero de polipropileno, copolimero aleatorio,
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copolimero alternante ou segmentado, um copolimero de bloco ou uma mis-
tura de polipropileno com outro polimero sintético.

E-3) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada em que a
camada L contém um copolimero de propileno com etileno em um contetdo
de etileno de 0,5 a 15% em peso, relativo ao peso total do copolimero de
propileno.

E-4) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada em que o
homopolimero ou copolimero de polipropileno tem uma taxa de fluxo de fu-
séo de 0,3 a 5 dg/min a 230°C e 2,16 kg de acordo com ASTM D1238.

E-5) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada em que a
estrutura de pelicula contém pelo menos que uma camada co-extrusada de
polietileno de densidade baixa, linear baixa ou elevada (LDPE, LLDPE, HD-
PE) ou polietileno de metaloceno (m-PE produzido com um catalisador de
sitio Unico), adjacente a camada de polipropileno.

E-6) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada consistindo
em 3 camadas co-extrusadas, a camada L € a camada interna e duas ca-
madas S1 e S2 sédo as camadas externas, as referidas camadas externas S1
e S2 contém pelo menos 50% de polietileno de densidade baixa, linear baixa
ou elevada (LDPE, LLDPE, HDPE) ou polietileno de metaloceno (m-PE pro-
duzido com um catalisador de sitio Gnico) ou qualquer mistura destes.

E-7) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada consistindo
em uma ou mais camadas de homopolimero ou copolimero de polipropileno
que compreendem pelo menos 50% do peso total da pelicula, do qual pelo
menos uma camada consiste em polipropileno clarificado.

E-8) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada que con-
tém uma ou duas camadas de homopolimero ou copolimero de polipropileno
como camadas externas em um ou ambos lados externos da pelicula, isto é,
formagéo de uma ou duas camadas de superficie, das quais pelo menos
uma camada consiste em polipropileno clarificado.

E-9) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada consistindo
em duas ou trés camadas co-extrusadas, a camada L é a camada base e

uma ou duas camadas S1 e S2 sdo as camadas externas, em que a relagéo
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das espessuras de camada L / (S1 + S2) é a partir de 20/1 a 2,5, preferi-
velmente a partir de 10/1 a 1/1, em particular a partir de 6/1 a 2,5/1.

E-10) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada em que
uma ou mais camadas contém copolimero de alcool de vinil etileno (EVOH),
copolimero acetato de vinil etileno (EVA), polipropileno ou polietileno enxer-
tado de anidrido maleico, copolimeros de ésteres de acido acrilico com pro-
pileno ou etileno, copolimeros de acido acrilico com propileno ou etiieno,
cloreto de polivinilideno (PVDC), poliamida ou poliéster.

E-11) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada consistin-
do em uma camada nucleo de homopolimero ou copolimero de polipropileno
clarificado e menos do que 50% de uma ou mais camadas que contém
EVOH, EVA, polipropileno ou polietileno enxertado por anidrido maleico, co-
polimeros de ésteres de acido acrilico com propileno ou etileno, copolimeros
de acido acrilico com propileno ou etileno, PVDC, poliamida ou poliéster,
relativo ao peso total da pelicula.

E-12) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada que con-
tém adicionalmente uma ou mais camadas adesivas intercaladas entre as
outras camadas compreendendo a estrutura de pelicula total. Adesivos uteis
sao conhecidos na técnica, embora ndo preferidos para uso em peliculas de
multiplas camadas co-extrusadas de acordo com a invengao.

E-13) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada tendo um
Moédulo de acordo com EN ISO 527 reaigado por pelo menos 10 ou 15%
versus um pelicula de referéncia sem o(s) agente(s) de nuclea¢ao da formu-
la (I1A), (IB) ou (IC). O referido Médulo de pelicula é, em particular, realgado
por 10 a 200% ou 15 a 80%, relativo a pelicula de referéncia. O realce pode
ser na diregao longitudinal e/ou transversal.

E-14) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada tendo um
Méodulo de acordo com EN ISO 527 realgado na diregcéo longitudinal por pelo
menos 10% versus uma pelicula de referéncia sem agente de nucleagao da
férmula (1A), (IB) ou (IC).

E-15) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada tendo um

Médulo de acordo com EN ISO 527 realgado na dire¢do transversal por pélo
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menos 10% versus um pelicula de referéncia sem agente de nucleagao da
formula (IA), (IB) ou (IC).

E-16) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada tendo um
valor de Névoa (ASTM D-1003) reduzido por pelo menos 10% ou pelo me-
nos 15%, relativo a uma pelicula de referéncia sem o(s) agente(s) de nucle-
acao da férmula (1A), (IB) ou (IC). O referido valor de Névoa &, em particular,
reduzido por 10 a 90% ou 15 a 70%, relativo a pelicula de referéncia.

A mudanga relativa acima mencionada da Névoa é calculada
como segue:

Névoared. = (Névoapeiicula / Névoares - 1) x 100%; em que as significagdes sao:
Névoa,q: melhoria relativa (redugcdo) da Névoa expressa como porcenta-
gem;

Névoapeiicuia: Valor da Névoa da pelicula inventiva medida de acordo com
ASTM D-1003;

Névoa.s: Valor da névoa da pelicula de referéncia sem o(s) agente(s) de
nucleagao da formula

(1A), (IB) ou (IC).

E-17) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada tendo um
valor de Clareza (ASTM D-1746) realgado por pelo menos 0,5% ou pelo me-
nos 1,5%, relativo a uma pelicula de referéncia sem o(s) agente(s) de nucle-
acao da formula (1A), (IB) ou (IC). O referido valor de Clareza &, em particu-
lar, realgado por 0,5 a 50% ou 1,5 a 25%, relativo a pelicula de referéncia.

A mudanga relativa acima mencionada de Clareza é calculada
como segue:

Clarezareaicada = (Clarezapeiicuia / Clarezaes. - 1) x 100%; em que as significa-
¢oes sao:

Clarezareaicada: Mmelhoria relativa (realce) de Clareza expressa como porcen-
tagem;

Clarezapeiicuia: valor de Clareza da pelicula inventiva medido de acordo com
ASTM D-1746;

Clarezas: Valor de clareza da pelicula de referéncia sem o agente de nu-
cleagao inventivo.
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E-18) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada tendo um
valor de Névoa de acordo com ASTM D-1003 reduzido por pelo menos 10%
relativo a uma pelicula de referéncia sem agente de nucleagdo da formula
(IA), (IB) ou (IC), e

um valor de Clareza de acordo com ASTM D-1746 realgado por
pelo menos 0,5% relativo a uma pelicula de referéncia sem agente de nucle-
acao da formula (1A), (IB) ou (IC).

E-19) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada que adi-
cionalmente contém em uma ou mais camadas pelo menos um aditivo sele-
cionado a partir do grupo consistindo em

1) antiaglomerantes, preferivelmente 0,005 a 0,2%, em particular
0,01 a 0,1% por peso, como por exemplo ésteres de polidis com acidos gra-
X0s, ou sais de acidos graxos, ou alfa-tocoferol;

2) antioxidantes, preferivelmente 0,01 a 0,5% em peso, como
por exemplo fendlicos primarios e antioxidantes com base em lactona ou
antioxidantes secundarios que contém fosforoso ou enxofre;

3) agentes antiestaticos, preferivelmente 0,1 a 1,5% em peso,
como por exemplo amidas de acidos graxos, amidas etoxiladas ou aminas
etoxiladas, ésteres de sulfato, sulfonato, fosfato ou fosfonato com alcoois de
cadeia longa, compostos de alquil amoénio de cadeia longa quarternarios;

4) agentes antibloqueio e de deslizamento, preferivelmente 0,2 a
1% em peso, como por exemplo compostos com base em amidas saturadas,
preferivelmente acidos graxos de cadeia longa insaturados, 6xidos inorgani-
cos tais como silica, zedlitos, alumossilicatos; e

5) agentes antiescurecimento, preferivelmente 0,5 a 5% em pe-
s0, como por exemplo compostos com base em alcoois aromaticos ou alifa-
ticos ede cadeia longa etoxilados, ésteres de acidos graxos de cadeia longa
insaturados ou saturados com glicerol, poliglicerol ou sorbitano; e

6) estabilizadores de luz, preferivelmente 0,1 a 2% em peso,
como por exemplo aminas estericamente impedidas ou absorvedores de UV
ou qualquer combinacgao destes.

("% em peso" significa "relativo ao peso do polimero que forma a
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camada individual".)

E-20) Uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada em que a
camada L contém adicionalmente um ou mais antiaglomerantes.

Uma descricdo mais detalhada de outros aditivos que podem
estar presentes nos polimeros que formam a(s) camada(s) individual(ais) &
listada abaixo. Estes aditivos podem estar presentes no polimero em uma
quantidade de 0,001 a 10% em peso, relativo ao peso do polimero.

1. Antioxidantes

1.1. Monofendis Alquilados, por exemplo 2,6-di-terc-butil-4-metilfenol, 2-terc-
butil-4,6-dimetilfenol, 2,6-di-terc-butil-4-etilfenol, 2,6-di-terc-butil-4-n-butilfe-
nol, 2,6-di-terc-buatil-4-isobutilfenol, 2,6-diciclopentil-4-metilfenol, 2-(a-metil-

ciclo-hexil)-4,6-dimetilfenol, 2,6-dioctadecil-4-metilfenol, 2,4,6-triciclo-hexilfe-

nol, 2,6-di-terc-butil-4-metoximetilfenol, nonilfendis que sao lineares ou rami-
ficados nas cadeia laterais, por exemplo, 2,6-di-nonil-4-metilfenol, 2,4-di-
metil-6-(1'-metilundec-1'-il)fenol, 2,4-dimetil-6-(1'-metileptadec-1'-il)fenol, 2,4-
dimetil-6-(1'-metiltridec-1'-il)fenol e misturas destes.

1.2. Alguiltiometilfendis, por exemplo 2,4-dioctiltiometil-6-terc-butilfenol, 2,4-
dioctiltiometil-6-metilfenol, 2,4-dioctiltiometil-6-etilfenol, 2,6-di-dodeciltiometil-

4-nonilfenol.

1.3. Hidroquinonas e hidroquinonas alquiladas, por exemplo 2,6-di-terc-butil-
4-metoxifenol, 2,5-di-terc-butilidroquinona, 2,5-di-terc-amilidroquinona, 2,6-
difenil-4-octadeciloxifenol, 2,6-di-terc-butilhidroquinona, 2,5-di-terc-butil-4-hi-
droxianisol, 3,5-di-terc-butil-4-hidroxianisol, estearato de 3,5-di-terc-butil-4-
hidroxifenila, bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil) adipato.

1.4. Tocoferoéis, por exemplo a-tocoferol, B-tocoferol, y-tocoferol, 3-tocoferol e

misturas destes (vitamina E).

1.5. Tiodifenil éteres hidroxilados, por exemplo 2,2'-tiobis(6-terc-butil-4-me-
tilfenol), 2,2'-tiobis(4-octilfenol), 4,4'-tiobis(6-terc-butil-3-metilfenol), 4,4'-tiobis
(6-terc-butil-2-metilfenol), 4,4'-tiobis(3,6-di-sec-amilfenol), 4,4'-bis(2,6-dimetil-
4-hidroxifenil) dissulfeto.

1.6. Alquilidenobisfenois, por exemplo 2,2'-metilenobis(6-terc-butil-4-metilfe-

nol), 2,2'-metilenobis(6-terc-butil-4-etilfenol), 2,2'-metilenobis[4-metil-6-(c-me-
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tilciclo-hexil)fenol], 2,2'-metilenobis(4-metil-6-ciclo-hexilfenol), 2,2'-metileno-
bis (6-nonil-4-metilfenol), 2,2'-metilenobis(4,6-di-terc-butilfenol), 2,2'-etilide-
nobis (4,6-di-terc-butilfenol), 2,2'-etilidenobis(6-terc-butil-4-isobutilfenol), 2,2'-
metilenobis[6-(a-metilbenzil)-4-nonilfenol], 2,2'-metilenobis[6-(a,a-dimetilben-
zil)-4-nonilfenol], 4,4-metilenobis(2,6-di-terc-butilfenol), 4,4'-metilenobis(6-
terc-butil-2-metilfenol), 1,1-bis(5-terc-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)butano, 2,6-
bis(3-terc-butil-5-metil-2-hidroxibenzil)-4-metilfenol, 1,1,3-tris(5-terc-butil-4-hi-
droxi-2-metilfenil)butano, 1,1-bis(5-terc-butil-4-hidréxi-2-metil-fenil)-3-n-dode-
cilmercaptobutano, bis[3,3-bis(3'-terc-butil-4'-hidroxifenil)butirato] de etileno
glicol, bis(3-terc-butil-4-hidroxi-5-metil-fenil)diciclopentadieno, bis[2-(3'-terc-
butil-2'-hidréxi-5'-metilbenzil)-6-terc-butil-4-metilfeniljtereftalato, 1,1-bis-(3,5-
dimetil-2-hidroxifenil)butano,  2,2-bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propano,
2,2-bis 5-terc-butil-4-hidroxi2-metilfenil)-4-n-dodecilmercaptobutano, 1,1,5,5-
tetra-(5-terc-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)pentano.

1.7. Compostos de O-, N- e S-benzila, por exemplo 3,5,3',5'-tetra-terc-butil-

4,4'-di-hidroxidibenzil eter, octadecil-4-hidréxi-3,5-dimetilbenzilmercaptoace-
tato, tridecil-4-hidréxi-3,5-di-terc-butilbenzilmercaptoacetato, tris(3,5-di-terc-
butil-4-hidroxibenzil)amina, bis(4-terc-butil-3-hidroxi-2,6-dimetilbenzil)ditiote-
reftalato, bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)sulfide, isso-octil-3,5-di-terc-butil-

4-hidroxibenzilmercaptoacetato.

1.8. Malonatos hidroxibenzilados, por exemplo dioctadecil-2,2-bis(3,5-di-terc-
butil-2-hidroxibenzil)malonato,  di-octadecil-2-(3-terc-butil-4-hidroxi-5-metil-
benzil)malonato, didodecilmercaptoetil-2,2-bis (3,5-di-terc-butil-4-hidroxiben-
zil) malonato, bis[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenil]-2,2-bis(3,5-di-terc-butil-4-hi-
droxibenzil)malonato.

1.9. Compostos de hidroxibenzila aromaticas, por exemplo 1,3,5-tris(3,5-di-
terc-butil-4-hidroxibenzil)-2,4,6-trimetilbenzeno, 1,4-bis(3,5-di-terc-butil-4-hi-
droxibenzil)-2,3,5,6-tetrametilbenzeno, 2,4,6-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxi-

benzil) fenol.

1.10. Compostos de triazina, por exemplo 2,4-bis(octiimercapto)-6-(3,5-di-
terc-butil-4-hidroxianilino)-1,3,5-triazina,  2-octilmercapto-4,6-bis(3,5-di-terc-
butil-4-hidroxianilino)-1,3,5-triazina, 2-octilmercapto-4,6-bis(3,5-di-terc-butil-
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4-hidroxifenéxi)-1,3,5-triazina, 2,4,6-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenéxi)-1,2,
3-triazina, 1,3,5-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)isocianurato, 1,3,5-tris(4-
terc-butil-3-hidréxi-2,6-dimetilbenzil)isocianurato, 2,4,6-tris(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxifeniletil)-1,3,5-triazina, 1,3,5-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilproprio-
nil)-hexaidro-1,3,5-triazina, 1,3,5-tris(3,5-diciclo-hexil-4-hidroxibenzil) isocia-
nurato.

1.11. Benzilfosfonatos, por exemplo dimetil-2,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil-

fosfonato, dietil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzilfosfonato, dioctadecil3,5-di-
terc-butil-4-hidroxibenzilfosfonato,  dioctadecil-5-terc-butil-4-hidréxi-3-metil-
benzilfosfonato, o sal de célcio do monoetil éster de acido 3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzilfosfonico.

1.12. Acilaminofendis, por exempio 4-hidroxilauranilida, 4-hidroxiesteara-

nilida, octil N-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)carbamato.

1.13. Esteres de acido B-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propidénico como al-

coois mono ou poli-hidricos, por exemplo, com metanol, etanol, n-octanol, i-
octanol, octadecanol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etileno glicol, 1,2-
propanodiol, neopentil glicol, tiodietileno glicol, dietileno glicol, trietileno gli-
col, pentaeritritol, tris(hidroxietil)isocianurato, N,N'-bis(hidroxietil)oxamida, 3-
tiaundecanol, 3-tiapentadecanol, trimetil-hexanodiol, trimetilolpropano, 4-
hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.14. Esteres de &cido B-(5-terc-butil-4-hidroxi-3-metilfenil)propiénico com

alcoois mono ou poli-hidricos, por exemplo, com metanol, etanol, n-octanol,
i-octanol, octadecanol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonancodiol, etileno glicol, 1,2-
propanodiol, neopentil glicol, tiodietileno glicol, dietileno glicol, trietileno gli-
col, pentaeritritol, tris(hidroxietil)isocianurato, N,N'-bis(hidroxietil)oxamida, 3-
tiaundecanol, 3-tiapentadecanol, trimetil-hexanodiol, trimetilolpropano, 4-
hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano; 3,9-bis[2-{3-(3-terc-butil-
4-hidréxi-5-metilfenil)propioniloxi}-1,1-dimetiletil]-2,4,8,10-tetraoxaespiro[5.5]-
undecano.

1.15. Esteres de acido B-(3,5-diciclo-hexil-4-hidroxifenil)propidnico com alco-

ois mono ou poli-hidricos, por exemplo, com metanol, etanol, octanol, octa-

decanol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etileno glicol, 1,2-propanodiol, neo-
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pentil glicol, tiodietileno glicol, dietileno glicol, trietileno glicol, pentaeritritol,
tris (hidroxietil)isocianurato, N,N'-bis(hidroxietilloxamida, 3-tiaundecanol, 3-
tiapentadecanol, trimetil-hexanodiol, trimetilolpropano, 4-hidroximetil-1-fosfa-
2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.16. Esteres de acido 3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil acético com alcoois mo-

no ou poli-hidricos, por exemplo, com metanol, etanol, octanol, octadecanol,
1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etileno glicol, 1,2-propanodiol, neopentil gli-
col, tiodietileno glicol, dietileno glicol, trietileno glicol, pentaeritritol, tris (hidro-
xietil)isocianurato, N,N'-bis(hidroxietil)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-tiapentade-
canol, trimetil-hexanodiol, trimetilolpropano, 4-hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-
trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.17. Amidas de acido B-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propiénico por exem-

plo N,N'-bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)hexametilenodiamida, N,N'--
bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)trimetilenodiamida, N,N'-bis(3,5-di-
terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)hidrazide, N,N'-bis[2-(3-[3,5-di-terc-butil-4-hi-
droxifenil]propioniléxi)etiljoxamida (Naugard®XL-1, fornecido porUniroial).
1.18. Acido ascérbico (vitamina C)

1.19. Antioxidantes aminicos, por exemplo N,N'-di-isopropil-p-fenilenodia-

mina, N,N'-di-sec-butil-p-fenilenodiamina, N,N'-bis(1,4-dimetilpentil)-p-fenile-
nodiamina, N,N'-bis(1-etil-3-metilpentil)-p-fenilenodiamina, N,N'-bis(1-meti-
leptil)-p-fenilenodiamina, N,N'-diciclo-hexil-p-fenilenodiamina, N,N'-difenil-p-
fenilenodiamina, N,N'-bis(2-naftil)-p-fenilenodiamina, N-isopropil-N'-fenil-p-
fenilenodiamina, N-(1,3-dimetilbutil)-N'-fenil-p-fenilenodiamina, N-(1-meti-
leptil)-N'-fenil-p-fenilenodiamina, N-ciclo-hexil-N'-fenil-p-fenilenodiamina, 4-
(p-toluenossulfamoil)difenilamina, N,N'-dimetil-N,N'-di-sec-butil-p-fenilenodia-
mina, difenilamina, N-alildifenilamina, 4-isopropoxidifenilamina, N-fenil-1-
naftilamina, N-(4-terc-octilfenil)-1-naftilamina, N-fenil-2-naftilamina, difenila-
mina octilada, por exemplo p,p'-di-terc-octildifenilamina, 4-n-butilaminofenol,
4-butirilaminofenol, 4-nonanoilaminofenol, 4-dodecanoilaminofenol, 4-octa-
decanoilaminofenol, bis(4-metoxifenilyamina, 2,6-di-terc-butil-4-dimetilamino-
metilfenol, 2,4'-diaminodifenilmetano, 4,4'-diaminodifenilmetano, N,N,N',N'-

tetrametil-4,4'-diaminodifeniimetano, 1,2-bis[(2-metilfenil)aminoletano, 1,2-bis
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(fenilamino)propano, (o-tolil)biguanida, bis[4-(1',3"-dimetilbutil)fenillamina, N-
fenil-1-naftilamina terc-octilada, uma mistura de terc-butil/terc-octildifenil-
aminas mono e dialquiladas, uma mistura de nonildifenilaminas mono e dial-
quiladas, uma mistura de dodecildifenilaminas mono e dialquiladas, uma
mistura de isopropila/iso-hexildifenilaminas mono e dialquiladas, uma mistura
de terc-butildifenilaminas mono e dialquiladas, 2,3-di-hidro-3,3-dimetil-4H-
1,4-benzotiazina, fenotiazina, uma mistura de terc-butil/terc-octilfenotiazinas
mono e dialquiladas, uma mistura de terc-octil-fenotiazinas mono e dialquila-
das, N-alliifenotiazina, N,N,N',N'-tetrafenil-1,4-diaminobut-2-eno.

2. Absorventes de UV e estabilizadores de luz

2.1. 2-(2'-Hidroxifenil)benzotriazoéis, por exemplo 2-(2'-hidréxi-5'-metilfenil)-

benzotriazol, 2-(3',5'-di-terc-butil-2"-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(5'-terc-butil-2'-

hidroxifenil)benzotriazol, 2-(2'-hidréxi-5'-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenil) benzo-
triazol, 2-(3',5'-di-terc-butil-2'-hidroxifenil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-
2'-hidroxi-5'-metilfenil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3'-sec-butil-5'-terc-butil-2'-hi-
droxifenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-4'-octiloxifenil)benzotriazol, 2-(3',5'-di-
terc-amil-2'-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(3',5'-bis-(a,a-dimetilbenzil)-2'-hidro-
xifenil) benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidréxi-5'-(2-octiloxicarboniletil)fenil)-5-
cloro-benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-5'-[2-(2-etil-hexiloxi)-carboniletil]-2'-hidroxife-
nil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidroxi-5'-(2-metoxicarboniletil) fe-
nil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidréxi-5'-(2-metoxicarboniletil) fe-
nil) benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidroxi-5'-(2-octiloxicarboniletil)fenil)benzo-
triazol, 2-(3'-terc-butil-5'-[2-(2-etil-hexildxi)carboniletil}-2'-hidroxifenil)benzotria-
zol, 2-(3'-dodecil-2"-hidroxi-5'-metilfenil)benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidroxi-
5'-(2-isooctiloxicarboniletil)fenilbenzotriazol, 2,2'-metileno-bis[4-(1,1,3,3-tetra-
metilbutil)-6-benzotriazole-2-ilfenol]; o produto de transesterificagdo de 2-[3'-

terc-butil-5'-(2-metoxicarboniletil)-2'-hidroxifenil]-2H-benzotriazol com polieti-

leno glicol 300; [R—CHZCHZ—COO—CHZCHZ—]; , onde R = 3'-terc-butil-4"-

hidréxi-5'-2H-benzotriazol-2-ilfenila, 2-[2'-hidroxi-3'-(a,a-dimetilbenzil)-5'-(1,1,
3,3-tetrametilbutil)-fenillbenzotriazole; 2-[2'-hidréxi-3'-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-

5'-(a,a-dimetilbenzil)-fenillbenzotriazol.
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2.2. 2-Hidroxibenzofenonas, por exemplo os derivados de 4-hidroxi, 4-

metoxi, 4-octiloxi, 4-deciloxi, 4-dodeciloxi, 4-benzildxi, 4,2',4'-tri-hidroxi e 2'-
hidroxi-4,4'-dimetoxi.

2.3. Esteres de acidos benzoicos substituidos e ndo substituidos, por exem-

plo 4-terc-butil-fenil salicilato, fenil salicilato, octilfenil salicilato, dibenzoil re-
sorcinol, Dbis(4-terc-butilbenzoil)resorcinol, benzoil resorcinol, 2,4-di-terc-
butilfenil  3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato, hexadecil 3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzoato, octadecil 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato, 2-metil-4,6-di-
terc-butilfenil 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato.

2.4. Acrilatos, por exemplo etil a-ciano-B,B-difenilacrilato, isooctil a-ciano-

B.B-difenilacrilato, metil a-carbometoxicinnamato, metil «-ciano-p-metil-p-
metoxicinnamato, butil o-ciano-B-metil-p-metdxi-cinamato, metil a-carbo-
metdxi-p-metoxicinamato, N-(B-carbometoéxi-B-cianovinil)-2-metilindolina, ne-
opentil tetra(a-ciano-p,B-difenilacrilato.

2.5. Compostos de niquel, por exemplo complexos de niquel de 2,2'-tio-

bis[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenol], tal como o complexo de 1:1 ou 1:2, com
ou sem ligantes adicionais tal como n-butilamina, trietanolamina ou N-ciclo-
hexildietanolamina, dibutilditiocarbamato de niquel, sais de niquel de mono-
alquil ésteres, por exemplo o metil ou etil éster, de acido 4-hidréxi-3,5-di-terc-
butilbenzilfosfénico, complexos de niquel de cetoximas, por exemplo de 2-
hidréxi-4-metilfenilundecilcetoxima, complexos de niquel de 1-fenil-4-lauroil-

5-hidroxipirazol, com ou sem ligandos adicionais.

2.6. Aminas estericamente impedidas, por exemplo bis(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)sebacato, bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)sucinato, bis(1,2,2,6,6-
pentametil-4-piperidil)sebacato, bis(1-octiléxi-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil) se-
bacato, bis(1,2,2,6,6-pentametil4-piperidil) n-butil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxiben-
zilmalonato, o condensado de 1-(2-hidroxietil)-2,2,6,6-tetrametil-4-hidroxipi-
peridina e acido succinico, condensados lineares ou ciclicos de N,N'-bis
(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)hexametilenodiamina e 4-terc-octilamino-2,6-di-
cloro-1,3,5-triazina, tris(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)nitrilotriacetato, tetra-
cis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-1,2,3,4-butanotetracarboxilato, 1,1'-(1,2-eta-
nodiil)-bis(3,3,5,5-tetrametilpiperazinona), 4-benzoil-2,2,6,6-tetrametilpiperi-



10

15

20

25

30

24

dina, 4-estearil6xi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, bis(1,2,2,6,6-pentametilpipe-
ridil)-2-n-butil-2-(2-hidroxi-3,5-di-terc-butilbenzil)malonato, 3-n-octil-7,7,9,9-te-
trametil-1,3,8-triazaspiro[4.5]decano-2,4-diona, bis(1-octildxi-2,2,6,6-tetrame-
tilpiperidil)sebacato, bis(1-octiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)sucinato, con-
densados lineares ou ciclicos de N,N'-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil) he-
xametilenodiamina e 4-morfolino-2,6-dicloro-1,3,5-triazina, o condensado de
2-cloro-4,6-bis(4-n-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)-1,3,5-triazina e 1,2-
bis(3-aminopropilamino)etano, o condensado de 2-cloro-4,6-di-(4-n-butila-
mino-1,2,2,6,6-pentametilpiperidil)-1,3,5-triazina e 1,2-bis(3-aminopropilami-
no) etano, 8-acetil-3-dodecil-7,7,9,9-tetrametil-1,3,8-triazaspiro[4.5] decano-
2,4-diona, 3-dodecil-1-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)pirrolidina-2,5-diona, 3-
dodecil-1-(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)pirrolidina-2,5-diona, uma mistura
de 4-hexadeciloxi- e 4-esteariloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, um condensa-
do de N,N'-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)hexametilenodiamina e 4-ciclo-
hexilamino-2,6-dicloro-1,3,5-triazina, um condensado de 1,2-bis(3-ami-
nopropilamino)etano e 2,4,6-tricloro-1,3,5-triazina bem como 4-butilamino-
2,2,6,6-tetrametilpiperidina (CAS Reg. No. [136504-96-6]); um condensado
de 1,6-hexanodiamina e 2,4,6-tricloro-1,3,5-triazina bem como N,N-dibu-
tilamina e 4-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidina (CAS Reg. No. [192268-
64-7]); N-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-n-dodecilsucinimida, N-(1,2,2,6,6-
pentametil-4-piperidil)-n-dodecilsucinimida, 2-undecil-7,7,9,9-tetrametil-1-
oxa-3,8-diaza-4-oxo-espiro[4,5]decano, um produto de reagédo de 7,7,9,9-
tetrametil-2-cicloundecil-1-oxa-3,8-diaza-4-oxoespiro-[4,5]decano e epicloroi-
drina, 1,1-bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidiloxicarbonil)-2-(4-metoxifenil) ete-
no, N,N'-bis-formil-N,N'-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)hexametilenodiami-
na, um diéster de acido 4-metoximetilenomaldnico com 1,2,2,6,6-pentametil-
4-hidroxipiperidina, poliimetilpropil-3-6xi-4-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)] silo-
xano, um produto de reagao de copolimero de anidrido de acido maleico -a-
olefina com 2,2,6,6-tetrametil-4-aminopiperidina ou 1,2,2,6,6-pentametil-4-
aminopiperidina, 2,4-bis[N-(1-ciclo-hexiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina-4-il)-
N-butilamino]-6-(2-hidroxietil)amino-1,3,5-triazina, 1-(2-hidréxi-2-metilpropo-

xi)-4-octadecanoil6xi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina,  5-(2-etil-hexanoil)oximetil-
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3,3,5-trimetil-2-morfolinona, Sanduvor (Clariant; CAS Reg. No. 106917-31-1],
5-(2-etil-hexanoil)oximetil-3,3,5-trimetil-2-morfolinona, o produto de reacao
de 2,4-bis[(1-ciclo-hexiléxi-2,2,6,6-piperidina-4-il)butilamino}-6-cloro-s-triazina
com N,N’-bis(3-aminopropil)etilenodiamina), 1,3,5-tris(N-ciclo-hexil-N-(2,2,
6,6-tetrametilpiperazina-3-ona-4-il)Jamino)-s-triazina, 1,3,5-tris(N-ciclo-hexil-
N-(1,2,2,6,6-pentametilpiperazina-3-ona-4-il)Jamino)-s-triazina.

2.7. Oxamidas, por exemplo 4,4'-dioctiloxioxanilida, 2,2'-dietoxioxanilida, 2,2'-

dioctiloxi-5,5'-di-terc-butoxanilida, 2,2'-didodeciloxi-5,5'-di-terc-butoxanilida,
2-etdxi-2'-etiloxanilida, N,N'-bis(3-dimetilaminopropil)oxamida, 2-etéxi-5-terc-
butil-2'-etoxanilida e sua mistura com 2-etoxi-2'-etil-5,4'-di-terc-butoxanilida,
misturas de oxanilidas o- e p-metoxi-dissubstituidas e misturas de oxanilidas
o- e p-etdxi-dissubstituidas.

2.8. 2-(2-Hidroxifenil)-1,3,5-triazinas, por exemplo 2,4,6-tris(2-hidréxi-4-octilo-
xifenil)-1,3,5-triazina, 2-(2-hidroxi-4-octiloxifenil)-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,
5-triazina, 2-(2,4-di-hidroxifenil)-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2,4-bis
(2-hidroxi-4-propiloxifenil)-6-(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-(2-hidréxi-4-oc-
tiloxifenil)-4,6-bis(4-metilfenil)-1,3,5-triazina,  2-(2-hidroxi-4-dodeciloxifenil)-
4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina,  2-(2-hidroxi-4-trideciloxifenil)-4,6-bis
(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-[2-hidrédxi-4-(2-hidroxi-3-butiloxipropéxi) fe-
nil]-4,6-bis(2,4-dimetil)-1,3,5-triazina, 2-[2-hidréxi-4-(2-hidréxi-3-octiloxipropi-
16xi) fenil]-4,6-bis(2,4-dimetil)-1,3,5-triazina, 2-[4-(dodeciloxiftridecildxi-2-hi-
droxipropoxi)-2-hidroxifenil]-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-[2-hidré-
xi-4-(2-hidroxi-3-dodeciloxipropoxi)fenil]-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazi-
na, 2-(2-hidroxi-4-hexiloxi)fenil-4,6-difenil-1,3,5-triazina, 2-(2-hidréxi-4-me-
toxifenil)-4,6-difenil-1,3,5-triazina, 2,4,6-tris[2-hidroxi-4-(3-butdxi-2-hidroxipro-
poxi)fenill-1,3,5-triazina, 2-(2-hidroxifenil)-4-(4-metoxifenil)-6-fenil-1,3,5-tria-
zina, 2-{2-hidréxi-4-[3-(2-etil-hexil-1-6xi)-2-hidroxipropiloxilfenil}-4,6-bis(2,4-
dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2,4-bis(4-[2-etil-hexiloxi]-2-hidroxifenil)-6-(4-meto-
xifenil)-1,3,5-triazina.

3. Desativadores de metal, por exemplo N,N'-difeniloxamida, N-salicilal-N'-
saliciloil hidrazina, N,N'-bis(saliciloil)hidrazina, N,N'-bis(3,5-di-terc-butil-4-

hidroxifenilpropionil)hidrazina, 3-saliciloilamino-1,2,4-triazol, bis(benzilideno)
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oxalil di-hidrazida, oxanilida, isoftaloil di-hidrazida, sebacoil bisfenilidrazida,
N,N'-diacetiladipoil di-hidrazida, N,N'-bis(saliciloil)oxalil di-hidrazida, N,N'-
bis(saliciloil) tiopropionil di-hidrazida.

4. Fosfitos e fosfonitos, por exemplo trifenil fosfito, difenilalquil fosfitos, fenil-
dialquil fosfitos, tris(nonilfenil) fosfito, trilauril fosfito, trioctadecil fosfito, dies-
tearilpentaeritritol difosfito, tris(2,4-di-terc-butilfenil) fosfito, diisodecil pentae-
ritritol difosfito, bis(2,4-di-terc-butilfenil)pentaeritritol difosfito, bis(2,4-di-cu-
milfenil)pentaeritritol ~ difosfito, bis(2,6-di-terc-butil-4-metilfenil)pentaeritritol
difosfito, diisodeciloxipentaeritritol difosfito, bis(2,4-di-terc-butil-6-metilfenil)-
pentaeritritol difosfito, bis(2,4,6-tris(tert-butilfenil)pentaeritritol difosfito, tries-
tearil sorbitol trifosfito, tetracis(2,4-di-terc-butilfenil) 4,4'-bifenileno difosfonito,
6-isooctildxi-2,4,8,10-tetra-terc-butil-12H-dibenz[d,g]-1,3,2-dioxafosfocina, bis
(2,4-di-terc-butil-6-metilfenil)metil fosfito, bis(2,4-di-terc-butil-6-metilfenil)etil
fosfito, 6-fluoro-2,4,8,10-tetra-terc-butil-12-metil-dibenz[d,g]-1,3,2-dioxafosfo-
cina, 2,2',2"-nitrilo[trietiltris(3,3',5,5'-tetra-terc-butil-1,1'-bifenil-2,2'-di-il)fosfito],
2-etil-hexil(3,3',5,5'-tetra-terc-butil-1, 1'-bifenil-2,2'-diil)fosfito,  5-butil-5-etil-2-
(2, 4,6-tri-terc-butilfenoxi)-1,3,2-dioxafosfirano.

Os seguintes fosfitos sdo especialmente preferidos:

Tris(2,4-di-terc-butilfenil) fosfito (Irgafos®168, Ciba Specialti
Chemicals Inc.), tris(noilfenil) fosfito,

(CH,),C C(CH,),
Q
H,C—CH p—F
(A) o]
C (CH,),

(CH,y),C



27

CH,),C C(CH,),

G
(CH,),C O
C(CH,),

- -3

e

P—O—CHCHr N (g

O\

C(CH,),

(CH;),C
5,

P—O—CH CHCHcHcH, (©

O

(CH,),C
C(CH,),

/O O\
(CH,).C Oo—P X P—O C(CH,)
3)3 Q \O O/ AQ 33 (D)

C(CH,), (CH,),C
C(CH,) (CH,),C,

D

C(CH,), (CH,),C

/O O\
(F) Hy,Cg—0—P X  P—O—CH,
o) o

— ?Hs _
H,C—C—CH,

- 2

5. Hidroxilaminas, por exemplo N,N-dibenzilidroxilamina, N,N-dietilidroxila-

mina, N,N-dioctilidroxilamina, N,N-dilaurilidroxilamina, N,N-ditetradecilidro-
xilamina, N,N-di-hexadecilidroxilamina, N,N-dioctadecilidroxilamina, N-hexa-

decil-N-octadecilidroxilamina, N-heptadecil-N-octadecilidroxilamina, N,N-dial-
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quilidroxilamina derivadas de amina de sebo hidrogenada.

6. Nitronas, por exemplo, N-benzil-alfa-fenilnitrona, N-etil-alfa-metilnitrona, N-
octil-alfa-heptilnitrona, N-lauril-alfa-undecilnitrona, N-tetradecil-alfa-trideciini-
trona, N-hexadecil-alfa-pentadecilnitrona, N-octadecil-alfa-heptadecilnitrona,
N-hexadecil-alfa-heptadecilnitrona, N-ocatadecil-alfa-pentadecilnitrona, N-
heptadecil-alfa-heptadecilnitrona, N-octadecil-alfa-hexadecilnitrona, nitrona

derivada de N,N-dialquilidroxilamina derivada de amina graxa hidrogenada.

7. Tiossinergistas, por exemplo dilauril tiodipropionato, dimistril tiodipropiona-
to, diestearil tiodipropionato ou diestearil dissulfeto.

8. Recuperadores de perdxido, por exemplo ésteres de acido B-tiodipro-
pidnico, por exemplo, laurila, estearila, miristil ou tridecil ésteres, mercapto-
benzimidazol ou o sal de zinco de 2-mercaptobenzimidazol, dibutilditiocar-
bamato de zinco, dissulfeto de dioctadecila, pentaeritritol tetracis(B-
dodecilmercapto)propionato.

9. Estabilizadores de poliamida, por exemplo sais de cobre em combinagéo

com compostos de iodetos e/ou fésforo e sais de manganose divalente.

10. Coestabilizadores basicos, por exemplo melamina, polivinilpirrolidona,

diciandiamida, trialil cianurato, derivados de ureia, derivados de hidrazina,
aminas, poliamidas, poliuretanos, sais de metal de alcali e sais de metal al-
calino-terroso de acidos graxos superiores, por exemplo estearato de calcio,
estearato de zinco, beenato de magnésio, estearato de magnésio, ricinoleato
de sédio e paimitato de potassio, pirocatocolato de antiménio ou pirocatoco-
lato de zinco.

11. Agentes de nucleagdo, por exemplo substancias inorgéanicas, tal como

talco, 6xidos de metal, tal como didxido de titanio ou dxido de magnésio, fos-
fatos, carbonatos ou sulfatos de, preferivelmente, metais alcalinos terrosos;
compostos organicos, tais como acidos mono ou policarboxilicos e os sais
destes, por exemplo acido 4-terc-butilbenzoico, acido adipico, acido difenila-
cético, sucinato de sédio ou benzoato de sédio; compostos poliméricos, tal
como polivinilciclo-hexano ou quaisquer copolimeros destes e copolimeros
ibnicos (iondmeros). Especialmente preferidos sdao 1,3:2,4-bis(3’,4’-dime-

tilbenzilideno)sorbitol, 1,3:2,4-di(parametildibenzilideno)sorbitol, e 1,3:2,4-



10

15

20

25

30

29

di(benzilideno)sorbitol.

12. Cargas e agentes de reforcamento, por exemplo carbonato de calcio,

silicatos, fibras de vidro, contas de vidro, asbestos, talco, caulim, mica, sulfa-
to de bario, 6xidos e hidroxidos de metal, negro-de-fumo, grafita, pé de ma-
neira e pés ou fibras de outros produtos naturais, fibras sintéticas.

13. Outros aditivos, por exemplo plasticizantes, lubrificantes, emulsificantes,

pigmentos, aditivos de reologia, catalisadores, agentes de controle de fluxo,
abrilhantadores oticos, agentes a prova de chama, agentes antiestaticos e
agentes de sopro. Por razdes 6bvias, o uso ideal de agentes antiestaticos
deve ser mantido em niveis razoaveis para evitar efeitos adversos sobre as
propriedades de armazenamento de carga de acordo com a invengao.

14. Benzofuranonas e indolinonas, por exemplo aquelas descritas em U.S.
4.325.863; U.S. 4.338.244; U.S. 5.175.312; U.S. 5.216.052; U.S. 5.252.643;
DE-A-4316611; DE-A-4316622; DE-A-4316876; EP-A-0589839. EP-A-
0591102; EP-A-1291384 ou 3-[4-(2-acetoxietoxi)fenil]-5,7-di-terc-butilbenzo-
furan-2-ona, 5,7-di-terc-butil-3-[4-(2-stearoiloxietdxi)fenillbenzofuran-2-ona,
3,3"-bis[5,7-di-terc-butil-3-(4-[2-hidroxietoxilfenil)benzofuran-2-ona), 5,7-di-terc-
butil-3-(4-etoxifenil)benzofuran-2-ona, 3-(4-acetéxi-3,5-dimetilfenil)-5,7-di-terc-

butilbenzofuran-2-ona, 3-(3,5-dimetil-4-pivaloiloxifenil)-5,7-di-terc-butilbenzo-
furan-2-ona, 3-(3,4-dimetilfenil)-5,7-di-terc-butilbenzofuran-2-ona, 3-(2,3-di-
metilfenil)-5,7-di-terc-butilbenzofuran-2-ona, 3-(2-acetil-5-isooctilfenil)-5-isso-
octilbenzofuran-2-ona.

Uma descricdo mais detalhada dos radicais diferentes dos agen-

tes de nucleacédo da formula (1A), (IB) ou (IC) é determinada abaixo.

Exemplos de um acido policarboxilico alifatico insaturado ou sa-
turado que tem 3 a 25, preferivelmente 3 a 16, em particular 4 a 12, atomos
de carbono e grupos carboxila x e opcionalmente contendo outros heteroa-
tomos em seu esqueleto sdo acido maldnico, acido difenilmaldnico, acido
succinico, acido fenilsuccinico, acido difenilsuccinico, acido glutarico, acido
3,3-dimetilglutarico, acido adipico, acido pimélico, acido subérico, acido aze-
laico, acido sebacico, acido 1,12-dodecanodioico, acido 1,14-tetradeca-

nodioico, acido 1,18-octadecanodioico, acido citrico, acido metanotricarboxi-
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lico, &cido tricarbalilico, acido propenotricarboxilico, acido pentanotricarboxi-
lico, acido etanotetracarboxilico, acido propanotetracarboxilico, acido penta-
notetracarboxilico, acido butanotetracarboxilico (particularmente &acido
1,2,3,4-butanotetracarboxilico), acido dodecanotetracarboxilico, acido penta-
nopentacarboxilico, acido tetradecano-hexacarboxilico, acido etilenodiamina-
tetra-acético, acido nitrilotriacético, acido etilenoglicolbis[beta-aminoetiléter]
N,N,N' N'-tetra-acético, acido dietilenotriaminapenta-acético, acido N-hi-
droxietiletilenodiamina-N,N',N'-triacético, acido 1,3-diaminopropano-2-ol-N,N,
N',N'-tetra-acético, acido 1,2-diaminopropano-N,N,N',N'-tetra-acético, acido
trietilenotetramina-hexa-acético, acido nitrilotripropiénico, acido 1,6-hexa-
nodiaminatetra-acético, acido N-(2-carboxietil)iminodiacético e similares.
Exemplos de um acido policarboxilico aliciclico saturado ou insa-
turado tendo 7 a 25, preferivelmente 8 a 16, atomos de carbono e grupos
carboxila x e opcionalmente contendo outros heteroatomos em seu esquele-
to sdo acido 1,2-ciclo-hexano dicarboxilico, acido 1,4-ciclo-hexanodicar-
boxilico, acido 1,4-ciclo-hexanodiacético, acido ciclo-hexanotricarboxilico,
acido ciclobutanetetracarboxilico, acido ciclopentanotetracarboxilico, acido
ciclo-hexanotetracarboxilico, acido tetra-hidrofurantetracarboxilico, acido 5-
(acido succinico)-3-metil-3-ciclo-hexeno-1,2-dicarboxilico, acido biciclo[2,2,2]
octa-7-eno-2,3,5,6-tetracarboxilico, acido ciclo-hexanoexacarboxilico, 5,6,9,
10-tetracarboxitriciclo [6.2.2.0.sup.2,7] dodeca-2,11-dieno que podem ter um
grupo alquila inferior como um substituinte (tal como um grupo metila na po-
si¢éo 3, 8, 11 ou 12), acido 1,2-ciclo-hexanodiaminatetra-acético, acido 2,3,
S-tricarboxiciclopentilacético, acido 6-metil-4-ciclo-hexeno-1,2,3-tricarbo-
xilico, acido 3,5,6-tricarboxinorborneno-2-acético, acido tiobis(acido norbor-
neno-2,3-dicarboxilico), acido biciclo[4.2.0]octano-3,4,7 8-tetracarboxilico,
acido 1,1-biciclopropano-2,2',3,3'-tetracarboxilico, 1,2-bis(2,3-dimetil-2,3-
dicarboxiciclobutil)etano, acido pirazina-2,3,5,6-tetracarboxilico, acido trici-
clo[4.2.2.0.sup.2,5]decano-9-eno-3,4,7,8-tetracarboxilico, acido 3,4-dicarbo-
xi-1,2,3,4-tetra-hidro-1-naftalenossuccinico que pode ter um grupo alquila
inferior como um substituinte (tal como um grupo metila na posigéo 1, 5, 6 ou
7), acido 2,3,4,5,6,7,12,13-octaidrofenantreno-3,4,5,6-tetracarboxilico e simi-
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lares.

Exemplos de um acido policarboxilico aromatico tendo 8 a 25,
preferivelmente 8 a 22, em particular 8 a 17, atomos de carbono e grupos
carboxila x e oopcionalmente contendo outros heteroatomos em seu esque-
leto sdo acido p-fenilenodiacético, acido p-fenilenodietanoico, acido ftalico,
acido 4-terc-butilftalico, acido isoftalico, acido 5-terc-butilisoftalico, acido te-
reftalico, acido 1,8-naftalenodicarboxilico, acido 1,4-naftalenodicarboxilico,
acido 2,6-naftalenodicarboxilico, acido 2,7-naftalenodicarboxilico, acido difé-
nico, acido 3,3'-bifenildicarboxilico, acido 4,4'-bifenildicarboxilico, acido 4,4'-
binaftildicarboxilico, bis(3-carboxifenil)metano, bis(4-carboxifenil)metano,
2,2-bis(3-carboxifenil)propano, 2,2-bis(4-carboxifenil)propano, acido 3,3'-
sulfonildibenzoico, acido 4,4,-sulfonildibenzoico, acido 3,3'-oxidibenzoico,
acido 4,4'-oxidibenzoico, acido 3,3'-carbonildibenzoico, acido 4,4'-carbonildi-
benzoico, acido 3,3'-tiodibenzoico, acido 4,4'-tiodibenzoico, acido 4,4'-(p-
fenilenodioxi)dibenzoico, acido 4,4'-isoftaloildibenzoico, acido 4,4'-terefta-
loildibenzoico, acido ditiossalicilico, acido benzenotricarboxilico tal como aci-
do trimésico ou trimelitico, acido benzenotetracarboxilico, acido benzofeno-
natetracarboxilico, acido bifeniltetracarboxilico, acido difeniletertetracarboxi-
lico, acido difenilsulfonetetracarboxilico, acido difenilmetanotetracarboxilico,
acido perilenotetracarboxilico, acido naftalenotetracarboxilico, acido 4,4'-
dinaftalico, acido benzidina-3,3'-dicarboxil-N,N'-tetra-acético, acido difenil-
propanotetracarboxilico, acido antracenotetracarboxilico, acido ftalocianina-
tetracarboxilico, diéster de acido etilenoglicol-trimelitico, acido benzenoexa-
carboxilico, triéster de acido glicerina-trimelitico e assim por diante.

Um heteroatomo preferido contido no referido acido policarboxi-
lico aromatico €& nitrogénio, em particular um a trés atomos de nitrogénio.
Mais preferidos sao acidos policarboxilicos de piridina e sim-triazina.

Exemplos de alquila linear ou ramificada tendo até 20 atomos de
carbono e sendo opcionalmente substituidos por um ou mais grupos hidroxi,
amino e/ou nitro sao etila, n-propila, 1 metiletila, n-butila, 2-metilpropila, 1-
metilpropila, terc-butila, pentila, 1-metilbutila, 2-metilbutila, 3-metilbutila, 1,1-

dimetilpropila, 1-etilpropila, terc-butilmetila, hexila, 1-metilpentila, heptila, iso-
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heptila, 1-etil-hexila, 2-etilpentila, 1-propilbutila, 1,1,3,3-tetrametilbutila, octila,
nonila, isononila, neononila, 2,4,4-trimetilpentila, undecila, tridecila, pentade-
cila, heptadecila, hidroximetila, 1-hidroxietila e 1-aminoetila. C3-Cqpalquila
ramificada & particularmente preferido. Um dos significados preferidos dos
radicais X4, Y4, Z1 e Z; é C3-Cypalquila ramificada com um atomo de C qua-
ternario na posicao 1, em particular -C(CHj3).-H ou -C(CHj3).-(C4-Cralquila).

Exemplos de C,-Capalquila interrompida por oxigénio ou enxofre
sdo t-butoximetila, t-butoxietila, t-butoxipropila, t-butoxibutila, (H3C)3;C-S-CHa-,
(H3C)3C-S-C2Hy-, (H3C)3C-S-C3Hs- e (H3C)3C-S-CyHs-.

Exemplos de C-Cgalcoxi sdo metdxi, etoéxi, propdxi, butdxi, pen-
tiloxi, hexildxi, heptildxi e octiloxi. Metoxi € particularmente preferido.

Exemplos de C,-Cxalquenila ndo substituida ou substituida por
um ou mais grupos hidréxi, amino e/ou nitro sdo 9-decenila, 8-heptadecenila,
11-hidréxi-8-heptadecenila e 11-amino-8-heptadecenila.

Exemplos de Cs;-Cqycicloalquila ndao substituida ou substituida
por uma ou mais C4-Cypalquila, por exemplo 1, 2, 3 ou 4 C4-Csalquila, sdo
ciclopropila, 3-metilciclopropila, 2,2,3,3-tetrametilciclopropila, ciclobutila, ci-
clopentila, ciclo-hexila, 1-metilciclo-hexila, 2-metilciclo-hexila, 3-metilciclo-
hexila, 4-metilciclo-hexila, 4-terc-butilciclo-hexila e ciclo-heptila.

Exemplos de (C3-Cqacicloalquil)-C4-Cqpalquila ndo substituida ou
substituida por uma ou mais C4-Capalquila, por exemplo 1, 2 ou 3 C4-C,4 al-
quila, séo ciclopentilmetila, 2-ciclopentiletila, ciclo-hexilmetila, 2-cicoexiletila,
3-ciclo-hexilpropila, 4-ciclo-hexilbutila e (4-metilciclo-hexil)metila.

Um exemplo de bis[C3-C.cicloalquil]-C1-Cqpalquila ndo substitu-
ida ou substituida por uma ou mais C4-Cyalquila, por exemplo 1, 2 ou 3 Cy-
Caalquila, € diciclo-hexilmetila.

Exemplos de um radical de hidrocarboneto biciclico ou triciclico

com 5 a 20 atomos de carbono nao substituidos ou substituidos por uma ou

CH;—
mais C4-Cyalquila, por exemplo 1, 2 ou 3 C4-Cjalquila, séo @ ’ ,
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CH;— .

Exemplos de fenila nado substituida ou substituida por um ou
mais radicais selecionados a partir de C;-Cyalquila, C-Caoalcoxi, Ci-
Caoalquilamino, di(C4-Capalquil)amino, amino, hidréxi e nitro, preferivelmente
C1-Csalquila, C4-Caalcoxi, C1-Csalquilamino, di(Cs-Caalquil)amino, hidroxi e
nitro, s&o fenila, 3-metilfenila, 3-metoxifenila, 4-metilfenila, 4-etilfenila, 4 pro-
pilfenila, 4-isopropilfenila, 4-terc-butilfenila, 4-isopropoxifenila, 2,3-dime-
toxifenila, 2-nitrofenila, 3-metil-6-nitrofenila, 4-dimetilaminofenila, 2,3-dimetil-
fenila, 2,6-dimetilfenila, 2,4-dimetilfenila, 3,4-dimetilfenila, 3,5-dimetilfenila,
3,5-di-terc-butilfenila, 2,4,6-trimetilfenila e 3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenila.

Exemplos de fenil-C4-Cyoalquila nao substituida ou substituida
por um ou mais radicais selecionados a partir de C4-Cypalquila, C3-Cj; ciclo-
alquila, fenila, C4-Czpalcoxi, amino, hidréxi e nitro, preferivelmente C4-C4 al-
quila, Cs-Cecicloalquila, fenila, C;-Csalcoxi e hidréxi, sdo benzila, a-ciclo-
hexilbenzila, difenilmetila, 1-feniletila, o-hidroxibenzila, 2-feniletila, 2-fenil-
propila, 3-fenilpropila, 3-metilbenzila, 3,4-dimetoxibenzila e 2-(3,4-dimeto-
xifenil)etila.

Um exemplo de feniletenila ndo substituida ou substituida por
uma ou mais C4-Coxalquila, por exemplo 1, 2 ou 3 C4-Csalquila, & 2-(4-me-
tilfenil)etenila.

Um exemplo de bifenil-(C1-Coalquil) ndo substituida ou substitu-
ida por uma ou mais C1-Cyalquila, por exemplo 1, 2 ou 3 C4-Caalquila, é 4-
bifenilmetila.
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Exemplos de naftila ndo substituida ou substituida por uma ou
mais C;-Cypalquila, por exemplo 1, 2 ou 3 C4-Cjalquila, sdo 1-naftila e 2-
naftila.

Exemplos de naftil-C4-Cxalquila ndao substituida ou substituida
por uma ou mais C4-Caoalquila, por exemplo 1, 2 ou 3 C4-Caalquila, sdo 1-
naftiimetila e 2-naftiimetila.

Um exemplo de naftoximetila ndo substituida ou substituida por
uma ou mais Cq-Cyealquila, por exemplo 1, 2 ou 3 C;-Cjalquila, é 1-
naftoximetila.

Um exemplo de bifenilenila, fluorenila ou antrila & 2-bifenilenila,
9-fluorenila, 1-fluorenila ou 9-antrila, respectivamente.

Exemplos de um radical heterociclico de 5 a 6 membros nao
substituido ou substituido por uma ou mais C4-Cyalquila, por exemplo 1, 2
ou 3 C4-Csalquila, sdo 3-piridinila, 4-piridinila, 2-hidroxipiridin-3-ila, 3-
quinolinila, 4-quinolinila, 2-furila, 3-furila e 1-metil-2-pirrila.

Exemplos de um radical de C;-Cyohidrocarboneto que contém
um ou mais halogénio ou pseudo-halogénio, por exemplo 1, 2, 3,4, 5, ou 6 -
F, -Cl ou -Br, sdo 1-bromo-2-metilpropila, diclorometila, pentafluoroetila, 3,5-
bis[trifluorometillfenila, 2,3,5,6-tetrafluoro-p-tolila, 2,3-diclorofenila, 3,4-diclo-
rofenila e 2,4-bis[trifluorometiljfenila.

Um exemplo de tri(C1-C40alquil)silila &€ (H3C)3Si-.

Um exemplo de tri(C4-C40alquil)silil(C4-Cqoalquil) & (H3C)3Si-
(CH2)2-.

Exemplos de uma poliamina alifatica insaturada ou saturada que
tem 3 a 25 atomos de carbono e grupos amino y e opcionalmente contendo
outro heteroatomo em seu esqueleto € 1,3-diaminopropano, 1,4-diamino-
butano e 1,5-diaminopentano.

Exemplos de uma poliamina aliciclica insaturada ou saturada
tendo de 6 a 25, preferivelmente 6 a 13, atomos de carbono e grupos amino
y e opcionalmente outros heteroatomos em seu esqueleto sdo 1,2-diamino-
ciclo-hexano, 1,4-diaminociclo-hexano, 4,4'-diaminodiciclo-hexila, 4,4'-diami-

no-3,3'-dimetildiciclo-hexila, 4,4'-diaminodiciclo-hexilmetano, 4,4'-diamino-
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3,3'-dimetildiciclo-hexilmetano, 1,3-bis(aminometil)ciclo-hexano, 1,4-bis(ami-
nometil) ciclo-hexano, isoforonadiamina, mentenodiamina, melamina, 1,3,5-
triaminociclo-hexano, 1,2,4-triaminociclo-hexano, 1,24 5-tetra-aminociclo-
hexano e similares.

Exemplos de uma poliamina aromatica tendo 6 a 25, preferivel-
mente 6 a 17, em particular 6 a 13, atomos de carbono e grupos amino y e
opcionalmente contendo outros heteroatomos em seu esqueleto sdo o-
fenilenodiamina, m-fenilenodiamina, p-fenilenodiamina, 2,3-diaminotolueno,
2,4-diaminotolueno, 2,6-diaminotolueno, 3,4-diaminotolueno, 4,6-dimetil-m-
fenilenodiamina, 2,5-dimetil-p-fenilenodiamina, 4,5-dimetil-o-fenilenodiamina,
2,4-diaminomesitileno, 2,3-diaminopiridina, 2,6-diaminopiridina, 3,4-diami-
nopiridina, 1,5-diaminonaftaleno, 1,8-diaminonaftaleno, 2,3-diaminonaf-
taleno, 2,7-diaminonaftaleno, 9,10-diaminofenantreno, 3,3',5,5'-tetrametilben-
zidina, 3,3'-dimetil-4,4'-diaminobifenila, 3,3'-dimetoxi-4,4'-diaminobifenila,
4.4'-diaminodifenilmetano, 3,3'-diaminodifenilmetano, 3,4'-diaminodifeniime-
tano, 4,4'-metilenodi-o-toluidina, 4,4'-metilenodi-2,6-xilidina, 4,4'-metilenodi-
2.6-dietilanilina, 4,4'-diamino-1,2-difeniletano, 4,4'-diamino-2,2'-dimetilbi-
benzila, 4,4'-diaminoestilbeno, 3,4'-diamino-2,2-difenilpropano, 4,4'-diamino-
2,2-difenilpropano, 4,4'-diaminodifeniléter, 3,4'-diaminodifeniléter, 4,4'-tio-
dianilina, 2,2'-ditiodianilina, 4,4'-ditiodianilina, 3,3'-diaminodifenilsulfona, 4,4'-
diaminodifenilsulfona, 3,3'-diaminobenzofenona, 4,4'-diaminobenzofenona,
4,4'-diaminobenzanilida, o-tolidinesulfona, 2,7-diaminofluoreno, 3,7-diamino-
2-metoxifluoreno, bis-p-aminofenilanilina, 1,3-bis(4-aminofenilpropil) benze-
no, 1,4-bis(4-aminofenilpropil)benzeno, 1,3-bis(4-aminofendxi) benzeno, 1,4-
bis(4-aminofendxi)benzeno, 4,4'-bis(4-aminofendxi)bifenila, bis[4-(4-amino-
fenéxi)fenilléter, bis[4-(4-aminofendxi)fenil]sulfona, 9,9-bis(4-aminofenil) fluo-
reno-1,2,4,5-tetra-aminobenzeno, 1,3,5-triaminobenzeno, 1,2,4-triaminoben-
zeno, pararosanilina, 2,4,6-triaminofenol, 3,3'-diaminobenzidina, tris(4-
aminofenil)metano, 2,4,6-triaminopirimidina, e similares.

Exemplos de um acido amino carboxilico alifatico insaturado ou
saturado tendo 2 a 25, preferivelmente 2 a 12, em particular 2 a 5, atomos

de carbono, grupos amino z' e grupos carboxila z" e opcionalmente contendo
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outros heteroatomos em seu esqueleto sdo acido aminoacético, acido alfa-
aminopropidnico, acido beta-aminopropidnico, acido alfa-aminoacrilico, acido
alfa-aminobutirico, acido beta-aminobutirico, acido gama-aminobutirico, aci-
do alfa-amino-alfa-metilbutirico, acido gama-amino-alfa-metilbutirico, acido
alfa-aminoisobutirico, acido beta-aminoisobutirico, acido alfa-amino-n-
valérico, acido delta-amino-n-valérico, acido beta-aminocroténico, acido alfa-
amino-beta-metilvalérico, acido alfa-aminoisovalérico, acido 2-amino-4-
pentenoico, acido alfa-amino-n-caproico, acido 6-aminocaproico, acido alfa-
aminoisocaproico, acido 7-aminoeptanoico, acido alfa-amino-n-caprilico, aci-
do 8-aminocaprilico, acido 9-aminononanoico, acido 11-aminoundecanoico,
acido 12-aminododecanoico, acido 2-aminoadipico, arginina, asparagina,
acido aspartico, cistina, acido glutamico, glutamina, ornitina, creatina, S-
(carboximetil)cistina, acido aminomal6nico, e similares.

Exemplos de um acido amino carboxilico aliciclico insaturado ou
saturado que tem 7 a 25, preferivelmente 7 a 9, atomos de carbono, grupos
amino z' e grupos carboxila z" e opcionalmente contendo outros heteroato-
mos em seu esqueleto sdo acido 1-aminociclo-hexanocarboxilico, acido 2-
aminociclo-hexanocarboxilico, acido 3-aminociclo-hexanocarboxilico, acido
4-aminociclo-hexanocarboxilico, acido p-aminometilciclo-hexanocarboxilico,
acido 2-amino-2-norbornanocarboxilico, acido 3,5-diaminociclo-hexanocar-
boxilico, acido 1-amino-1,3-ciclo-hexanodicarboxilico e similares.

Exemplos de um acido amino carboxilico aromatico tendo 7 a
25, preferivelmente 7 a 15, em particular 7 a 11, atomos de carbono, grupos
amino z' e grupos carboxila z" e opcionalmente contendo outros heteroato-
mos em seu esqueleto séo acido alfa-aminofenilacético, acido alfa-amino-
beta-fenilpropiénico, acido 2-amino-2-fenilpropiénico, acido 3-amino-3-
fenilpropiénico, acido alfa-amino cindmico, acido 2-amino-4-fenilbutirico, aci-
do 4-amino-3-fenilbutirico, acido antranilico, acido m-aminobenzoico, acido
p-aminobenzoico, acido 2-amino-4-metilbenzoico, acido 2-amino-6-metil-
benzoico, acido 3-amino-4-metilbenzoico, acido 2-amino-3-metilbenzoico,
acido 2-amino-5-metilbenzoico, acido 4-amino-2-metilbenzoico, acido 4-

amino-3-metilbenzoico, acido 2-amino-3-metoxibenzoico, acido 3-amino-4-
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metoxibenzoico, acido 4-amino-2-metoxibenzoico, acido 4-amino-3-meto-
xibenzoico, acido 2-amino-4,5-dimetoxibenzoico, acido o-aminofenilacético,
acido m-aminofenilacético, acido p-aminofenilacético, acido 4-(4-aminofenil)
butirico, acido 4-aminometilbenzoico, acido 4-aminometilfenilacético, acido
o-aminocinamico, acido m-aminocinamico, acido p-aminocinamico, acido p-
aminoipurico, acido 2-amino-1-naftoico, acido 3-amino-1-naftoico, acido 4-
amino-1-naftoico, acido 5-amino-1-naftoico, acido 6-amino-1-naftoico, acido
7-amino-1-naftoico, acido 8-amino-1-naftoico, acido 1-amino-2-naftoico, aci-
do 3-amino-2-naftoico, acido 4-amino-2-naftoico, acido 5-amino-2-naftoico,
acido 6-amino-2-naftoico, acido 7-amino-2-naftoico, acido 8-amino-2-
naftoico, acido 3,5-diaminobenzoico, 4,4'-diamino-3,3'-dicarboxidifeniimetano
e similares.

Exemplos de halogénio ou pseudo-halogénio séo -F, -ClI, -Br, -I,
-CN, -CNO, -OCN, -SCN e CNS.

X ey sao 2, 3,4, 5ou 6, preferivelmente 2 ou 3, em particular 3.

A somade z'e " é 2, 3, 4, 5 ou 6, preferivelmente 2 ou 3, em
particular 3.

Preferido € uma pelicula contendo um agente de nucleagéo da
formula (1A), (IB) ou (IC) em que x, youasomadez ez"é20u 3, e

quando x, y ou a soma de Z' e z" sdo 2, Xo, Yo, € Zo sd0 o grupo da formula

quando x, y ou a soma de z' e 2" sdo 3, Xo, Yo, € Zo sd0 o grupo da férmula.

ol

Particularmente preferido € uma pelicula contendo um agente de
nucleagao da férmula (IA), (IB) ou (IC) em que os radicais X1, Y1, Z1 € Z> in-
dependentemente um do outro sdo C4-Cqpalquila ndo substituida ou substitu-
ida por 1, 2 ou 3 hidréxi, amino e/ou nitro;

C2-Caoalquenila nao substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 hi-
dréxi, amino e/ou nitro;
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C2-Cypalquila interrompida por oxigénio;
Cs-Cecicloalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2, 3 ou 4
C1-Caalquila;
(Cs-Cecicloalquil)-C4-Coalquila nao substituida ou substituida por
5 1, 2 ou 3 C4-Cualquila;
bis[C3-Cscicloalquil]-C4-Cqpalquila ndo substituida ou substituida
por 1, 2 ou 3 C4-C,alquila;

- B &

CH;—

CH,
CH;—

’

fenila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 radicais sele-
cionados a partir de Ci-Cjalquila, C4-Cjalcdxi, C4-Csalquilamino, di(Cq-
10  Caalquil)amino, amino, hidroxi e nitro;
fenil-C4-Cyoalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
radicais selecionados a partir de C4 Csalquila, C3-Cecicloalquila, fenila, C4-C4
alcoxi, hidréxi, amino e nitro;
feniletenila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C4-C4
16 alquila;
bifenil-(C1-C1oalquila) ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
C-Caalquila;
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naftila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C4-Caalquila;

naftil-C1-Cpalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
C1-Caalquila;

naftoximetila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C;-
Cialquila;

bifenilenila, fluorenila, antrila;

3-piridinila, 4-piridinila, 2-hidroxipiridin-3-il, 3-quinolinila, 4-quino-
linila, 2-furila, 3-furila, 1-metil-2-pirrila;

1-bromo-2-metilpropila, diclorometila, pentafluoroetila, 3,5-bis]tri-
fluorometillfenila, 2,3,5,6-tetrafluoro-p-tolila, 2,3-diclorofenila, 3,4-diclorofenila
ou 2 ,4-bis[trifluorometil]fenila;

tri(C4-Cqoalquib)silila; ou

tri(C4-C1palquil)silil(C4-Cqpalquita).

Também preferida € uma pelicula contendo um agente de nu-
cleagao da formula (IA), (IB) ou (IC) em que os radicais X1, Y1, Z1 e Z5 inde-
pendentemente um do outro séo
C3-Cqpalquila ramificada;

Cs-Cqpalquila interrompida por oxigénio;

Cs-Cecicloalquila nao substituida ou substituida por 1, 2, 3 ou 4 C4-C,alquila;
(Cs-Cecicloalquil)-C1-Cqpalquila nao substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
C1-Caalquila;

~ & &

CH;—
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CH,
CHy—

fenila nao substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C4-C,alquila;
fenil-C1-Cqoalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
radicais selecionados a partir de C4-Cjalquila e C; -Cjalcoxi;
bifenil-(C1-Cqpalquila);
naftil-C4-Cqpalquila;
tri(Cq-Cqoalquil)silila; ou
tri(C4-Caalquil)silil(C4-Csalquila).
Da mesma forma de interesse € uma pelicula contendo um a-
gente de nucleagéao da formula (IA) em que

LT O
Jol

onde x & 3, Xp é o grupo da férmula , €

X é2o0u 3,

onde x é 2, Xp € o grupo da formula

os radicais X; independentemente um do outro sdo n-propila, i-propila, n-
butila, 1,1-dimetiletila, 1-metilpropila, 2-metilpropila, n-pentila, 1,1-dime-
tilpropila, 1,2-dimetilpropila, 2,2-dimetilpropila, 1-etilpropila, 1-metilbutila, 2-
metilbutila, 3-metilbutila, n-hexila, 2,2-dimetilbutila, 3,3-dimetilbutila, 2-etil-
butila, 2-etil-hexila, 5-etil-hexila, n-octila, 1,1,3,3-tetrametilbutila, 2,2,4-
trimetilpentila, 3,7-dimetiloctila, ciclobutila, ciclopentila, ciclo-hexila, 2-metil-
ciclo-hexila, 3-metil-ciclo-hexila, 4-metil-ciclo-hexila, 2,3-dimetil-ciclo-hexila,
3,3,5-trimetil-ciclo-hexila, 1-ciclo-hexil-etila, ciclo-heptila, ciclo-octila, ciclodo-
decila, fenila, benzila, 1-feniletila, 2-feniletila, cumila, 2-metilfenila, 3-
metilfenila, 4-metilfenila, 2-etilfenila, 3-etilfenila, 4-etilfenila, 2,3-dimetilfenila,
3,5-dimetilfenila, 2,3,5-trimetilfenila, 2,4,6-trimetilfenila, 4-n-butilfenila, 4-terc-

butilfenila, 4-metoxifenila.
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De interesse adicional € uma pelicula contendo um agente de

L O
Q.

ondey é 3, Yy € o grupo da férmula , ©

nucleacao da férmula (IB) em que

yé2ou3,

ondey é 2, Yy é o grupo da férmula

os radicais Y independentemente um do outro sdo n-propila, i-propila, n-
butila, 1,1-dimetiletila, 1-metilpropila, 2-metilpropila, n-pentila, 1,1-
dimetilpropila, 1,2-dimetilpropila, 2,2-dimetilpropila, 1-etilpropila, 1-metilbutila,
2-metilbutila, 3-metilbutila, n-hexila, 2,2-dimetilbutila, 3,3-dimetilbutila, 2-
etilbutila, 2-etil-hexila, 5-etil-hexila, n-octila, 1,1,3,3-tetrametilbutila, 2,2,4-
trimetilpentila, 3,7-dimetiloctila, ciclobutila, ciclopentila, cicio-hexila, 2-metil-
ciclo-hexila, 3-metil-ciclo-hexila, 4-metil-ciclo-hexila, 2,3-dimetil-ciclo-hexila,
3,3,5-trimetil-ciclo-hexila, 1-ciclo-hexil-etila, ciclo-heptila, ciclo-octila, ciclodo-
decila, fenila, benzila, 1-feniletila, 2-feniletila, cumila, 2-metilfenila, 3-
metilfenila, 4-metilfenila, 2-etilfenila, 3-etilfenila, 4-etilfenila, 2,3-dimetilfenila,
3,5-dimetilfenila, 2,3,5-trimetilfenila, 2,4,6-trimetilfenila, 4-n-butilfenila, 4-terc-
butilfenila, 4-metoxifenila.

Também de interesse € uma pelicula contendo um agente de
nucleacao da férmula (IC) em que z' e 2" independentemente um do outro
sdo 1 ou 2, e quando a soma de z' e z" for 2, Z, sera o grupo da féormula

e
quando a soma de z' e 2" for 3, Z, sera o grupo da féormula

Q.

os radicais Z1 e Z, independentemente um do outro sio n-
propila, i-propila, n-butila, 1,1-dimetiletila, 1-metilpropila, 2-metilpropila, n-
pentila, 1,1-dimetilpropila, 1,2-dimetilpropila, 2,2-dimetilpropila, 1-etilpropila,
1-metilbutila, 2-metilbutila, 3-metilbutila, n-hexila, 2,2-dimetilbutila, 3,3-di-
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metilbutila, 2-etilbutila, 2-etil-hexila, 5-etil-hexila, n-octila, 1,1,3,3-tetrame-
tilbutila, 2,2,4-trimetilpentila, 3,7-dimetiloctila, ciclobutila, ciclopentila, ciclo-
hexila, 2-metil-ciclo-hexila, 3-metil-ciclo-hexila, 4-metil-ciclo-hexila, 2,3-
dimetil-ciclo-hexila, 3,3,5-trimetil-ciclo-hexila, 1-ciclo-hexil-etila, ciclo-heptila,
ciclo-octila, ciclododecila, fenila, benzila, 1-feniletila, 2-feniletila, cumila, 2-
metilfenila, 3-metilfenila, 4-metilfenila, 2-etilfenila, 3-etilfenila, 4-etilfenila, 2,3-
dimetilfenila, 3,5-dimetilfenila, 2,3,5-trimetilfenila, 2,4,6-trimetilfenila, 4-n-
butilfenila, 4-terc-butilfenila, 4-metoxifenila.

De interesse particular € uma pelicula contendo um agente de

Jol

Da mesma forma de interesse particular € uma pelicula conten-

nucleagao da férmula (I1A) em que

x € 3, Xo € o grupo da fébrmula
(isto & 1,1,3,3-tetrametilbutila).

e os radicais X; sdo terc-octila

do um agente de nucleagao da férmula (IB) em que

Jol

y € 3, Yo € o grupo da férmula e os radicais Y, sao terc-butil (isto
e 1,1-dimetiletila).

Exemplos especificos de compostos da férmula (1A), (IB) ou (IC)
séo
tris(3-metilbutilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(ciclopentilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(1,2-dimetilpropilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(ciclo-hexilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(terc-octilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(3,7-dimetiloctilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(1,1-dimetilpropilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(terc-butilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(ciclo-hexilmetilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(isobutilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,

tris(2-metilciclo-hexilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
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tris(1,1-dimetilpropilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(isopropilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2-butilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(1-adamantilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(1-etilpropilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(3,3,5-trimetilciclo-hexilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-metilciclo-hexilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(ciclobutilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(n-butilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-terc-butilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-(trifluorometoxi)fenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(pentafluorofenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2-etilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2,4-dimetilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(3,5-bis(triflourometil)fenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-n-butilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(ciclo-heptilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(1-ciclo-hexiletilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2,4,6-trimetilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-metilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(benzilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(ciclopropilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-etoxifenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(3-metilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(fenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-metoxifenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2,3-dimetilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(3,5-difluorofenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(4-fluorofenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(ciclododecilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2-metilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,

tris(3,5-dimetilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
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tris(3,4-dimetilfenilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(3-metilciclo-hexilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(ciclo-octilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
tris(2,3-dimetilciclo-hexilamida) de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico,
1,3,5-tris[ciclo-hexilcarbonilamino]benzeno,
1,3,5-tris[2,2-dimetilpropionilamino]benzeno,
1,3,5-tris[4-metilbenzoilamino]benzeno,
1,3,5-tris[3,4-dimetilbenzoilamino]benzeno,
1,3,5-tris[3,5-dimetilbenzoilamino]benzeno,
1,3,5-tris[ciclopentanocarbonilamino]benzeno,
1,3,5-tris[1-adamantanocarbonilamino]benzeno,
1,3,5-tris[2-metilpropionilamino]benzeno,
1,3,5-tris[3,3-dimetilbutirilamino]benzeno,
1,3,5-tris[2-etilbutirilamino]benzeno,
1,3,5-tris[2,2-dimetilbutirilamino]benzeno,
1,3,5-tris[2-ciclo-hexil-acetilamino]benzeno,
1,3,5-tris[3-ciclo-hexil-propionilamino}benzeno,
1,3,5-tris[4-ciclo-hexil-butirilamino]benzeno,
1,3,5-tris[5-ciclo-hexil-valeroilaminolbenzeno,
1-isobutirilamino-3,5-bis[pivaloilamino]benzeno,
2,2-dimetilbutirilamino-3,5-bis[pivaloilamino]benzeno,
3,3-dimetilbutirilamino-3,5-bis[pivaloilaminolbenzeno,
1,3-bis[isobutirilamino]-5-pivaloilaminobenzeno,
1,3-bis[isobutirilamino]-5-(2,2-dimetil-butiril)aminobenzeno,
1,3-bis[isobutirilamino}-5-(3,3-dimetil-butiril)Jaminobenzeno,
1,3-bis[2,2-dimetilbutirilamino]-5-pivaloilaminobenzeno,
1,3-bis[2,2-dimetilbutirilamino]-5-isobutirilaminobenzeno,
1,3-bis[2,2-dimetilbutirilamino]-5-(3,3-dimetilbutiril)-aminobenzeno,
1,3-bis[3,3-dimetilbutirilamino]-5-pivaloilamino-benzeno,
1,3-bis[3,3-dimetilbutirilamino]-5-isobutiril-aminobenzeno,
1,3-bis[3,3-dimetilbutirilamino)-5-(2,2-dimetil-butirilamino)aminobenzeno,

1,3,5-tris[3-(trimetilsilil)propionilamino]benzeno,
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N-t-butil-3,5-bis-(3-metilbutirilamino)-benzamida,
N-t-butil-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-t-octil-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-(3,7-dimetiloctil)-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-(1,1-dimetil-propil)-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-(t-octil)-3,5-bis-(isobutirilamino)-benzamida,
N-(t-butil)-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-(2,3-dimetil-ciclo-hexil)-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-t-butil-3,5-bis-(ciclopentanocarbonilamino)-benzamida,
N-(3-metilbutil)-3,5-bis-(3-metilbutirilamino)-benzamida,
N-(3-metilbutil)-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-(3-metilbutil)-3,5-bis-(4-metilpentanoilamino)-benzamida,
N-(3-metilbutil)-3,5-bis-(ciclopentanocarbonilamino)-benzamida,
N-(3-metilbutil)-3,5-bis-(ciclo-hexanocarbonilamino)-benzamida,
N-(3,7-dimetiloctil)-3,5-bis-(ciclo-hexanocarbonilamino)-benzamida,
N-ciclopentil-3,5-bis-(3-metilbutirilamino)-benzamida,
N-ciclopentil-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-ciclopentil-3,5-bis-(4-metilpentanoilamino)-benzamida,
N-ciclopentil-3,5-bis-(ciclopentanocarbonilamino)-benzamida,
N-ciclopentil-3,5-bis-(ciclo-hexanocarbonilamino)-benzamida,
N-ciclo-hexil-3,5-bis-(3-metilbutirilamino)-benzamida,
N-ciclo-hexil-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-ciclo-hexil-3,5-bis-(4-metilpentanoilamino)-benzamida,
N-ciclo-hexil-3,5-bis-(ciclopentanocarbonilamino)-benzamida,
N-ciclo-hexil-3,5-bis-(ciclo-hexanocarbonilamino)-benzamida,
N-isopropil-3,5-bis-(pivaloilamino)-benzamida,
N-isopropil-3,5-bis-(isobutirilamino)-benzamida,
N-(3,7-dimetiloctil)-3,5-bis-(2,2-dimetilbutirilamino)-benzamida
N-t-butil-3,5-bis-(2,2-dimetilbutirilamino)-benzamida,
N-t-octil-3,5-bis-(2,2-dimetilbutirilamino)-benzamida,
N,N'-di-t-butildiamida de acido 5-pivaloilamino-isoftalico,

N,N'-di-t-octildiamida de acido 5-pivaloilamino-isoftalico,
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N,N'-bis-(3,7-dimetiloctil)diamida de acido 5-pivaloilamino-isoftalico,
N,N'-di-t-butildiamida de acido 5-(2,2-dimetilbutirilamino)-isoftalico,
N,N'-di-t-octildiamida de acido 5-(2,2-dimetilbutirilamino)-isoftalico,
N,N'-bis-(3,7-dimetiloctil)diamida de acido 5-(2,2-dimetilbutirilamino)-isofta-
lico,

N,N'-di-ciclo-hexildiamida de acido 5-(3-metilbutirilamino)-isoftalico,
N,N'-di-ciclo-hexildiamida de acido 5-(pivaloilamino)-isoftalico,
N,N'-di-ciclo-hexildiamida de acido 5-(ciclopentanocarbonilamino)-isoftalico,
N,N'-di-ciclo-hexildiamida de acido 5-(ciclo-hexilcarbonilamino)-isoftalico,
N,N'-bis-(3,7-dimetiloctil)diamida de acido 5-(ciclo-hexilcarbonilamino)-isofta-
lico,

N,N'-bis-(2-metilciclo-hexil)diamida de acido 5-(ciclopentanocarbonilamino)-
isoftalico,

N,N'-bis-(2-metilciclo-hexil)diamida de &acido 5-(ciclo-hexanocarbonilamino)-
isoftalico,

N,N'-bis-(2-metilciclo-hexil)diamida de acido 5-((1-metilciclo-hexanocarbonil)
amino)-isoftalico,

N,N'-bis-(2-metilciclo-hexil)diamida de acido 5-((2-metilciclo-hexanocarbonil)
amino)-isoftalico.

Uma modalidade da invengao presente € um método para real-
car o Médulo, de acordo com EN ISO 527, de uma pelicula soprada resfriada
em ar extrusada por pelo menos 10% versus uma pelicula de referéncia ndo-
nucleada, a referida pelicula tendo

a) uma espessura total de 5 a 500 ym,

b) uma estrutura de monocamada ou 2 a 9 camadas co-
extrusadas,

c) pelo menos uma camada L contendo um polimero seleciona-
do a partir do grupo consistindo em homopolimeros de polipropileno, copoli-
meros aleatérios de polipropileno, copolimeros de bloco de polipropileno he-
terofasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero tendo uma taxa
de fluxo de fus&o, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C
e 2,16 kg;
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cujo método compreende incorporar no polimero 0,001 a 2%, relativo ao pe-
so do polimero, de um agente de nucleagao da férmula (1A), (1B) ou (IC) co-
mo definido acima.

Uma outra modalidade da presente invengéo refere-se a um mé-
todo para aumentar a dureza de uma pelicula soprada resfriada em ar extru-
sada sem prejudicar suas propriedades elasticas, a referida pelicula tendo

a) uma espessura total de 5 a 500 ym,

b) uma estrutura de monocamada ou 2 a 9 camadas co-
extrusadas,

¢) pelo menos uma camada L contendo um polimero seleciona-
do a partir do grupo consistindo em homopolimeros de polipropileno, copoli-
meros aleatérios de polipropileno, copolimeros de bloco de polipropileno he-
terofasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero tendo uma taxa
de fluxo de fusao, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C
e 2,16 kg;

cujo método compreende incorporar no polimero 0,001 a 2%,
relativo ao peso do polimero, de um agente de nucleagao da férmula (1A),
(IB) ou (IC) como definido acima.

Outra modalidade da presente invencao refere-se a um método
para adicionalmente reduzir a Névoa de uma pelicula soprada resfriada em
ar extrusada sem prejudicar sua clareza, a referida pelicula tendo

a) uma espessura total de 5 a 500 uym,

b) uma estrutura de monocamada ou 2 a 9 camadas co-
extrusadas,

c) pelo menos uma camada L contendo um polimero seleciona-
do a partir do grupo consistindo em homopolimeros de polipropileno, copoli-
meros aleatérios de polipropileno, copolimeros de bloco de polipropileno he-
terofasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero tendo uma taxa
de fluxo de fusao, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C
e 2,16 kg;

cujo método compreende incorporar no polimero 0,001 a 2%,

relativo ao peso do polimero, de agente de nucleagéo da formula (I1A), (IB)
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ou (IC) como definido acima.

Ainda outra modalidade da presente invengéo refere-se a um
meétodo para adicionalmente clarificar uma pelicula soprada resfriada em ar
extrusada sem provocar sublimagéo, volatilizacdo ou florescéncia de um a-
gente de nucleacéo adicionado, a referida pelicula tendo

a) uma espessura total de 5 a 500 um,

b) uma estrutura de monocamada ou 2 a 9 camadas co-
extrusadas,

c) pelo menos uma camada L contendo um polimero seleciona-
do a partir do grupo consistindo em homopolimeros de polipropileno, copoli-
meros aleatérios de polipropileno, copolimeros de bloco de polipropileno he-
terofasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero tendo uma taxa
de fluxo de fuséo, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10 dg/min a 230°C
e 2,16 kg;

cujo método compreende incorporar no polimero 0,001 a 2%,
relativo ao peso do polimero, de um agente de nucleagao da formula (1A),
(IB) ou (IC) como definido acima.

A presente invengao inclui o uso das peliculas da invengao em
tais aplicagbes como revestimentos consumidores, sacos de remessa de
taxa onerosa, sacos de produgéao, sacos de inclusdo de lote, sacolas, sacos
de armazém, sacos de mercadoria, sacos para empacotamento de espuma
(especialmente onde a espuma é formada no saco), revestimentos de cere-
al, peliculas de selo térmico, embalagem externa de papel macio, sacos de
multiplas paredes, sacos de baler, peliculas de empacotamento, peliculas de
compressao e laminagdes.

Peliculas da presente invencdo sao particularmente Uteis para
"stand-up pouches”, sacos de servigo pesado, e como peliculas para réplica
e aplicagdes de carga quente.

Desse modo, uma outra modalidade da presente invengao refe-
re-se a um artigo contendo uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada
como definido aqui, o referido artigo sendo um material de embalagem (pre-

ferivelmente para bens de consumo, para varios tipos de comida, peliculas
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de réplica, sacos que vao ao micro-ondas ou sacolas, sacos para congela-
dor); um material industrial (preferivelmente peliculas seguras ou de exten-
sdo, ou revestimentos de servigos pesados); um material higiénico ou médi-
co (preferivelmente sacos esterilizaveis em vapor, sacolas, IV ou recipientes
de soro); uma decoragao ou material de utilidade (preferivelmente embrulhos
floridos ou sacos de compras); ou um material agricola (preferivelmente ge-
orrevestimentos, peliculas de cobertura ou peliculas de estufa).

Outra modalidade da presente invencao refere-se a um método
para a fabricacao de uma pelicula soprada resfriada em ar extrusada como
definido aqui com uma linha de pelicula soprada industrial compreendendo:

P-l) misturar o agente de nucleagado com o polimero de uma ma-
neira em forma de batelada ou continua;

P-ll) extrusdao de fusdo da referida mistura em um extrusor de
uma ou duas hélices para obter homogeneidade dentro da fusdo resultante
em uma temperatura de pelo menos 20°C, preferivelmente pelo menos
50°C, acima do o ponto de fusdo do polimero;

P-lll) prensar a referida fusdo ou combinar a alimentacao fundida
de dois ou mais polimeros, opcionalmente de extrusores separados, através
da abertura em forma de anel de uma matriz circular para formar um cilindro
continuo de 0,1 a 5 mm, preferivelmente 0,5 a 3 mm, de espessuras de pa-
rede;

P-1V) expandir o referido cilindro em uma bolha em uma relagéao
de sopro de 1,5 a 8, preferivelmente 2 a 5, e desenhar simultaneamente em
uma relagao de extensao de 2 a 40, preferivelmente 4 a 20, e

P-V) outro resfriamento da referida bolha pelo ar inchado e for-
mar a pelicula tubular sélida deste.

Um processo preferido compreende as etapas mais especificas

P-1) misturar o agente de nucleagao pulverulento, peletizado ou
granular ou qualquer concentrado ou batelada-mestre deste com o polipropi-
leno em forma de p6, contas, péletes ou granulos por meio de p6 ou pélete
pré-misturando-se de uma maneira continua ou em forma de batelada, inclu-

indo a mistura continua de suspensodes, solugdes ou bateladas-mestres fun-
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didas do agente de nucleagéo ao volume de polipropileno em sua forma so6-
lida ou fundida;

P-Il) extrusdo de fusao da referida mistura por alimentagao sub-
sequente, aquecimento, mistura de cisalhamento, compressao etc. em um
extrusor de uma ou duas hélices para obter homogeneidade dentro da fuséo
resultante em uma temperatura de pelo menos 20°C, preferivelmente pelo
menos 50°C, acima do ponto de fusdo do polimero, em particular em tempe-
ratura de 180 a 280°C;

P-ill) prensar a referida fusdo ou combinar a alimentagao fundida
de dois ou mais polimeros, opcionalmente de extrusores separados, direta-
mente ou por meio de bombas de engrenagem, através de filtros de "screen-
pack” para filtracao por fusdo na abertura em forma de anel de uma matriz
circular para formar um cilindro continuo de 0,1 a 5 mm, preferivelmente 0,5
a 3 mm, de espessuras de parede;

P-1V) expandir o referido cilindro por inflagdo de ar através do
centro da matriz em uma bolha, ajustando uma relagao de sopro de 1,5 a 8,
preferivelmente 2 a 5, e representando-se simultaneamente em uma relacdo
de extensdo de 2 a 40, preferivelmente 4 a 20 para obter as espessuras de-
sejadas e largura da pelicula resultante; e

P-V) outro resfriamento da referida bolha pelo ar inflado e forma-
¢ao da pelicula tubular sélida desta, que é em seguida continuamente puxa-
da e achatada para fornecer o corte subsequente, tratamento de superficie e
similares ou enrolamento direto em bobinas de acondicionamento.

Uma outra modalidade da presente invencao refere-se a uma
batelada-mestre contendo

M-I) polietileno ou polipropileno como material de veiculo e com-
ponente principal,

M-II) 0,1 a 25%, relativo ao peso de componente M-l), de agente
de nucleagao da formula (1A), (IB) ou (IC) como definido acima, e

M-IIl) um ou mais antiaglomerantes em uma relagéo de peso de
20/1 a 1/10, relativo ao peso de componente M-Il), e

M-IV) 0 a 25%, preferivelmente 0,1 a 25%, relativo ao peso do
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componente M-1), de um ou mais coaditivos selecionados a partir do grupo
que consiste em antioxidantes, agentes antiestaticos, agentes antibloqueio e
deslizamento, agentes antiescurecimento e estabilizadores de luz.

Uma batelada-mestre em que o agente de nucleacao é tris(1,1,
3,3-tetrametilbutilamida) de acido 1,3,5-benzeno-tricarboxilico ou 1,3,5-tris
[2,2-dimetilpropionilamino]benzeno € preferida.

Um dos seguintes antiaglomerantes esta preferivelmente pre-
sente na batelada-mestre:

Monoestearato de Glicerol,

Diestearato de glicerol,

Monolaurato de glicerol,

Dilaurato de glicerol,

Monopalmitato de glicerol,

Dipalmitato de glicerol,

estearil-sulfato de sédio,

estearil-fosfato de sédio,

alfa-tocoferol,

estearato de calcio,

estearato de magnésio,

estearato de zinco.

Os seguintes exemplos descrevem a invengdo em mais deta-
lhes. Todas as partes e porcentagens sdo determinadas em peso a menos
que de outra maneira indicado.

Exemplo 1: Preparagcdo de Batelada-mestre MB-1 Utilizada para Produgéao
de Pelicula.

Os seguintes componentes pulverulentos sao intimamente pré-
misturados durante cinco minutos em temperatura ambiente em um mistura-
dor de alta velocidade Henschel (RTM):

525 g de 1,3,5-tris[2,2-dimetilpropionilaminolbenzeno como o
agente de nucleagéo,

700 g de monoestearato de glicerol como primeiro antiaglome-

rante,
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350 g de estearato de calcio como segundo antiaglomerante,

58 g de pentaeritril-tetracis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)préprio-
nato como antioxidante primario, e

117 g de tris(2,4-di-terc-butilfenil)fosfito como antioxidante se-
cundario.

A pré-mistura obtida acima € em seguida continuamente adicio-
nada por meio de um alimentador de hélice (Brabender (RTM), DE) no ali-
mento principal de polipropileno granular RB-501 BF (copolimero aleatério
de polipropileno comercial de Borealis (RTM)). Ambos os alimentos sdo em
seguida continuamente combinados no depdsito alimentador de um extrusor
de duas hélices Theisohn (RTM) (30 mm x 44 D), operado sob condig¢des de
alto cisalhamento e perfil de temperatura crescente (alimento - mistura - ma-
triz) de 210°C - 240°C - 255°C. Os alimentos de ambos os materiais sdo a-
justados a 2,5% de relagédo de limitagdo dos aditivos. A fusdo é em seguida
extrusada através de uma matriz dupla de 2 x 3,2 mm para formar suportes,
que sao resfriados em agua, secados e eventualmente cortados na forma
granular da batelada-mestre. A concentracédo atual do agente de nucleagao
na batelada-mestre final é verificada por controle analitico a ser de 0,70%.

Esta batelada-mestre MB-1 ¢ utilizada para a adigcao de 200 ppm
do agente de nucleagao ao tipo de polipropileno PP-1 nos Exemplos 3 a 8,
isto € a resina de veiculo de MB-1 ¢é idéntica com PP-1.

Formulagao cuidadosa e homogeneizacao suficiente dos com-
ponentes mencionados acima sao imperativas para garantir boa qualidade
da batelada-mestre. Preparacao inadequada resultara no desempenho redu-
zido durante outro processo e causara problemas severos com formacéo de
estrutura de pelicula e defeitos de superficie, como por exemplo estrias ou
assim chamados "olhos de peixe".

Exemplo 2: Preparagdo de uma Master-batelada MB-2 Utilizada Durante
Producgéo de Pelicula.

O procedimento descrito no Exemplo 1 é repetido, porém substi-
tuindo-se o copolimero aleatério acima com o homopolimero de polipropileno
Moplen HP-522 H (RTM) (comercialmente disponivel de Basell (RTM)).
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A batelada-mestre final é verificada por analise para conter
0,73% do agente de nucleagao. Esta batelada-mestre MB-2 é utilizada para
a adigao de 200 ppm do agente de nucleagao ao tipo de polipropileno PP-2
nos Exemplos 3 a 8, isto é a resina de veiculo de MB-2 é idéntica com PP 2.

Exemplos 3 a 8: Fabricacédo de peliculas sopradas resfriadas em ar extrusa-
das.

Os exemplos referem-se a fabricacéo de peliculas em uma linha
de pelicula soprada industrial, estabelecidas como linhagem de multiplos
propositos para a produgéo de peliculas refrigeradas em ar. Esta linhagem
permite a produgao de peliculas até trés camadas. A matriz circular de 25
cm de didmetro (2,8 mm de abertura de matriz) pode ser alimentada por trés
extrusores de uma hélice independente: Alimentador principal 90 mm x 25 D,
cada alimentador lateral 60 mm x 25 D. As temperaturas ao longo dos barris
de extrusor séo etapa a etapa aumentadas para obter um gradiente de cerca
de 15 - 20°C; temperaturas de fusdo sdao mantidas + / - 5°C constante entre
a saida de extrusor e a matriz como listado na Tabela 1, coluna "Temperatu-
ra de fusao".

Produtividade total é variada entre 230 - 250 kg/h, correspon-
dendo a produtividade especifica de 9,2 a 10 kg/h por cm de didmetro de
matriz, porém mantida constante no curso de uma experiéncia. As caracte-
risticas de alimentacéao e fluxo das fusdes de polimero sdo monitoradas on-
line. Os resultados sao listados na Tabela 1 em "g/h/rpm." Esta unidade sig-
nifica a quantidade de polimero transportado por hora em revolugdes cons-
tantes da hélice do extrusor. Desse modo, valores mais altos de "g/h/rpm"
obedecem menos energia em produtividade constante, respectivamente
permitindo produtividade mais alta em revolugbes constantes por minuto
(rpm) da hélice do extrusor.

Exemplos 9a 11:

Peliculas sopradas resfriadas em ar co-extrusadas de trés ca-
madas s&o preparadas com extrusor de muiltiplas camadas de escala de la-
boratétrio Collin (RTM) equipado com matriz circular de 80 mm de diametro,

abertura 0,8 mm, extrusor principal 25 mm x 25 D e extrusor lateral 20 mm x
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25D.

Nos exemplos 9 e 10, uma mistura de polimero PP-1 e MB-1 é
preparada de forma que a quantidade final de clarificador em cada camada
do artigo de plastico final seja 100 ppm; esta mistura é utilizada para alimen-
tar os extrusores diferentes para o processo de fabricagao de pelicula.

Os seguintes polimeros (todos sendo graus comerciais) s&o utili-
zados como recebido para a fabricagdo das peliculas sopradas descritas nas
Tabelas 1 e 2:

PP-1 = Copolimero aleatério de polipropileno (RB-501 BF de Borealis
(RTM)), taxa de fluxo de fuséo: 1,9 dg/min a 230°C e 2,16 kg;

PP-2 = Homopolimero de polipropileno (Moplen HP-522 H (RTM) de Basell
(RTM)), taxa de fluxo de fusdo: 2,0 dg/min a 230°C e 2,16 kg;

PP-1 * = mistura composta de 97,1% de péletes de PP-1 e 2,9% de MB-1
granular,

PP-2 * = mistura composta de 97,2% de péletes de PP-2 e 2,8% de MB-2
granular,;

PP-3 * == mistura composta de 98,6% de péletes de PP-1 e 1,4% de MB-1
granular

PE-1 = polietileno de metaloceno (Excedeu 1018 EB (RTM) de ExxonMobil
(RTM), taxa de fluxo de fuséo: 1,0 dg/min a 190°C e 2,16 kg;

PE-2 = polietileno de baixa densidade (Lupolen 2420 F (RTM) de Basell
(RTM), taxa de fluxo de fusdo: 0,75 dg/min a 2,16 kg e 190°C;

PE-3 = mistura de pelota composta de 80% de PE-1 com 20% de PE-2.

A adi¢ao dos agentes de nucleagao é realizada continuamente
realizada por dosagem em linha das bateladas-mestres granulares MB-1 ou
MB-2, como indicado acima, em relagbes de limitagao adequadas (isto &
porcentagem de (mistura de batelada-mestre (MB) ao alimentador principal
de polimero). A mistura resultante de péletes é constantemente processada
e cisalhada em um ou mais dos extrusores como comentado acima, eventu-
almente resultando em alimentagéo de fusdes de polimero homogénea a
matriz de sopro circular. O fluxo de materiais & constantemente controlado e

ajustado de uma tal maneira, que - no caso de peliculas nucleadas - a con-
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centracgéao final do agente de nucleagédo é sempre 200 ppm e mantida cons-
tante no curso de cada de experiéncia. Outros dados nas condi¢cbées de pro-
cessamento e composi¢cdes das peliculas sdao determinados na Tabela 1.
Tabela 2 mostra os resultados de teste obteniveis a partir das amostras de
pelicula.

As designacbes e dados resumidos na Tabela 1 tém a sequinte significacao:

Camadas e Camada Espessa. referem-se a composicao por
camada das peliculas sopradas e suas espessuras.

Temperatura de fusao produz a temperatura da fusdo de poli-
mero tendo encerrado o extrusor e passando a entrada de matriz, de onde é
mantida inalterada para a saida de matriz (abertura de matriz).

"g/h/rpm" significa os gramas do polimero transportado dentro
de uma hora por uma revolugédo da hélice do extrusor, isto €, uma medida
das caracteristicas de fluxo e alimentagéo do polimero.

D.D.R. significa a relagdo de depresséao longitudinal da pelicula,
isto € a relagado de velocidade da puxada eventual da pelicula relativo a ve-
locidade da fusdo passando a abertura de matriz.

B.U.R. significa a relagdo de sopro da pelicula produzida pelo
didmetro da pelicula tubular da puxada relativa ao diametro da matriz for-
mando a pelicula tubular "cilindro."

Estab. da Bolha significa a estabilidade visivel da bolha de peli-
cula durante o processo de sopro; irregularidades sao frequentemente audi-
veis, também, como ruido ou sussurro mais forte na proximidade da saida
da matriz.
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Peliculas sopradas de acordo com a presente invengao sao os
Exemplos 3, 5, 7, 9 e 10 acima; Exemplos 4, 6, 8 e 11 representam peliculas
comparativas apenas para propositos de referéncia. As estruturas de pelicu-
la sdo indicadas por designagdo das camadas significando S1 e S2 como
pele ou camadas exteriores; camada L como nlcleo ou camada interna. Pe-
liculas de pseudo-monocamada tém composicdo idéntica de todas as cama-
das, como no caso do Exemplos 5, 6, 9 e 10.

As designacdes e dados resumidos na Tabela 2 tém a sequinte significacdo:

Espessura T. Refere-se as espessuras finais das peliculas re-
almente medidas durante teste.

Névoa determinada de acordo com ASTM D-1003 é medida pa-
ra cada pelicula soprada; redugées produzidas como porcentagem negativa
indicam as melhorias obtidas com as amostras inventivas versus as respec-
tivas referéncias.

Clareza é determinada de acordo com ASTM D-1746. Melhorias
sao determinadas como porcentagem positiva versus a respectiva pelicula
de referéncia.

Mod.-MD determinado de acordo com EN ISO 527 significa o
Moédulo na diregdo da maquina ou longitudinal, em que a pelicula foi sopra-
da; porcentagens de melhorias sdo determinadas versus as respectivas a-
mostras de referéncia.

Mod.-TD obedece Mod.-MD de acima, entretanto, referindo-se
ao Médulo determinado em diregao da maquina cruzada ou transversal.

E.a.B.-MD determinado de acordo com EN ISO 527 significa o
alongamento na ruptura de uma amostra retirada da direcao da maquina ou
longitudinal da pelicula soprada; porcentagens de melhorias sdo determina-
das versus as respectivas amostras de referéncia.

E.a.B.-TD obedece E.a.B.-MD de acima, entretanto, referindo-se
ao alongamento na ruptura determinada na diregao da maquina cruzada ou
transversal.
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Os dados produzidos nas Tabelas 1 e 2 acima s&o pretendidos
apenas para propositos de ilustragao da presente invencao, e nao serao in-
terpretados para significar qualquer limitagao do escopo ou da aplicabilidade
geral da presente invengdo. Embora sendo autoexplicativo pelas varias me-
lhorias obtidas, os exemplos inventivos devem ser entendidos como segue:

Exemplos 3 a 6 sdo com base no uso de PP-1 como componen-
te principal da pelicula. A estabilidade de processamento, em particular a
estabilidade de bolha deste copolimero aleatério é bastante moderada, como
esbocado no Exemplo Comparativo 4. Certas melhorias sdo possiveis por
uso adicional de camadas da pele com base em metaloceno-PE, como es-
bogado no Exemplo comparativo 6. Porém utilizando-se o PE-3, a dureza
total da pelicula é fortemente afetada, que é expressa nos valores compara-
tivamente baixos do Médulo em ambos, maquina ou diregao longitudinal e
dire¢ado cruzada ou transversal.

Por uso dos agentes de nucleagdo de acordo com a invencao,
estas desvantagens sdo eliminadas como esbogado pelos Exemplos 3 e 5. A
estabilidade de processamento, em particular, a estabilidade de bolha, du-
rante sopro de pelicula torna-se excelente. Além disso, produtividade especi-
fica mais alta (determinada em "g/h/rpm") é observada também realgcando a
suavidade do processo de sopro de pelicula total. Além disso, as proprieda-
des de pelicula correspondentes determinadas na Tabela 2 sao autoexplica-
tivas com respeito as melhorias obtidas.

Os valores medidos dos Modulos foram constatados ser 11% a
22% mais alto em comparagao as peliculas de referéncia, que ndo contém
qualquer agente de nucleagédo. E importante aqui notar que os realces dos
Modulos ndo afetam as propriedades elasticas das peliculas (porcentagem
de alongamento na ruptura); valores ainda ligeiramente mais altos foram
constatados pelas peliculas inventivas com base no copolimero aleatério.

Da mesma forma, as propriedades estéticas das peliculas, ex-
pressas por valores de Névoa mais baixa e de Claridade mais altos, respec-
tivamente, sdo claramente melhoradas nas formulagées inventivas (Exem-

plos 3 e 5) relativo & suas correspondentes peliculas de referéncia (Exem-
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plos 4 e 6). Redugao de névoa por -16%, respectivamente - 64% e reaice de
Claridade de 0,8%, respectivamente 5,2% foi obtida pelo Exemplo 3, respec-
tivamente Exemplo 5, relativo as peliculas de referéncia correspondentes do
Exemplo 4, respectivamente Exemplo 6. A pelicula soprada clarificada des-
crita no Exemplo 5 tem propriedades notaveis. Sendo uma pelicula de poli-
propileno de pseudo-monocamada, incorpora-se os beneficios de proprieda-
des oticas, mecanicas, faceis de processar e ainda de reciclagem com um
equilibrio excelente.

Exemplos que 7 e 8 sdo com base no uso de PP-2 como com-
ponente principal da pelicula. Sabe-se que a processabilidade total deste
homopolimero de polipropileno apenas é bastante pobre no processo de pe-
licula soprada. Ainda o uso de camadas de pele de PE-3 como feito no E-
xemplo 8 resulta apenas na estabilidade de bolha marginalmente melhor. Os
beneficios das formulagdes inventivas sdo percebidos no Exemplo 7. Com-
plementando as processabilidades excelentes destas peliculas de polipropi-
leno clarificadas, o uso de homopolimero de polipropileno permite ainda
também realgar seus Médulos em clareza ética mantida, particularmente em
comparagao as peliculas sopradas anteriormente mencionadas com base
em copolimeros aleatérios de polipropileno. Algumas outras propriedades de
pelicula produzidas na Tabela 2 sdo auto explicativas com respeito as me-
Ihorias obtidas.

Como pode ser visto a partir do Exemplo 7, deve ser notado que
a presenca de camadas de pele de PE-3 pode ser preferida, quando as ca-
madas de nucleo forem com base em PP-2* (isto €, homopolimero de poli-
propileno clarificado). Desta maneira, é garantido combinar melhores propri-
edades 6ticas e modulos altos com elasticidade constantemente mantida na
direcao longitudinal e transversal da pelicula.

Nos Exemplos 9 e 10, a concentragdo do clarificador é aferida
descendentemente a metade dos exemplos anteriores. Em ambos os exem-
plos, a adicdo do clarificador melhora notavelmente a estabilidade de pro-
cesso como visto no comentario da estabilidade da bolha. Além da estabili-

dade de processo, propriedades estéticas destas peliculas sdao muito melho-
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radas quando comparadas ao exemplo 11, onde nenhum clarificador foi utili-
zado. Produtividade é da mesma forma aumentada em torno de 20%.

Esta consideracao e selegao podem concluir um equilibrio sen-
sivel de todas as propriedades a ser levadas em conta neste caso particular,
embora outras melhorias sejam ébvias para aqueles versados na técnica,

com base nestes novos resultados principais de acordo com a invengao.



REIVINDICACOES
1. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada caracte-
rizada pelo fato de conter
a) uma espessura total de 5 a 500 pm,
5 b) uma estrutura de mono-camada ou 2 a 9 camadas co-
extrusadas,
¢) pelo menos uma camada L contendo um polimero isotatico
selecionado a partir do grupo consistindo em homopolimeros de polipropile-
no, copolimeros aleatérios de polipropileno, copolimeros de bloco de poli-
10 propileno hetero-fasicos, ou qualquer mistura destes, o referido polimero
tendo uma taxa de fluxo de fusdo, de acordo com ASTM D-1238, de 0,1 a 10
dg/min a 230°C e 2,16 kg, a referida camada L também contendo 0,001 a
2%, relativo ao peso do polimero, de agente de nucleagéo da férmula (IA),
(IB) ou (IC),

15 asignificacdo das formulas (lA), (IB) e (IC) sendo:

Mmoo
X5 C—N—X1 N (1A)
'
Y5 N—C—Y1
y (IB)
3]
Z C N Z N
1 1

C_

0 —Z

em que
X e y S840 um numero inteiro de 2 a 6;

z' e 2" independentemente um do outro € um numero inteiro de 1 a 5 com a
condigdo que a soma de z' e z" seja um numero inteiro de 2 a 6;

20 Xo é um residuo que é formado por eliminacdo de grupos x carboxila de um
acido policarboxilico alifatico insaturado ou saturado tendo 3 a 25 atomos de
carbono, um residuo que é formado por eliminagao de grupos x carboxila de
um acido policarboxilico aliciclico insaturado ou saturado tendo 7 a 25 ato-

mos de carbono ou um residuo que é formado por eliminacdo de grupos x
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carboxila de um acido policarboxilico aroméatico tendo 8 a 25 atomos de car-
bono; qualquer dos referidos acidos policarboxilicos opcionalmente contém
outros hetero atomos em seu esqueleto;
os radicais X1 independentemente um do outro sdo C1-Czoalquila ndo subs-
tituida ou substituida por um ou mais grupos hidréxi, amino e/ou nitro;

C2-Czoalquenila ndo substituida ou substituida por um ou mais
grupos hidrdxi, amino e/ou nitro;

C2-Czoalquila interrompida por oxigénio ou enxofre;

Cs-Crzcicloalquila ndo substituida ou substituida por um ou mais
C1-Caoalquila;

(Cs-Crzcicloalquil)-C1-Croalquila ndo substituida ou substituida
por um ou mais C1-Czoalquila;

bis[Cs-C1zcicloalquil]-C1-C1oalquila ndo substituida ou substituida
por um ou mais C1-Czoalquila;

um radical de hidrocarboneto biciclico ou triciclico com 5 a 20
atomos de carbono nao substituidos ou substituidos por um ou mais C1-Czo
alquila;

fenila ndo substituida ou substituida por um ou mais radicais se-
lecionados a partir de C1-Czoalquila, C1-Caoalcdxi, Ci-Czoalquilamino, di(C1-
C20 alquil)amino, amino, hidréxi e nitro;

fenil-C1-Czoalquila ndo substituida ou substituida por um ou mais
radicais selecionados a partir de C1+ Ceoalquila, Cs-Cizcicloalquila, fenila, C1-
C20 alcoxi, amino, hidrdxi e nitro;

feniletenila ndo substituida ou substituida por um ou mais Cs-
Caoalquila;

bifenil-(C1-C1oalquila) ndo substituida ou substituida por um ou
mais C1-Czoalquila;

naftila ndo substituida ou substituida por um ou mais Ci-
Caoalquila;

naftil-C1-Czoalquila nédo substituida ou substituida por um ou
mais C1-Czoalquila;

naftoximetila ndo substituida ou substituida por um ou mais Ci-
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Caoalquila;

bifenilenila, fluorenila, antrila;

um radical heterociclico de 5 a 6 membros ndo substituido ou
substituido por um ou mais C1 Czoalquila;

um radical de C1-Czohidrocarboneto contendo um ou mais halo-
génio ou pseudo-halogénio;

tri(C1-C1oalquil)silila; ou

tri(C1-Croalquil)silil(C1-C1oalquila);

Yo é um residuo que é formado por eliminacao de grupos amino
y de uma poliamina alifatica saturada ou insaturada tendo 3 a 25 atomos de
carbono, um residuo que € formado por eliminagdo de grupos amino y de
uma poliamina aliciclica saturada ou insaturada tendo 6 a 25 atomos de car-
bono ou um residuo que € formado por eliminacdo de grupos amino y de
uma poliamina aromatica tendo 6 a 25 atomos de carbono; qualquer das re-
feridas poliaminas opcionalmente contém outros heteroatomos em seu es-
queleto;

os radicais Y1 independentemente um do outro tém um das de-
finicbes de Xi;

Zo é um residuo que é formado por eliminagdo de grupos amino
Z' e grupos carboxila z” de um aminoacido carboxilico alifatico insaturado ou
saturado tendo 2 a 25 atomos de carbono, um residuo que é formado por
eliminacéo de grupos amino z’ e grupos carboxila z” de um aminoé&cido car-
boxilico aliciclico saturado ou insaturado tendo 7 a 25 atomos de carbono ou
um residuo que é formado por eliminacao de grupos amino z' e grupos car-
boxila z” de um aminoacido carboxilico aromatico tendo 7 a 25 atomos de
carbono; qualquer dos referidos aminoacidos carboxilicos contém outros he-
teroatomos em seu esqueleto; e

os radicais Z1 e Z2 independentemente um do outro tém um das
definicées produzidas para Xi.

2. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de que esta composta

de 20 a 100% em peso, relativo a seu peso total, de um homopolimero de
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polipropileno ou copolimero.

3. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada de
acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que a camada L
contém um homopolimero de polipropileno, copolimero aleatério, copolimero
alternado ou segmentado , um copolimero de bloco ou uma mistura de poli-
propileno com outro polimero sintético.

4. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada de
acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que a camada L
contém um copolimero de propileno com etileno em um teor de etileno de
0,5 a 15% em peso, relativo ao peso total do copolimero de propileno.

5. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada de
acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que o homopolime-
ro de polipropileno ou copolimero tem uma taxa de fluxo de fusdo de 0,3 a 5
dg/min a 230°C e 2,16 kg de acordo com ASTM D1238.

6. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada, de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de que a estrutura de
pelicula contém pelo menos uma camada co-extrusada de polietileno de
densidade baixa, linear-baixa ou alta (LDPE, LLDPE, HDPE) ou polietileno
de metaloceno, adjacente a camada de polipropileno.

7. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada, de
acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de consistir em 3 ca-
madas co-extrusadas, a camada L é a camada interna e duas camadas S1 e
S2 sdo as camadas exteriores, as camadas S1 e S2 contém pelo menos
50% de polietileno de densidade baixa, linear-baixa ou alta (LDPE, LLDPE,
HDPE) ou polietileno de metaloceno (m-PE) ou qualquer mistura destes.

8. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que uma ou mais
camadas contém copolimero de alcool de etileno vinila (EVOH), copolimero
de acetato de etileno vinila (EVA), polipropileno ou polietileno enxertado por
anidrido maléico, copolimeros de ésteres de acido acrilico com propileno ou
etileno, copolimeros de acido acrilico com propileno ou etileno, cloreto de

polivinilideno (PVDC), poliamida ou poliéster.
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9. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada, de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de que contém adicio-
nalmente uma ou mais camadas adesivas.

10. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada, de

5 acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que contém um ou
mais aditivos selecionados a partir do grupo consistindo em

1) anti-aglomerantes,

2) antioxidantes,

3) agentes antiestaticos,

)
)
)
10 4) agentes anti-bloqueio e deslizamento,
5) agentes anti-escurecimento. e
6) estabilizadores de luz.
11. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada, de
acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que a camada L
15  adicionalmente contém um ou mais anti-aglomerantes.
12. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada, de
acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que x, y ou a soma
dez'ez"é2o0u3,e

quando x, y ou a soma de z' e 2" for 2, Xo, Yo, € Zo sdo 0 grupo da férmula

20 quando x,y ou a somade z' e z" for 3, Xo, Yo, € Zo sdo o grupo da férmula.

Q

13. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada, de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que os radicais X1,

Y1, Z1 e Z2 independentemente um do outro sdo Ci-Cioalquila ndo substitui-

da ou substituida por 1, 2 ou 3 hidréxi, amino e/ou nitro; C2-Czoalquenila nao

25 substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 hidrdoxi, amino e/ou nitro; Co-
Crioalquila interrompida por oxigénio; Cs-Cecicloalquila ndo substituida ou
substituida por 1, 2, 3 ou 4 Ci-Caalquila; (Cs-Cecicloalquil)-C1-C1oalquila ndo
substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C1-Caalquila; bis[Cs-Cecicloalquil]-C1-
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Croalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C1-Caalquila;

O

CH;—

CH
CH;—

b

fenila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 radicais sele-
cionados a partir de Ci-Caalquila, C1-Casalcoxi, Ci-Csalquilamino, di(Cs-
Caalquil)amino, amino, hidréxi e nitro;
5 fenil-C1-Cioalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
radicais selecionados a partir de C1 Caalquila, Cs-Cecicloalquila, fenila, C1-
Caalcoxi, hidréxi, amino e nitro;

feniletenila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 Cs-

Caalquila;
10 bifenil-(C1-C1oalquila) ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
C1-Caalquila;
naftila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C1-Casalquila;
naftil-C1-Croalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
C1-Caalquila;
15 naftoximetila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 GCi-
Caalquila;

bifenilenila, fluorenila, antrila;
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3-piridinila, 4-piridinila, 2-hidroxipiridin-3-il, 3-quinolinila, 4-quino-
linila, 2-furila, 3-furila, 1-metil-2-pirrila;
1-bromo-2-metilpropila, diclorometila, pentafluoroetila, 3,5-bis
[trifluorometillfenila, 2,3,5,6-tetrafluoro-p-tolila, 2,3-diclorofenila, 3,4-dicloro-
5 fenila ou 2,4-bis[trifluorometil]fenila;
tri(C1-Croalquil)silila; ou
tri(C1-Cioalquil)silil(C1-Cioalquila).
14. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada, de
acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que os radicais Xi,
10 Y1, Z1 e Zz independentemente um do outro sdo Cs-Cioalquila ramificada; Ca-
Cioalquila interrompida por oxigénio; Cs-Cecicloalquila ndo substituida ou
substituida por 1, 2, 3 ou 4 C+-Caalquila; (Cs-Cecicloalquila)-C1-C1oalquila ndo

substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 C1-Caalquila;

O

CH;—

CH
CH;—

b

fenila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3 Ci-Caalquila;
15 fenil-C1-Cioalquila ndo substituida ou substituida por 1, 2 ou 3
radicais selecionados a partir de Ci-Casalquila e Ci-Casalcédxi; bifenil-(C1-
Cioalquila); naftil-C1-C1oalquila; tri(C1-C1oalquil)silila; ou tri(C1-Caalquil)silil(C1-
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Csalquila).
15. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada, de

acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que o agente de

L O

nucleacao é um composto da formula (1A),

Xé2ou 3,

quando x for 2, Xo serd o grupo da férmula

e

quando x for 3, Xo sera o grupo da férmula , €

os radicais X1 independentemente um do outro sdo n-propila, i-
propila, n-butila, 1,1-dimetiletila, 1-metilpropila, 2-metilpropila, n-pentila, 1,1-
dimetilpropila, 1,2-dimetilpropila, 2,2-dimetilpropila, 1-etilpropila, 1-metilbutila,
2-metilbutila, 3-metilbutila, n-hexila, 2,2-dimetilbutila, 3,3-dimetilbutila, 2-etil-
butila, 2-etilexila, 5-etilexila, n-octila, 1,1,3,3-tetrametilbutila, 2,2,4-trime-
tilpentila, 3,7-dimetiloctila, ciclobutila, ciclopentila, cicloexila, 2-metil-ciclo-
exila, 3-metil-cicloexila, 4-metil-cicloexila, 2,3-dimetil-cicloexila, 3,3,5-trimetil-
cicloexila, 1-cicloexil-etila, cicloeptila, ciclooctila, ciclododecila, fenila, benzila,
1-feniletila, 2-feniletila, cumila, 2-metilfenila, 3-metilfenila, 4-metilfenila, 2-
etilfenila, 3-etilfenila, 4-etilfenila, 2,3-dimetilfenila, 3,5-dimetilfenila, 2,3,5-
trimetilfenila, 2,4,6-trimetilfenila, 4-n-butilfenila, 4-terc-butilfenila, 4-meto-
xifenila.

16. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada, de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que o agente de

L O

nucleacao é um composto da formula (1B),

y é 2 ou 3,

quando y for 2, Yo sera o grupo da féormula

e

quando y for 3, Yo sera o grupo da férmula , €
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os radicais Y1 independentemente um do outro sdo n-propila, i-
propila, n-butila, 1,1-dimetiletila, 1-metilpropila, 2-metilpropila, n-pentila, 1,1-
dimetilpropila, 1,2-dimetilpropila, 2,2-dimetilpropila, 1-etilpropila, 1-metilbutila,
2-metilbutila, 3-metilbutila, n-hexila, 2,2-dimetilbutila, 3,3-dimetilbutila, 2-
5 etilbutila, 2-etilexila, 5-etilexila, n-octila, 1,1,3,3-tetrametilbutila, 2,2,4-trime-
tilpentila, 3,7-dimetiloctila, ciclobutila, ciclopentila, cicloexila, 2-metil-ciclo-
exila, 3-metil-cicloexila, 4-metil-cicloexila, 2,3-dimetil-cicloexila, 3,3,5-trimetil-
cicloexila, 1-cicloexil-etila, cicloeptila, ciclooctila, ciclododecila, fenila, benzila,
1-feniletila, 2-feniletila, cumila, 2-metilfenila, 3-metilfenila, 4-metilfenila, 2-
10 etilfenila, 3-etilfenila, 4-etilfenila, 2,3-dimetilfenila, 3,5-dimetilfenila, 2,3,5-
trimetilfenila,  2,4,6-trimetilfenila,  4-n-butilfenila,  4-terc-butilfenila, 4-
metoxifenila.
17. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada, de
acordo com a reivindicacado 1, caracterizada pelo fato de que o agente de
15 nucleacdo € um composto da formula (IC),
Z' e 2" independentemente um do outro sdo 1 ou 2, e

quando a soma de z' e z" for 2, Zo sera o grupo da férmula
o )
€

quando a soma de z' e z" for 3, Zo sera o grupo da férmula

Q

os radicais Z1 e Z2 independentemente um do outro sdo n-

20 propila, i-propila, n-butila, 1,1-dimetiletila, 1-metilpropila, 2-metilpropila, n-
pentila, 1,1-dimetilpropila, 1,2-dimetilpropila, 2,2-dimetilpropila, 1-etilpropila,
1-metilbutila, 2-metilbutila, 3-metilbutila, n-hexila, 2,2-dimetilbutila, 3,3-dime-
tilbutila, 2-etilbutila, 2-etilexila, 5-etilexila, n-octila, 1,1,3,3-tetrametilbutila,
2,2,4-trimetilpentila, 3,7-dimetiloctila, ciclobutila, ciclopentila, cicloexila, 2-

25 metil-cicloexila, 3-metil-cicloexila, 4-metil-cicloexila, 2,3-dimetil-cicloexila,
3,3,5-trimetil-cicloexila, 1-cicloexil-etila, cicloeptila, ciclooctila, ciclododecila,
fenila, benzila, 1-feniletila, 2-feniletila, cumila, 2-metilfenila, 3-metilfenila, 4-

metilfenila, 2-etilfenila, 3-etilfenila, 4-etilfenila, 2,3-dimetilfenila, 3,5-dime-
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tilfenila, 2,3,5-trimetilfenila, 2,4,6-trimetilfenila, 4-n-butilfenila, 4-terc-
butilfenila, 4-metoxifenila.

18. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que o agente de

5 nucleacdo € um composto da formula (IA) em que

x € 3, Xo € 0 grupo da féormula e os radicais X1 sao
terc-octila.

19. Pelicula soprada clarificada resfriada em ar extrusada de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que o agente de

10  nucleacdo € um composto da formula (IB) em que

y € 3, Yo é o grupo da férmula e os radicais Y1 sdo terc-butila.

20. Artigo contendo uma pelicula soprada clarificada resfriada
em ar extrusada como definido de acordo com a reivindicagéo 1, caracteri-
zado pelo fato de que o referido artigo € um material de embalagem, um ma-

15 terial industrial, um material higiénico ou médico, uma decoragédo ou material
de utilidade ou um material agricola.

21. Método para a fabricagcao de uma pelicula soprada clarifica-
da resfriada em ar extrusada como definido de acordo com a reivindicagéo 1,
com uma linha de pelicula soprada industrial, caracterizada pelo fato de que

20 o método compreende:

I) misturar o agente de nucleacdo da formula (IA), (IB) ou (IC)
como definido de acordo com a reivindicacdo 1 com o polimero como defini-
do de acordo com a reivindicacdo 1 de uma maneira em forma de batelada
ou continua,

25 Il) extrusédo de fusé@o da referida mistura em um extrusor de uma
ou duas hélices para obter homogeneidade dentro da fuséo resultante em
uma temperatura de pelo menos 20°C acima do ponto de fusao do polimero,

lll) prensar a referida fusdao ou combinar a alimentagédo fundida

de dois ou mais polimeros, opcionalmente de extrusores separados, através
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da abertura em forma de anel de uma matriz circular para formar um cilindro
continuo de 0,1 a 5 mm de espessuras de parede,

IV) expandir o referido cilindro em uma bolha em uma relacao de
sopro de 1,5 a 8 e representar simultaneamente em uma relagdo de alon-
gamento de 2 a 40, e

V) resfriamento em ar da referida bolha para formar a pelicula
soprada.

22. Batelada mestre, caracterizada por conter:

M-I) polietileno ou polipropileno como material de veiculo,

M-Il) 0,1 a 25%, relativo ao peso de componente M-I), de agente
de nucleacdo da férmula (IA), (IB) ou (IC) como definido de acordo com a
reivindicacédo 1, e

M-1Il) um ou mais anti-aglomerantes em uma relacao de peso de
20/1 a 1/10, relativo ao peso de componente M-Il), e

M-1V) 0 a 25%, relativo ao peso de componente M-I), de um ou
mais co-aditivos selecionados a partir do grupo que consiste em antioxidan-
tes, agentes antiestaticos, agentes anti-bloqueio e deslizamento, agentes
anti-escurecimento e estabilizadores de luz.

23. Batelada mestre de acordo com a reivindicacao 22, caracte-
rizada pelo fato de que o agente de nucleagao é tris(1,1,3,3-
tetrametilbutilamida) de acido 1,3,5-benzeno-tricarboxilico ou 1,3,5-tris[2,2-
dimetilpropionilamino]benzeno.

24. Batelada mestre de acordo com a reivindicacao 22, caracte-
rizada pelo fato de que o anti-aglomerante € monoestearato de glicerol, dies-
tearato de glicerol, monolaurato de glicerol, dilaurato de glicerol, monopalmi-
tato de glicerol, dipalmitato de glicerol, estearil-sulfato de sédio, estearil-
fosfato de sddio, alfa-tocoferol, estearato de calcio, estearato de magnésio

ou estearato de zinco.
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