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(54) Title: OIL PUMP
(54) Bezeichnung : OLPUMPE

(57) Abstract: The invention relates to an oil pump (1) in a motor vehicle, comprising a case (2) and an electric motor (3) mounted
therein, said electric motor driving a pump stage (6) which is likewise mounted in the case (2). The oil pump (1) is an axial flow
centrifugal pump.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist eine Olpumpe (1) in einem Kraftfahrzeug mit einem Gehiuse (2) einem darin
angeordneten Elektromotor (3), welcher eine ebenfalls in dem Gehiuse (2) angeordnete Pumpstufe (6) antreibt. Die Olpumpe (1) ist
eine Kreiselpumpe vom Axialtyp.
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Beschreibung

Olpumpe

Gegenstand der Erfindung ist eine Olpumpe in einem Kraftfahr-
zeug mit einem Geh&use einem darin angeordneten Elektromotor,
welcher eine ebenfalls in dem Geh&duse angeordnete Pumpstufe

antreibt.

Derartige Olpumpen sind bekannt und somit Stand der Technik.
Die bekannten Olpumpen sind Verdrangerpumpen mit entsprechend
hoher Leistung und Volumenstrom. Es ist weiter bekannt Olpum-
pen im Getrieben eingesetzt, um den Olkreislauf des Getriebes
anzutreiben. Beil Getrieben ist bekannt, dass die Zahnrader in
den Olsumpf eintauchen, was im Betrieb zu Panschverlusten
fihrt. Zur Reduzierung der Panschverluste wird im Betrieb der
Olpegel im Olsumpf abgesenkt, indem die Olpumpe das Ol ab-
saugt und auf ein hoheres Niveau im Getriebe fordert, wobei
ein Volumenstrom mit einer vergleichsweise geringen Drucker-
héhung zu bewdltigen ist. Problematisch hierbei ist, dass die
bekannten Verdrangerpumpen aufgrund ihrer hohen Leistungsauf-
nahme fiir diese Aufgabe iUberdimensioniert und somit ineffek-
tiv sind. Hinzu kommt, dass bei tiefen Temperaturen, bei de-
nen die Viskositat des Ols stark zunimmt, der Wirkungsgrad

einer Verdrangerpumpe weiter abnimmt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Olpumpe
in einem Kraftfahrzeug zu schaffen, die einen gewissen Volu-
menstrom mit einer vergleichsweise geringen Druckerhdhung mit
einem guten Wirkungsgrad fordert. Die Olpumpe soll zudem in

der Lage sein, das 0l unabhangig von seiner momentanen Visko-

sitat effektiv zu fdrdern.

Gelost wird die Aufgabe dadurch, dass die Olpumpe eine Krei-

selpumpe vom Axialtyp ist.
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Die Verwendung einer Axialkreiselpumpe als Olpumpe ermdglicht
den Einsatz einer Pumpe mit geringerer Leistungsaufnahme, und

somit einer an die Forderaufgabe angepassten Pumpe.

Bei der Auslegung des Schaufelrades der Pumpe hat sich ge-
zeligt, dass die Kreiselpumpe bei einer ingenieurmadRigen Aus-
legung nicht in allen Retriebssituationen ausreichend arbei-
tet. Insbesondere beil niedrigen Temperaturen steigen aufgrund
der hohen Viskositat des Ols die Reibungsverluste stark an.
Abweichend von der herkdmmlichen Auslegung ist gemal einer
vorteilhaften Ausgestaltung ein Pumpenrad mit einer reduzier-
ten Anzahl von Schaufeln vorgesehen. Die Schaufeln sind so
ausgebildet, dass sich zwischen zweil benachbarten Schaufeln
am Umfang der Schaufelradnabe ein freier Bereich bildet, in
dem das zu fordernde Fluid frei durchtreten kann. Diese Aus-
bildung bewirkt eine geringere Forderleistung, weshalb eine
derartige Schaufelradgestaltung bislang nicht ausgefihrt
wird. Aufgrund der reduzierten Schaufelzahl und der freien
Bereiche kommt das Ol nur im geringen MaRe mit den Schaufeln
in Kontakt. Das hat zur Folge, dass bei niedrigen Temperatu-
ren, bei denen das Ol eine hohe Viskositdt besitzt, wesent-
lich geringere Reibungsverluste auftreten als dies bei einem
herkommlich ausgelegten Schaufelrad der Fall ware. Da die 0Ol-
pumpe lediglich eine geringe Forderleistung bewerkstelligen
muss, 1st der Nachteil der geringeren Forderleistung gegen-
ber dem Vorteil, welcher durch die Verringerung der Rei-

bungsverluste entsteht, vernachlassigbar.

Besonders geringe Reibungsverluste bei niedrigen Temperaturen
und ausreichender Forderleistung wird mit einer Olpumpe er-

reicht, bei der die freien Bereiche am Nabenumfang des Schau-

felrades zwischen zwei Schaufeln insgesamt 25 % - 70 % des
Nabenumfangs, vorzugsweise 30 % - 50 % und insbesondere 38 %

- 40 %, betragen.

Unm Ol bei tiefen Temperaturen mit geringen Reibungsverlusten

zu fordern, hat es sich zudem als vorteilhaft herausgestellt,
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dass die freien Bereiche jewells eine gewisse Mindestléange
besitzen miissen. Aus diesem Grund sollte das Schaufelrad min-
destens zwel Schaufeln und nicht mehr als vier Schaufeln be-

sitzen.

Um dennoch eine ausreichende Fdrderleistung zu erzielen, ist
die Lange der Schaufeln, bezogen auf die Drehrichtung, groBer

oder gleich ihrer radialen Breite.

In einer weiteren Ausgestaltung ist die radiale Breite der
Schaufeln iUber ihre Lange konstant. Damit l&sst sich das
Schaufelrad in eine Forderdffnung oder einen Fdrderkanal an-
ordnen, wobeil die Innenkontur der Offnung oder des Kanals ge-
ringfliigig groBer als das Schaufelrad ist. Da sich auf diese
Weise zwischen der Innenkontur und den Schaufeln nur ein ge-
ringer Spalt ausbildet, wird die Forderleistung weiter ver-

bessert.

Die Enden der Schaufeln ko&nnen zur Verbesserung des Stro-
mungsverhaltens verschieden ausgebildet sein. So hat es sich
als vorteilhaft herausgestellt, wenn die in Drehrichtung wei-
senden Enden der Schaufeln einen Radius aufweisen, dessen
Zentrum bezogen auf die radiale Breite der Schaufel in der

Schaufel angeordnet ist.

Die entgegen der Drehrichtung weisenden Enden der Schaufeln
konnen ebenfalls abgerundet sein. Es ist aber auch denkbar
diese Enden geradlinig oder gebogen auszubilden. Beil einer
geradlinigen Ausbildung kann die Kante radial oder in einem
von der Radialen abweichenden Winkel angeordnet sein. BRei ei-
ner bogenfdrmigen Kante kann der Bogen konkav oder konvex

sein.

An einem Ausfiithrungsbeispiel wird die Erfindung ndher erlau-

tert. Es zeigen in:
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Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer erfindungs-

gemaBen Olpumpe,

Fig. 2 das Schaufelrad der Olpumpe nach Fig. 1 in einer

Draufsicht und

Fig. 3 das Schaufelrad nach Fig. 1 in einer Seitenansicht.

Die Olpumpe 1 besitzt ein Gehduse 2 in dem ein Elektromotor 3
angeordnet ist. Das Gehduse 2 welst einen Flansch 4 auf, iiber
den die Olpumpe 1 am nicht dargestellten Getriebe befestigt
ist. Der Elektromotor 3 treibt eine Welle 5 an, die sich im
Innern des Getriebes befindet. An dem Ende der Welle 5, wel-
ches dem Elektromotor 3 abgewandt ist, ist ein Schaufelrad 6
befestigt. Das Schaufelrad 6 ist von einem rohrfdrmigen Au-
Benring 19 umgeben, dessen Innendurchmesser so groB ist, dass
sich zwischen der Innenkontur und den Schaufeln 12, 13 ein
geringer Spalt befindet, der eine ungehinderte Rotation des
Schaufelrades 6 ermdglicht. Zur Verbesserung des Strdémungs-
verhaltens kann der AuRenring 19 eine Einlaufdiise 20 aufwei-
sen. Das Schaufelrad 6 befindet sich in einer Bohrung 7 einer
Trennwand 8 des Getriebes, wobel die Trennwand 8 zwei Kammern
9, 10 des Getriebes trennt. Beim Betreiben der Olpumpe 1 wird
das in der Kammer 9 befindliche 01 angesaugt und in die Kam-

mer 10 gefdrdert.

Figur 2 und 3 zeigen das Schaufelrad 6 mit seiner Nabe 11. Am
Umfang der Nabe 11 sind zweil Schaufeln 12, 13 mit Abstand zu-
einander derart angeordnet, dass zwischen den beiden Schau-
feln jeweils freie Bereiche 14, 15 vorhanden sind, in denen
sich die Schaufeln 12, 13 nicht iberdecken. Durch diese frei-
en Bereiche 14, 15 hat das 0l die Mdglichkeit durch das
Schaufelrad durchzutreten, so dass der Kontakt der Schaufeln
12, 13 mit dem Ol minimiert wird, was zu einer Reduzierung
der Reibungsverluste fihrt. Die Schaufeln 12, 13 umschlingen
den Nabe 11 an ihrem Umfang in einem Winkelbereich von je-

wells 110°, so dass die freien Bereiche 14, 15 einen Winkel-
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bereich von jeweils 70° umfassen und insgesamt 39 % des Na-
benumfangs betragen. Die Schaufeln 12, 13 sind an ihrem in
Drehrichtung weisenden Ende 16 abgerundet, wahrend das gegen-
berliegende Ende 17 eine geradlinige Kante 18 besitzt, wel-
che entgegen der Drehrichtung geneigt ist. Die radiale Brei-

te b der Schaufeln 12, 13 ist ilber die Lange der Schaufeln
12, 13 konstant.
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Patentanspriiche

1. Olpumpe in einem Kraftfahrzeug mit einem Geh&duse einem
darin angeordneten Elektromotor, welcher eine ebenfalls
in dem Geh&duse angeordnete Pumpstufe antreibt, d a -
durch gekennzeilchnet, dass Olpumpe (1)

eine Kreiselpumpe vom Axialtyp ist.

2. Olpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelchnet, dass die Schaufeln (12, 13) des Schau-
felrades (6) so ausgebildet, dass zwischen zwei benach-
barten Schaufeln (12, 13) am Umfang der Schaufelradnabe
(11) ein freier Bereich (14, 15) ausgebildet ist.

3. Olpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zelchnet, dass die freien Bereiche (14, 15) am
Nabenumfang des Schaufelrades (6) zwischen zweili Schau-
feln (12, 13) insgesamt 25 % - 70 % des Nabenumfangs be-

tragen.

4. Olpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn -
zelchnet, dass die freien Bereiche (14, 15) am
Nabenumfang des Schaufelrades (6) zwischen zweili Schau-
feln (12, 13) insgesamt 30 % - 50 %, vorzugsweise 38 % -

40 %, des Nabenumfangs betragen.

5. Olpumpe nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schaufelrad (6) zwel bis vier Schaufeln (12, 13) be-

sitzt.

6. Olpumpe nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lange der Schaufeln (12, 13), bezogen auf die Drehrich-

tung, groRer oder gleich ihrer radialen Breite b ist.
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7. Olpumpe nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die
radiale Breite b der Schaufeln (12, 13) {iber ihre Lange

konstant ist.

8. Olpumpe nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaufeln (12, 13) an ihrem in Drehrichtung weisenden

Ende (16) abgerundet sind.
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