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Voitelujlirjestelmd8 jarrulevyd varten
Smérjsystem fOr bromsskiva

T4m# keksintd koskee voitelujérjestelmds jarrulevyd var-
ten, jonka jarrupd#llysteet ovat varustetut pdadasiassa
siteensuunnassa kulkevilla urilla, joiden 1l&pi 6ljy vir-
taa sis#ltd ulospdin, jossa on ainakin yksi sdteensuun-
nassa ulkopuolella oleva 8ljynkoontikanava, josta kdsin
6ljy virtaa pois ainakin yhden poistokanavan kautta.

Midrkdjarrussa jarrulevy yleensd pydrii jarrukoteloon
sisdlinsuljetussa 6ljyssd niin, ettd urien sdteensuuntai-
set sis#tuloaukot sukeltavat 6ljykylpyyn. Jarrulevyn
pydrimisliikkeen ja sen avulla syntyvén keskipakovoiman
vaikutuksesta 6l1jy sinkoutuu sidteensuunnassa ulospédin
urien l4pi. Oljyvirtaus jarrup#sllysteen urissa pyyhkii
jarrun kitkapintaa ja voitelee ja jashdyttds tétd, jol-
loin 6l1ljy l&mpid4.

Oljy kerddntyy séteensuunnassa ulkopuolella olevaan &l-
jynkoontikanavaan ja joutuu t##4ltd kasin poistoaukkojen
kautta takaisin jarrukoteloon, jossa se sekoittuu muuhun
Oljyyn, jédhtyy ja jilleen tulee sisiinimetyksi kiertdvi-
en urien avulla niin, ettd muodostuu j&dhdytysdljyn kier-
topiiri. Vaihtoehtoisesti voidaan 8ljy myds johtaa 6ljy-
kanavasta kdsin toiseen 8ljynkoontis#iliddn, josta se
johdetaan edelleen $ljylauhduttimeen.

Esteettdmdn 8ljyn poisvirtauksen mahdollistamiseksi &1-
Jynkoontikanavasta on 8ljynkoontikanavaan liittyvilli

poistoaukoilla suhteellisen suuri poikkipinta-ala. Esi-
merkiksi traktorin kdyttdjarru voi 6ljynkoontikanavasta
tapahtuvaa 6ljyn poistovirtausta varten olla varustettu
kolmella keh#4 pitkin tasavdlein sijoitetulla sdteispo-
rauksella, joiden halkaisija on 6 mm. Jarrulevyn urista

ulostuleva 6ljy paisuu ja virtaa paineettomasti pois
poistokanavien kautta.
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On osoittautunut, ettd tdllainen voitelujérjestelmd eri-
tyisesti jarrulevyn korkeilla kierrosluvuilla ei aina
varmista jarrun optimaalista voitelua ja j&&hdytystd. On
erityisesti olemassa se vaara, ettd jarrutustoimenpiteen
aikana korkeilla kierrosluvuilla paikoitellen voi esiin-
tyd kuivakitkaa, korkeita lémpodtiloja, 6ljyn palamista ja
kitkapintojen vast. pddllysteen tuhoutumista.

Té&mén keksinndn avulla ratkaistavana tehtdvénd on saada
aikaan voitelujdrjestelmd, joka varmistaa jarrupintojen
luotettavan voitelun ja jadhdyttémisen myds korkeilla
kierrosluvuilla ja vidlttdd mainittuja vaaroja.

T&md tehtdvd ratkaistaan keksinnd®n mukaan kuristamalla
dljynkoontikanavasta ulostulevaa 6l1ljya.

Oljyn poistovirtauksen kuristaminen johtaa 6ljyn patoutu-
miseen ja siten paineen kasvuun &ljynkoontikanavassa ja
osittain myds jarrulevyn urissa. T&ssd yhteydessi ei siis
seurata aikaisemmin kdytettyd ja sinsnsd helposti kidsi-
tettdvdd menetelmdd 6ljyn esteettdmén poisvirtauksen
mahdollistamiseksi koontikanavasta sumppuun.

Keksinndn mukaisesta ratkaisusta johtuvat k#sitykset
ldhtevdt siitd, ettd on turvattava pidasiassa pystysuo-
raan suunnatun jarrulevyn riittdvd ilmaton O6ljynsydttd,

jonka alaosa pybrii 8ljysumpussa. Jarrulevyn s&teensuun-

nassa sisdpuoliset tuloaukot sukeltavat jokaisella kier-
roksella 6ljykylpyyn ja tayttyvat 6ljylla.

Kiertdvien urien ilmaton 8ljynsydttd 6ljysumpun ulkopuo-

lella on annetulla rakenteella, 6ljymaardlli ja 6ljylam-

potilalla (sitkeys) aina tiettyyn jarrulevyn kriittiseen

kierroslukuun asti médritetty sen 61jymadrin mukaan, joka
levyn keskipakovaikutuksen vuoksi jarrulevyn kummaltakin

puolelta virtaa sis&lt& ulospéin.
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Kriittisen kierrosluvun ylittyessd tulee 81ljyvirtaus
urissa kuitenkin niin nopeaksi, ettd 8ljyn poistovirtaus
on suurempi kuin tulovirtaus. Virtaus katkeaa urien tu-
loissa ja ilma tai ilma-8ljyseos imeytyy sis&@idn. Tamén
lisdksi sekoittuu jarrulevyn suuren kierrosnopeuden vuok-
si sen l&heisyydessd olevaan 8ljyyn paljon ilmaa. Ilman
mukaansekoittuminen voimistuu tdlldin vield enemmdn siind
tapauksessa, ettd jarrulevy on varustettu lavistyksilld,
joiden kautta 6ljy voi virrata jarrulevyn molemmin puolin
vallitsevan 6ljytason tasaamiseksi.

Imeytynyt vast. 6ljyn kanssa vaahtona mukana tuleva ilma-
mddrd voi olla niin suuri, ettd jarrutustoimenpiteen
aikana esiintyy paikoitellen kuivakitkaa, korkeita lamp®-
tiloja, 8l1jyn palamista ja kitkapintojen vast. pddllys-
teen tuhoutumista.

Keksinndn mukainen ratkaisu saa tdss3d yhteydessa aikaan
oleellisesti parantuneet voiteluedellytykset jarrulevyd
varten. Oljyn patoutumisen ansiosta se ei virtaa yhta
nopeasti ulos urista. Kuristusvaikutus kasvaa aikayksik-
kdd kohden ldpikulkevan 8ljymédran, siis jarrulevyn kier-
rosluvun kasvun mukaan. Kuristus mitoitetaan sellaiseksi,
ettd korosteinen kuristusvaikutus alkaa mainitun kriitti-
sen kierrosluvun yl#puolella, joka vaikuttaa rajoittavas-
ti urien 138pi tapahtuvaan 6ljynvirtaukseen ja siten estsa
bljynvirtauksen katkeamisen, so. 6ljyn virtausnopeus ei
tule niin suureksi, ettd ilmaa imeytyisi jarrulevyssi
olevien kanavien l4pi. Tdten voidaan vHlttysd ilman si-
séénimeytymisestd ja siihen liittyvist#d ongelmista tai
naitd ongelmia voidaan ratkaisevassa m3&rin pienent#i.

Jarrulevyn kriittisen kierrosluvun alapuolella voitelu-
edellytykset muuttuvat vain epdoleellisessa ma&rin ta-

vanomaiseen voitelujérjestelmddn verrattuna koska alhai-
semmilla kierrosluvuilla ja pienemmilli Oljyn virtausno-

peuksilla jarrulevyn 8ljyntoimitusm&&rd on niin pieni,
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ettd kuristus poistokanavassa tuskin endd vaikuttaa.

Poistokanavan Kuristus on sopivimmin mitoitettu sellai-
seksi, ettd ¥ljynkoontikanavaan kehittyy ylipaine. Ole-
massa olevaa jarrua varten voidaan sopiva ylipaine mé&-
rittd4 kokeellisesti. Jarrulevyn ldhes maksimaalisella
kdyttdkierrosluvuilla ja k8ytttlampimdlld jarrulla, mika
vastaa 70°C 8ljylampsdtilaa, on 0,2 - 1 bar ylipaine
osoittautunut hyvdksi. Sopiva ylipainealue mainituissa
kdyttdolosuhteissa on 0,3 ja 0,6 bar v8lilla. Erityisen
edulliseksi arvoksi on osoittautunut noin 0,4 bar.

Keksinndn er3in sopivan rakennemuodon mukaan yhdistdi
kuristettu poistokanava &ljynkoontikanavan jarrukotelon
ulkopuolella olevaan 61jysumppuun. Jarrutustoimenpiteen
vaikutuksesta lammennyt 8ljy virtaa siis &1jykoontikana-
van ja kuristetun poistokanavan kautta 6ljyn varastos#i-
1i86n, josta kdsin se 8ljylauhduttimen kautta jdlleen
voidaan pumpata jarrukoteloon. Té&m& mahdollistaa voitelu-
6ljyn optimaalisen jddhdytyksen.

Keksinndn erddn toisen sopivan rakennemuodon mukaan ku-
ristettu poistokanava yhdist#8 &ljynkoontikanavan jarru-
kotelossa olevaan 8ljykammioon, so. sumppuun, jonka 1l&pi
jarrulevy pydrii. Sumpussa 6ljynkoontikanavasta ulostule-
va lammennyt 6ljy sekoittuu muuhun &ljyyn. Oljynvaihto
jarrukotelon ulkopuolella olevan &ljysumpun kanssa voi
tapahtua jarrukotelossa olevan ylijuoksun ja 6ljysumpusta
jarrukoteloon johtavan sy®dttéjohdon kautta.

Tarkoituksenmukaisesti k&dytetddn vain yhtd ainoata kuris-
tettua poistokanavaa. T&m8 haarautuu sopivimmin 6ljyn-
koontikanavasta tém#n yliosassa. Poistokanava sijaitsee
siis pystysuoraan jarrulevyn pydrimisakselin yl&puolella
olevalla alueella. Tdmén avulla voidaan vAlttyd siitd,
etta poistokanavan tuloaukon kohdalle kerdantyy likaa,
mikd8 voisi johtaa poistokanavan tukkeutumiseen.
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Voiteludljyd palautettaessa jarrukoteloon kulkee poisto-
kanava sopivimmin jarrupainerenkaan ldpi. T&lldin voi
kyseessd olla sdteensuunnassa kulkeva sylinteriporaus,
jonka halkaisija on noin 4 mm ja pituus noin 50 mm.

Keksinndén muut edulliset rakennemuodot ja edelleenkehite-
tyt rakennemuodot ilmenevdt alivaatimuksista.

Kéksintb sekd keksinnén muut edut ja edulliset keksinndn
edelleenkehitetyt rakennemuodot tullaan l&hemmin selitté-
mddn seuraavassa plirustuksen pohjalta, joka esittds
kahta keksinn®dn rakenne-esimerkkid, jossa:

Kuv. 1 esittdd pitkittidisleikkausta ajoneuvon kayttdjar-
rusta, joka on varustettu keksinnén mukaisella voitelu-
jdrjestelmdlls,

Kuv. 2 esittds pitkittadisleikkausta ajoneuvon kayttdjar-
rusta, joka on varustettu toisella keksinndn mukaisella
voitelujarjestelmilly, ja

Kuv. 3 esittdd poikkileikkausta kuvion 1 viivaa III~III
pitkin ja ndkym38 jarrulevysta.

Kuviossa 1 on esitetty osa voimansiirtokotelosta 10 ja
jarrukotelosta 12. Kumpaakin koteloa tullaan jatkossa,
mikdli muuta ei ole ilmoitettu, kutsumaan yhteisesti
jarrukoteloksi 12 koska ne sulkevat sis##nsid kayttdjarrua
varten tarkoitetun sisigtilan.

Kayttdjarrun védlilaatta 16 on kosketuksessa vdliseindmsn
14 kanssa, joka erottaa tasauspySréstdn kiyttdjarrusta,
joka laatta on rakenteeltaan kiinted jarrurengas. V&li-
laattaan 16 aksiaalisuunnassa liittyv&n4 on jarrulevy 18,
joka kiilahammastuksen kautta on voimansiirtoyhteydessi
ldhes vaakasuoraan suunnatun paitekdyttdakselin 22 kans-
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sa, ja pytrii yhdess#d pi#tekdyttdakselin 22 kanssa. Jar-
rulevyn 18, vdlilaattaa 16 aksiaalisuunnassa vastapditd
olevalle puolelle on sijoitettu rakenteeltaan renkaanmuo-
toinen jarruméntd 24. Jarrumdintd on ohjattu jarrukoteloon
12 muodostetussa akslaalisuuntaisessa rengasurassa 26 ja
on varmistettu kiertymistd vastaan yhden tai useamman
tapin 28 avulla.

Jarrumdntd 24 sulkee yhdessd rengasuran 26 sein&mén kans-
sa sisddnsd tiivisteiden 29 avulla suljetun painetilan
30, joka kanavan 32 ja ei esitetyn jarrujohdon kautta on
yhteydess8 ei esitettyyn jarrusylinteriin. Kun jarrupol-
jinta kdytetddn t8yttdd jarrusylinteri painetilan 30 jar-
runesteelld ja paineistaa t&m&n. Tdmdn vuoksi jarruminti
24 painautuu jarrulevyad 18 vastaan ja jarrulevy 18 puris-
tuu jarrum@nnin 24 ja vélilaatan 16 vdliin niin, etta
jarrulevyn 18 jarrupinnat puristuvat jarruménnién 24 ja
vélilaatan 16 vastaavia jarrupintoja vastaan, mikd johtaa
padtekdytttakselin 22 pydrimisnopeuden hidastumiseen.

Vdliseindmdn 14 toisella puolella on tasauspydridstd, joka
kdsittdd lautaspydrdn 34, kartiopydrat 36, 38 ja kartio-
rullalaakerin 40 kautta v8liseindmd#n 14 laakeroidun
tasauspydridstdkotelon 42. Kartiopydrd 38 on kiilahammas-
tuksen kautta voimansiirtoyhteydessd paddtekayttdakseliin
Ja kdyttdd tatd. Viliseindmisn 14 on padtekdyttdakselin

‘yldpuolelle muodostettu lavistys 47, jonka kautta jarru-

kotelon 12 ja vaihteistokotelon 10 vélinen &ljytason
tasaaminen on mahdollinen.

Jarrulevyn 18 kummallakin puolella on ulkopuolinen ren-
kaanmuotoinen alue, joka on varustettu jarrupddllysteel-
14, esimerkiksi paperip#idllysteelld. Kuten kuvion 3 pe-
rusteella ilmenee on jarrup#dillysteeseen muodostettu
useita keh#8d pitkin jaettuja, l&hes siteensuunnassa kul-
kevia uria 44. Jarrulevy Késittda lisiksi aksiaalisesti
jarrupddllysteiden sisdpuolella olevalta alueeltaan lapi-
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kulkuporauksia 46, joiden kautta &ljynpinnan tasaaminen
on mahdollinen jarrulevyn 18 kummallakin puolella.

Siteensuunnassa jarrulevyn 18 ja siihen liittyvan jarru-
minnin 24 osan ulkopuolella sijaitsee jarrukotelossa 12
oleva 8ljynkoontikanava 50. 0ljynkoontikanava 50 on pois-
tokanavan 52 kautta yhdistetty vaihteistokotelon 10 sisé&-
tilaan niin, ettd 6ljy voi virrata dljynkoontikanavasta
50 poistokanavan 52 kautta vaihteistokoteloon 10.

Jos esimerkiksi maataloustraktorissa kdytet#ddn jarrulevyéd
18, jonka halkaisija on noin 30 cm, joka on suunniteltu
saavuttamaan jarrutushidastuksen, joka on noin 45% paino-
voiman kiihtyvyydestd, ajoneuvon painon ollessa noin 7,5
t ja maksimaalisen kierrosluvun noin 1000 k/min, voidaan
poistokanavana kdyttdd porausta, jonka halkaisija on 4 mm
ja pituus noin 50 mm.

Psadtekdyttdakselia jarrutettaessa virtaa 8ljy keskipako-
voiman vaikutuksesta jarrukotelossa 12 olevasta 6ljyti-
lasta 48 jarrulevyssd 18 olevien urien 44 l&pi s&teen-
suunnassa ulospdin 6ljynkoontikanavaan 50 ja edelleen
poistokanavan 52 kautta vaihteistokoteloon 10. Jarrukote-
losta 12 poisvirtaava 6ljy voidaan t&114in jilleen korva-
ta tulovirtauksen 54 avulla.

darrulevyn 18 pienilld kierrosluvuilla on 6ljyn sydtto-

mddrd urien 44 ld8pi niin pieni, ettd &ljynkoontikanavaan
50 ei poistokanavan 52 kuristusvaikutuksen vuoksi kehity
mitd8n oleellista painetta, so. 8ljy virtaa esteetttmasti
pois vaihteistokoteloon 10.

Jarrulevyn 18 suurilla kierrosluvuilla sen sijaan virtaa
keskipakovoiman vaikutuksesta oleellisesti suurempi 81jy-
madrd urien 44 ldpi. Témd suuri 8ljym#&rs ei kuitenkaan
voi esteettbmdsti virrata pois poistokanavan 52 kautta
koska t&m8n poikkileikkauspinta-ala ei ole mitoitettu
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suurten 8l1jymédrien l8pivirtauksen mukaan. Té&midn seurauk-
sena 8ljy patoutuu rengastilassa 50 ja saa aikaan paineen
kasvun tdss8 tilassa. Jarruttaessa péiitek8yttdakselin
noin 1000 k/min kierrosluvusta voi 6ljynkoontikanavaan
esimerkiksi kehittyd noin 0,4 bar ylipaine. T&mid ylipaine
estil 8ljyn vapaan ulosvirtauksen urista 44.

Kuvion 2 mukainen k&yttdjarru poikkeaa kuviossa 1 esite-
tystd vain poistokanavan asennon osalta. Téssd tapaukses-
sa poistokanava 60 on jarrumdntdidn 24 muodostettu sdteis-
porausvja yhdistéd bljynkoontikanavan 50 jarrukotelon 12
sisdtilaan. MyOs tdssd tapauksessa voi poistokanava olla
poraus, jonka halkaisija on 4 mm.

Vaikka keksintd on esitetty vain kahden rakenne-esimerkin
pohjalta kdy ammatti-ihmiselle edelli olevan selityksen
perusteella selviksi, ettd on mahdollista saada aikaan
useita erilaisia muutoksia, muunnelmia ja vaihtoehtoja
poikkeamatta keksinndn puitteista.
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Patenttivaatimukset

1. Voitelujérjestelm8 jarrulevyd (18) varten, jonka jar-
rupddllysteet ovat varustetut pHdiasiassa sdteensuunnassa
kulkevilla urilla (44), joiden ldpi 81jy virtaa sis&ltéd
ulospdiin, jossa on ainakin yksi sdteensuunnassa ulkopuo-
lella oleva &ljynkoontikanava (50), josta kdsin 0Oljy
virtaa pois ainakin yhden poistokanavan (52, 60) kautta,
tunnettu siitd, ettd poistokanava (52, 60) on kuristet-
tu.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen voitelujirjestelmd,
tunnettu siitd, ettd poistokanavan (52, 60) kuristus on
mitoitettu sellaiseksi, ettd O6ljynkoontikanavaan (50)
kehittyy ylipaine.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen voitelujérjestelmi,
tunnettu siitd, ettd ldhes jarrulevyn (18) maksimaali-
sella kéyttbkierrosluvulla ja 8ljynlédmpdtilalla, joka
vastaa kdyttbldmpdtilaa, kehittyy 0,2 - 1,0 bar ylipaine.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen voitelujdrjestelms,
tunnettu siitd, ettd ylipaine asettuu arvoon 0,3 - 0,6
bar.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen voiteluj&r-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd poistokanava (52) yhdis-
taa dljynkoontikanavan (50) jarrukotelon (12) ulkopuolel-
la olevaan &1jysumppuun.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen voiteluj&r-
jestelmd, tunnettu siit#, ettd poistokanava (60) yhdis-
tad oljynkoontikanavan (50) jarrukotelossa (12) olevaan
681jykammioon.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen voitelujdrjestel-
ma, tunnettu siitd, ettd kidytetdin ainoastaan yhté
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poistokanavaa (52, 60), joka haarautuu 6ljynkoontikanavan
(50) yldosasta.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen voitelujédrjestel-
md, tunnettu siitd, ettd poistokanava (60) on muodos-
tettu ldhes sidteensuuntaisesti jarrumdnnin (24) l&pi
kulkevaksi sylinteriporaukseksi.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen voitelujir-
jestelmd, <tunnettu siitd, ettd Oljynkoontikanava (50)
on rakenteeltaan rengaskanava, joka on muodostettu jarru-

koteloon (12) s#teensuunnassa jarrulevyn (18) ulkopuolel-
le.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen voitelujar-
jestelmd, tunnettu siitd, ettd Oljynkoontikanava (50)
ulottuu aksiaalisuunnassa aina jarrulevyyn (18) vaikutta-
van jarrumdnnén (24) kohdalle asti.
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