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54)  VERFAHREN ZUR VERBRENNUNG VON BRENNSTAUB UND BRENNER

57) Verfahren zur Verbrennung von Brennstaub und Brenner, welches von einer
1ertgasatmosphdre in einem Zwischenbunker ausgeht und die Lagerung und Verbrennung von
Undschwierigen ballastreichen Steinkohlenbrenn-, Koks-, Braunkohlenbrennstaub und
ufbereiteten Braunkohienbrikett bei geringsten Aufwendungen und ohne Explosionsgefdhrdung
lestattet. Das Ziel der Erfindung wird erreicht, indem ein Zyklon die Abscheidung des
irennstaubes von der Férderluft realisiert, der Brennstaub durch eine Zellradschleuse in den
wischenbunker gelangt, dieser eine Sauerstoffkonzentration von unter 8% besitzt und aus dem
ler Brennstaub durch eine Rohrschnecke mit einer Lange von:2m, die die Absperrung, die
irennstoffmengendosierung und die Zerkleinerung agglomerierter Brennstaube (icernimmt, in
inen Kasten férdert, der die Brennstoffeintrittsdffnung eines Brenners umschlie®t, der durch
inen doppelten Venturieffekt mit geringstem Energieaufwand den Brennstoff in die Feuerung
rdert und eine SchnelischiuReinrichtung besitzt, die beim Schnellschiuf die
irennstoffeintrittséffnung verschlielt. Die Forderluft gelangt nach dem Zyklon in eine
ntstaubungseinrichtung oder in einen Oxydationsmittelkanal des Brenners. Das Verfahren und
er Brenner werden vorzugsweise in Brennkammern von Dampferzeugern eingesetzt.
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Titel der Zrfindung

Verfehren zur Verbrennung von Brennstaub und Brenner

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das Anwendungsgebiet der Erfindung umfaBt die Verbrennung
von 3Brennstaub, insbesondere zindschwierigen ballastreichen
Steinkohlenbrennstaub, Koksstaub, Braunkohlenbrennstaub

und aufbereiteten Braunkohlenbrikettabrieb in Brennkammern
unterschiedlicher Anwendungsfédlle, vorzugswelse in kleinen
3rennkammern: von Dampferzeugermn. '

Charskteristik bekannter technigcher Lisungen

Plir das Betreiben von kleinen Brennkammern von Dampferzeu=~
gern mit Brennstaub sind Verfahren und Vorrichtungen be-

kannt, die an eine Mihle zur Zerkleinerungstrocknung ge-

bunden sind, was zur Beeinflussung der Verbrennung infolge
Mahlbarkeitsschwankungen fihrt und zur stdndigen Stitzfeu-
erung zwingt. Die Verfahren und Vorrichiungen mit{ halb-in-
direkfter nder indirskter Feuerung entkoppeln die lMiihle vom

FPeuerungsprozel und gind an eine Zwischenbunkerung gebunden.
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Die Verfzhren und Vorrichitungen mit halb-indirekfer
Feuefung gestatten den alternativen und verbundenen
Betrieb des Zwlschenspelcher und der Feuerung. Die
Mahlanlage fordert den erzeugten Brennstoffstrom in
den Zwischenspeicher und/oder in die Feuerung. Bel
diesen Verfahren mu8 somit in der Nihe der Feuerung
sine Mahlanlage vorhanden sein, die den Anforderungen
der Feuerung entspricht.

Bei der Substitution von hochkalorischen Primérenerg
trigern von Dampferzeugeranlagen kann bel den indir rek
ten Feuerungsverfahren auf eine Milthle verzichtet werden,
wobei der Brenngiaub zus Zentralmahlanlagen oder von an=-
deren Aufkommensverfahren durch Brennstaubiransportein-
richtungen (z.B. Reichsbahnwaggons) angeliefert wird,
Diese Verfahrern bendtigen einen ZWiséhenspeicher. Das
Retreiben einer Peuerung aus einem Zwischenbunker ist
apparate- und schaltungs-

> =

ind, Nachteilig sind dabel

dis bestmdgliche Losung, da die
technischen Aufwendungen gering

si
die Lagerungsprobleme von Br taub. Hier sirnd die Explo-
Zu

sions- und 3randgefdhrdungen Rervorzu eben. Wihrend die
arandpnfa rdung auch bel geringen Sauerstof:xo 1zentratio-
nen in der 3unkeraimosphire besiehen bleibt, kenn die Ex-

plosionsgefinrdung unterbunden werden. Bekannt ist die
Verhinderung der ExplosionsgefZhrdung durch Gewghrleisftung
giner Sauerstoffko&ventration von unter 8 % bei Braunkoh-

lenbrennstaub. Die Laggrung von Brennstaud unterliegt noch
ciner weiteren Problematik, da der Brennstazub durch Agglo-

merieren zusammenbackt.

Mithlenbetrieb ist,

Feuerung erhalten b

wommende Brennsitoffs
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fihrt und in zwei Teilstrome aufgeteilt, wobei einer direkt
der zur Feuerung fihrenden Verbrennungsluft durch eine Zell-
radschleuse aufgegeten oder mit dem zweiten in einen Zwi-
schenbunker geleitet wird.

Nachteilig ist die Zwischenbunkerung mi% Iuft, die die Ex-
plosionsgefdhrdung nicht ausschliefBt und die Zudosierung
zur Verbrennungsluft, welche nur eine begrenzte Brennsitoff-
mengenregelung ermglicht und keine Zerkleinerung agglome-
rierter BrennstZubs vornimmit.

Bekannt sind nach DE-0S 2641923 Verfahren und Vorrichtung
fir die Verbrennung von zerkleinertem festen Brennstoff

und Brenner mit einem Wirbelschichtsilo und einem Venturi-
brenner. Der Bremnstoff wird im fluiden Zustand zu einer
lischkammer oder dem Brenzer zugeflihrt, worin mittels Druck-
luft und einem Venturieffekt der Brennstoff angesaugt‘und

der Peuerung zugeleitet wird,

Nachteilig ist dabei Luft als Fluidisierungsmititel, welche
die Explosionsgefihrdung nicht susschliefBt und die suf
Druckdifferenzen beruhende Brenunstoffmengsnzuleitung., Die
Rilckwirkung der 3rennkammerleistung auf die Brennstoff-
iengenzufithrung verursacht apparate- und schaltungstech-
nische iAufwendungen, da die Speicherung und der Brennstaub
in der Zuleitung im fluiden Zustand gehalten werden milssen.,
Die Druckluft muB einen Druck von 1,41 bls 7,03 bar be-
sitzen, wobei mit der Pluidisierung eine Transportentfer-
nung von 9,7 m realisiert werden kann., Der Brenner ist als
Venturibrenner mit einem Venturieffekt gekennzeichned,

t das Ziel, ein Verfahren und Vorrichitung

brennung von 3rennstaub vorguschlagen, welches
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als indirekte Peuerung geringe Aufwendungen verursacht,
geringste Energie fiir die Bremnstoffdrderung bendtigt
und die Explosionsgefihrdung zur Vermeidung von Unfdl-
len zusschlieBt,

Darleging des Wesens der Exrfindung

Die Losung der erfindungsgemdfen Aufgasbe muf die Lagerung
mit Explosionsgefdhrdung verhinderm, eine sichere Absper-
rung der Feuerung von dexr Lagerung bei genauer Brennstoff-
mengenzufithrung gewshrleisten, die Zerkleinerung des sgglo-
merierien Brennstaubes ermdglichen und geringste Energie
fiir den Brennstoffiransport bendtigen.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daf der Erennstaub von
einer Bremnstofftransporteinrichiung einem Zyklon zuge-
filhrt wird, der den abgeschisdenen Bremnstaub durch eine
Zellradschleuse einem Zwischenbunker sufgibt, der durch
eine Inertgasatmosphire, vorzugsweise mit Sticksi ;
Sauersioffkonzentration von unter 8 % gewdhrleistew

-

s

ErfindungsgemiB erfolgt die Brennstoffdrderung aus dem
Zwischenbunker durch eine Rohrschnecke mift einer L&nge von
mehr 2ls 2 m direk’ in einen Kasten, der die Brennstoff-
eintrittedffnung eines Brenners umschlieBt, der durch einen
doppelten Venturieffekt gekennzeichnet igt, Die Rohrschnecke
gestattet die Absperrung des Zwischenbunkers von dem Bren-
ner und realisiert eine genzue Brennstoffmengenzullihrung
in diesen Kasten bei gleichzeitiger Zerkleinesrung des
agglomerierten Brennstaubes. Der Brsnner mit dem dovprpelien
Venturieffekt wird mittels Druckluft aus einenm bekannten
+
5

e
Drucklufterzenzer bestrdmt und saugt aus dem Kasien durch
dis Brennstoffeintrittsiffnung Brennstaub an und fUhrt
diesen erfindungsgem#B direkt der Brennkzmmerr zZu. Der Erenn-

staubkanal des Brennsrs ist mi® einem oder mearsren Oxrda=
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- tionsmittelkandlen umgeben, die mit Dralleinrichitungen
versehen sind und ein oder mehrere Drallstrtmungsfelder
in der Brennkammer erzeugen.

ErfindungsgeméB wird die im Zyklon abgeschiedene Forder-
luft durch einen Porderluftkanal einer Entstavbungsein-
richtung und/oder einem Oxydationsmittelkanal zugefﬁﬁrt,
wobel bel Betriebsstillstand der Brennkammer eine Abgabe
nach der Enistaubungseinrichtung oder ohne diese an die
Umgebung moglich ist.

Der Vorteil des Verfahreng liegt in der Vermeidung der
explosionsgefdhrdeten Lagerung von Brennstaub, in der
Kompaktheit der Anordnung, in der mdglichen Verhinderung
von Uﬁgebungsbelastungen durch die Zufiihrung der Zyklon-
abluft in die Feuerung und in der Ubernahme dreier Funk-
tionen durch die Rohrschnecke, Die Rohrschnecke gewihr-
leistet die Absperrung zwischen Bunker und Feuerung, die
genaue Brennstaubaufgabe und die Zerkleinerung agglome-
rierter BrennstZube,

‘Der Brenner ist erfindungsgemiB mift einer Schnellschlufi-
einrichtung ausgeriistet, welche bei Notaus die Brennstoff-_
eintrittsdffnung innerhaldb erforderlicher Sicherheiiszei-
ten verschlieBt. Die Druckluft strdmt zum 3renner und wird
durch eine Venturidilse gefilar¥, die in die Bremnstoffein-
trittsbffnung ragt, welche vom Kasten umschlossen und der
an der Rohrschnecke angeschlossen ist. Der Brennstaubika-
nal beginnt mit einem Prim#rdiffusor, dem ein zylindri-
sches Kanalstiick folgt und geht in einen Sekund&rdiffusor
iiber. Die Diffusoren sind durch einen halben (ffnungs-
winkel von 3% bis 8° gekennzeichnet. Die Venturidiise be-
gitzt auf der Tinirititsseite einen halben Offnungswinkel
von 300 bis 60% und auf der Austrittsselte einen von 50
bis 15°.

Die Druckluft besitzt sinen Druck von unter 50 kPa, Dis
geringen enesrgetischen Aufwendungen sind durch den dop-

pelten Venturieffekt des Zrenners begriindet.
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Ausfihrungsbeigpiel

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfiihrungsbei-
spiel ndher erldutert werden. Die zugehSrigen Zelchnun-
gen zeigen:

Pig., 1: Verfahren flir die Verbrennung von Brennstaub
im Schema

Fig. 2: Brenner im Schema

Ein 6,5 t/h-Dampferzeuger wird mit dem Energietriger
Braunkohlenbrennstaub betrieben. Dazu wird der Braunkoh-
lenbrennstaub angeliefert und gelangt mittels pneumati-
scher I*"drderuu'lg durch die Brennstauoaufgabe 1 in den Zy-
klon 2. Der Zyklon 2 gcheidet den Brennstaub von der
Forderluft und fithrt den Brennstaub durch eine Zellrad-
schleuse 3 dem Zwischenbunker 4 zu. Aus einer Stickstoff-
_batterie 6 wird iiber eine Inertgasleitung 5 der Zwischen-
bunker 4 bei einer Stickstdffatmosnhére mit einer Sauer-
gtoffkonzentration von unter 8 % gehalten. Aus dem Zwi-
gchenbunker 4 gelangt der Brennstaub durch die Rohrschnek-
ke 7 in den Kasten 8. Die Rohrschnecke besitzt eine Lénge
von 2 m. Der Kasten 8 umschlieB% die Brennstoffeintritts-
5ffnung 11 des Brenners 9. Der Brenner 9 erhdlt die Druck-
1uft vom Drucklufterzeuger 10. Der Bremner 9 1st der 3renn-
kxammer 18 des Dampferzeugers zugeordnet, Die Verbrennungs-
1uft gelangt durch das Geblise 25 in den Oxydationsmittel-
kanel 13 des Breuners 9, der den Brennstaubkanal 12 umgibt
und am Lnde eine Dralleinrichitung 14 besitzt. Die Porder-
1uft aus dem Zyklon 2 gelangt durch den Forderluftkanal 15
zu einer Verzweigung, wo je nach Betriebsbedingungen die
Fortleitung in die Intstaubungseinrichtung 16 und denn an
die Umgebung 17 oder in den Oxydationsmittelkanal 13 reall-

gierbar ist.
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Der Drucklufterzeuger 10 stellt Druckluft mit 30 kPa
bereit, wobei eine Regelung der Druckluftmenge ent-

-7 -

sprechend den Erfordernissen der Bremnkammer 18 im Zu-
semmenwirken mi% der Rohrschnecke 7 mdglich ist,

Der Brenner 9 erh#lt den Brennstaub aus der Rohrschnecks
T, die direkt in den Kasgsten 8 fdrdert. Der Kasten 8§ um-
gchlieB% die Brennstoffeintrittssffnung 11, durch die
der Brennstaub angesaug? wird. Die Druckluft gelangt
durch den Drucklufteintritt 21 in die Venturidiise 22.
Diese besitzt auf der Eintriftsseite einen halben Off-
nungswinkel von 40° wnd suf der Austrittsseite von 10°.
Der Brennstaubkanal 12 beginnt mit einem Primdrdiffuscr
23 und geht in ein gerades Kanalsiiick iber, an dem ein
Sekunddrdiffusor 23 anschlieBt. Die beiden Diffusoren
besitzen einen halben (ffnungswinkel von 4°, Die Verbren-
nungsluft gelangt durch den Oxydationmsmittelkanal 13 zu
einer Dralleinrichtung 14, die in der Brennkammer 18 ein
Drallstromungsfeld erzeugt. Der Brenner 3 besitzi elne
Schnellschluﬁeinrichtuﬁg 19, die bei Erfordernis des Not-
aus die Brennstoffeintrittsaffnung 11 verschlieft, Die
SchnellschluBeinrichtung 13 ist ein Rohrstiick, welches
mittels vorgespannter Federn sich lber die Brennstoff-
eintrittsoffnung 11 schiebt und den Verschlub realisiert.
Der Vorteil dieser Anordnung liegt in der Vermeidung der 
Explosionsgefsihrdung und den geringen energetischen Auf-

wendungen fiir den Bremnstaubtransport.



Erfindungsanspruch
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Verfahren zur Verbrennung von Brennstaub nit

einem Zyklon zur Abscheidung des angelieferten
Brennstaubes von der Forderluft und bei dem der
Brennstaub durch eine Zellradschleuse in einen
Zwischenbunker gelangen, dessen Bunkeraﬁmosphére
durch Inertgasaimosphidre, vorzugsweise SticksiofT,
gekennzeichnet ist und eine Sauerstoffkonzenira-
tion von unter 8 % gewihrleistet, dadurch die Ex-
plosionsgefdhrdung ausgeschlossen wird, gekenn-
zeichnet dadurch, daB eine Rohrschnecke mit elner
Linge von 2 m als Absperrorgan und zur Brennstoff-
mengendosierung fungiers, die zugleich die Zerklei-
nerung agglomerierter Brennstiube durchfithrt und in
einen Kasten ftrdert, der die Brennstoffeintritts-
sffnung eines Brenners umschlieft, welcher durch
einen doppelten Venturieffekt® gekennzeiéhnet‘ist
und mittels Druckluft den Brennstaub in die Feuerung
einer Brennkammer fordert, die im Zyklon abgeschie-
dene Fsrderiluft durch einen Forderluftkanal elner
Entstavbungseinrichtung und/oder einem Oxydaticns-
mittelkanal aufgibt, wobei bei,Betriebsstillstandr
der Brennkammer eine Abgabe nach der Entstaubungs-
einrichtung oder ohne diese an die Umgebung mbglich
ist, insbesondere'wird der Schnellschlufl durch eine
SchnellschluBeinrichtung des 3Brenners realisisrt,
wobei im Rehrstlck die Brennstoffeintrittsdoffnung

des Brenners verschlieft,

Verfahren gemdl Punkt 5, gekennzelchnes dadurch,
dzB die 3rennstoffmengendosierung durch die Rohr=-
schnecke und im Zusammenwirken mit der regelbaren
Druckluft des Brenners realisiert wird.,
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Brenner, gekennzeichnet dadurch, daB ein Kasten
eine Brennstoffeintrittsoifnung umschlieft, in
den eine Venturidilse hineinragt, die auf der Ein-
trittsseite einen halben Jffnungswinkel von\}OO
bis 60% und auf der Austrittsseite von 5° pis 15°
hat, die den Brennstaub aus dem Kasten ansaugt und
in einen Brennstoffkanal férdert, der mit einem

Primdrdiffusor beginnt, dem ein zylindrisches Kanal-

stlick folgt und in einen Sekundirdiffusor dbergeht,
wobeil beide Diffusoren durch einen halben Offnungs-~
winkel von 3% bis 8° gekennzeichne$ sind, der Pri-
mirdiffusor in Brennstoffstrimungsrichtung sich ver-

- jingt und der Sekundirdiffusor sich erweitert und

durch diesen doppelten Venturieffekt geringste ener-

getische Aufwendungen fir die Druckluft notwendig

gind, weiterhin ist der Brennstoffkanal konzentrisch
von einem oder mehreren Oxydationsmitielkanilen um-
geben, die am Ende Dralleinrichtungen beslitzen und
im Brennervorraum ein oder mehrere Drallstrﬁmungs-
felder bilden, insbesondere besitzt der Brenner eine
SchnellschluBeinrichiung, wobei eln Rohrstick, wel-
ches konzentrisch den Brennerfteil mit der Venturi-
diise umgibt und unter Vorspannung von Feldern oder
mittels anderweitigen Antriebseinrichtungen beirie-
ben wird und die Brennstoffeintrititsoffnung bei.Er-

fordernis verschlielt.
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4. Bremner gem&l Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,'daﬁ
die Druckluft einen Druck von unter 50 kPa besitzt
und regelbar Im Druck und Menge ist.

5. Brenner gemidB Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
daB der Brenner such ohne SchnellschluBeinrichtung

realisierbar ist.

6. Brenner gemiB Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daB bei mehreren Oxydationsmittelkandilen Muffelein-
bauten vor dem Brenner, die eine stufenfOrmige Ein-
gspeisung des Oxydationsmittels zur Erzeugung ver-
kiirzter Flammen und/ocder zur intensiveren Verbrennung
gestatten, realisiert werden kdnnen.

Hierzu 2 Seiten Zelchnungemn.
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