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(54) Beleuchtungsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug, Scheinwerfer sowie Scheinwerfersystem

C

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung
(1) fur ein Kraftfahrzeug, umfassend zumindest eine,
beispielsweise zwei oder mehrere Leuchteinheiten
(2), wobei jede Leuchteinheit (2) umfasst:

= einen Reflektor (3), sowie

« zumindest eine dem Reflektor (3) zugeordnete

Lichtquelle (4),

wobei Licht aus der zumindest einen Lichtquelle (4)
iiber den zugeordneten Reflektor (3) - im eingebauten
Zustand der Beleuchtungsvorrichtung (1) - in einen
Bereich vor dem Fahrzeug abgestrahlt wird, und die
eine oder die mehreren Lichtquellen (4) auf zumindest
einem Montagekoérper (5), vorzugsweise auf einem
gemeinsamen Montagekérper (5), vorzugsweise fix,
angeordnet sind. Erfindungsgemald ist/sind der
Reflektor (3) der zumindest einen Leuchteinheit (2),
bei zwei oder mehreren Leuchteinheiten (2)
zumindest ein Reflektor (3), vorzugsweise zwei oder
mehrere Reflektoren (3) von zwei oder mehreren
Leuchteinheiten (2), insbesondere vorzugsweise alle
Reflektoren (3), um zumindest eine dem jeweiligen

Reflektor (3) zugeordnete Achse, beispielsweise eine
vertikale Achse (Z) verschwenkbar an dem
zumindest einen Montagekérper (5) gelagert und in
einer verschwenkten Position fixierbar.
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Beschreibung

BELEUCHTUNGSVORRICHTUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

[0001] Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung fir ein Kraftfahrzeug, umfassend zu-
mindest eine, beispielsweise zwei oder mehrere Leuchteinheiten, wobei jede Leuchteinheit um-
fasst: einen Reflektor, sowie zumindest eine dem Reflektor zugeordnete Lichtquelle, wobei Licht
aus der zumindest einen Lichtquelle tiber den zugeordneten Reflektor - im eingebauten Zustand
der Beleuchtungsvorrichtung - in einen Bereich vor dem Fahrzeug abgestrahlt wird, und die eine
oder die mehreren Lichtquellen auf zumindest einem Montagekdrper, vorzugsweise auf einem
gemeinsamen Montagekdérper, vorzugsweise fix, angeordnet sind, und wobei der Reflektor der
zumindest einen Leuchteinheit, bei zwei oder mehreren Leuchteinheiten zumindest ein Reflektor,
vorzugsweise zwei oder mehrere Reflektoren von zwei oder mehreren Leuchteinheiten, insbe-
sondere vorzugsweise alle Reflektoren, um zumindest eine dem jeweiligen Reflektor zugeordnete
Achse, beispielsweise eine vertikale Achse verschwenkbar an dem zumindest einen Montage-
kérper gelagert und in einer verschwenkten Position fixierbar ist/sind.

[0002] Weiters betrifft die Erfindung einen Scheinwerfer fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend zumin-
dest eine solche Beleuchtungsvorrichtung.

[0003] SchlieBlich betrifft die Erfindung noch ein Scheinwerfersystem mit einem linken und einem
rechten Scheinwerfer Erzeugung einer Gesamtlichtverteilung.

[0004] Solche Beleuchtungsvorrichtungen, beispielsweise zur Erzeugung einer segmentierten
Lichtverteilung sind bekannt, z.B. aus der DE 10 2007 040728 A1, der WO 2012/048351 A1 oder
der EP 2 339 228 A2. Jede der Leuchteinheiten der Beleuchtungsvorrichtung erzeugt ein oder
mehrere Lichtsegmente (Teil-Lichtverteilungen) der Lichtverteilung, durch gezieltes Ein- bzw.
Ausschalten einzelner Leuchteinheiten kénnen Segmente in der Lichtverteilung ausgeblendet,
d.h. nicht beleuchtet werden, oder es kénnen gezielt eines oder mehrere Segmente beleuchtet
werden.

[0005] Um ein gesetzeskonformes bzw. ein optimales Gesamtlichtbild erzeugen zu kénnen, ist
es wichtig, dass die Teil-Lichtverteilungen, welche mit den einzelnen Leuchteinheiten erzeugt
werden, optimal zueinander ausgerichtet werden kdnnen, insbesondere in horizontaler und/oder
vertikaler Richtung.

[0006] Mit solchen bekannten Beleuchtungsvorrichtungen kann das Lichtbild der einen oder meh-
reren Leuchteinheiten durch entsprechendes Einstellen eines oder mehrerer, vorzugsweise aller
Reflektoren optimal aufeinander ausgerichtet werden, sodass sich ein gewlinschtes, optimales
und gesetzeskonformes Gesamtlichtbild ergibt.

[0007] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine oben genannten Beleuchtungsvorrichtung kon-
struktiv zu verbessern, bei welcher die Reflektoren in ihrem gewlinschten Position stabil gehalten
sind.

[0008] Diese Aufgabe wird mit einer eingangs erwahnten Beleuchtungsvorrichtung dadurch ge-
I6st, dass erfindungsgeman dass fir jeden verschwenkbaren Reflektor ein Reflektorhalter vorge-
sehen oder jeder verschwenkbare Reflektor mit einem Reflektorhalter verbunden ist, wobei der
Reflektorhalter Giber eine erste Lagerstelle und eine zweite Lagerstelle, welche an dem Montage-
kérper angeordnet sind, relativ zum Montagekoérper um die vertikale Drehachse verschwenkbar
ist, und wobei der Reflektorhalter mit Fixiermitteln, z.B. mit zumindest einer Schraube, in einer
verschwenkten Position an dem Montagekérper fixierbar ist, oder ein verschwenkbarer Reflektor
als von dem Reflektorhalter getrennt ausgebildeter Bauteil ausgebildet ist, welcher Bauteil an
dem Reflektorhalter beweglich gelagert und relativ zum Reflektorhalter bewegbar ist, wobei der
Reflektor mit Fixiermitteln, z.B. mit zumindest einer Schraube, in einer verschwenkten Position
an dem Reflektorhalter fixierbar ist.

[0009] Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass fiir jeden verschwenkbaren Reflektor ein Re-
flektorhalter vorgesehen ist, welcher bzw. welche Reflektorhalter in Bezug auf den Montagekor-
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per um die zumindest eine Achse, z.B. um die vertikale Achse verschwenkbar gelagert ist/sind.

[0010] Bei einer Variante ist dabei vorgesehen, dass der verschwenkbare Reflektor fix mit dem
Reflektorhalter verbunden bzw. vorzugsweise einstiickig mit dem Reflektorhalter ausgebildet ist.

[0011] Reflektor und Reflektorhalter sind somit ein Teil, an welchem die reflektierende Flache
des Reflektors ausgebildet ist. Bei dieser Ausfiihrungsform sind somit Reflektor und Reflektorhal-
ter synonyme Bezeichnungen fiireinander. Der Reflektor weist bei dieser Ausfiihrungsform einen
einfachen, kompakten und stabilen Aufbau aus wenigen Bauteilen auf.

[0012] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass der verschwenkbare Reflektor als von dem
Reflektorhalter getrennt ausgebildeter Bauteil ausgebildet ist, welcher Bauteil an dem Reflektor-
halter beweglich gelagert ist.

[0013] In diesem Fall ist die reflektierende Flache somit an dem Bauteil (auch als Reflektorblock
bezeichnet) ausgebildet, das Bauteil ist beweglich an dem Reflektorhalter gelagert. Der Vorteil
dieser Variante besteht darin, dass neben der Verschwenkbarkeit des Reflektorhalters (und somit
des Reflektors) der Reflektor auch noch in Bezug auf den Reflektorhalter verstellbar ist, sodass
sich mehrere Einstellmdglichkeiten ergeben.

[0014] Einfach I&sst sich der Reflektorhalter - unabhéngig, ob der Reflektor von dem Reflektor-
halter getrennt ausgebildet ist oder mit diesem fix verbunden/einstiickig verbunden ist - mit Fi-
xiermitteln, z.B. mit zumindest einer Schraube, in einer verschwenkten Position an dem Monta-
gekorper fixieren.

[0015] Bei jener Variante, bei welcher der Reflektor als von dem Reflektorhalter getrennt ausge-
bildeter Bauteil ausgebildet ist, ist vorteilhafterweise dieser Bauteil mit Fixiermitteln, z.B. mit zu-
mindest einer Schraube, an dem Reflektorhalter fixierbar.

[0016] Bei einer konkreten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass der Reflektorhalter (iber eine
erste Lagerstelle und eine zweite Lagerstelle, welche an dem Montagekorper angeordnet sind,
um die vertikale Achse verschwenkbar gelagert ist.

[0017] Dabei umfasst die Terminologie ,Lagerstelle ... angeordnet", dass diese Lagerstelle direkt
am Montagekdrper angebracht sein kann, aber nicht unbedingt direkt an dem Montagekdorper
angebracht sein muss. Die Lagerstelle kann also direkt fix mit dem Montagekdrper verbunden
sein, oder an einer Montageplatte (siehe weiter unten) angebracht sein, welche Montageplatte
selbst wiederum fix mit dem Montagekdrper verbindbar oder verbunden ist.

[0018] Vorzugsweise, um eine Verschwenkung um eine vertikale Achse zu erlauben, sind die
beiden Lagerstellen einander gegeniberliegend, z.B. - in eingebautem Zustand - in einem oben
und einem unten liegenden Bereich des Montagekoérpers angeordnet.

[0019] Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der Montage-
kdrper einen horizontalen Lichtquellen-Montageabschnitt zur Montage der Lichtquellen aufweist,
einen sich vertikal von dem horizontalen Lichtquellen-Montageabschnitt weg erstreckenden Ver-
tikal-Abschnitt, und zumindest einen weiteren, sich in etwa parallel zu dem Lichtquellen-Monta-
geabschnitt erstreckenden Lagerstellen-Abschnitt, an welchem die zumindest eine Lagerstelle fiir
den zumindest einen Reflektorhalter angeordnet ist, aufweist, wobei die zweite Lagerstelle an
dem Lichtquellen-Montageabschnitt angeordnet ist.

[0020] Insbesondere ist dabei vorgesehen, dass fiir jeden Reflektorhalter ein Lagerstellen-Ab-
schnitt vorgesehen ist, wobei jeder Lagerstellen-Abschnitt eine Lagerstelle fir einen Reflektor-
halter aufweist.

[0021] Von besonderem Vorteil ist es, wenn ein Lagerstellen-Abschnitt als von dem Montagekdr-
per getrennte Montageplatte ausgebildet ist, welche mit dem Montagekdrper in einem dem Licht-
quellen-Montageabschnitt des Montagekdrpers abgewandten Bereich mit dem Montagekérper fix
verbindbar ist.

[0022] Dies hat den Vorteil, dass die Lagerstellen-Abschnitte nicht an dem Montagekdrper aus-
geformt werden miissen und dieser somit einfacher zu fertigen ist.
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[0023] AuBerdem hat die Verwendung einer eigenen Montageplatte den Vorteil, dass diese Mon-
tageplatte selbst und somit die Lagerstelle an der Platte in gewissem Ausmal3 verschoben und
so entsprechend positioniert werden kann.

[0024] Weiters ist vorgesehen, dass in dem zumindest einen Lagerstellen-Abschnitt zumindest
ein Fixiermittel, beispielsweise eine Fixierschraube verdrehbar, gelagert ist, mittels welchem Fi-
xiermittel der Reflektorhalter in einer um die vertikale Achse verschwenkten Position fixierbar ist.

[0025] Auf diese Weise kann ein Reflektor an ,seinem" Lagerstellen-Abschnitt, also z.B. an ,sei-
ner" Montageplatte fixiert und somit auch in Bezug auf den Montagekdrper fixiert werden.

[0026] Insbesondere ist es von Vorteil, wenn der Reflektor als von dem Reflektorhalter getrennter
Bauteil ausgebildet ist und wenn der von dem Reflektorhalter getrennte Bauteil in vertikaler Rich-
tung verschiebbar in dem Reflektorhalter gelagert ist.

[0027] Zum Fixieren ist zumindest ein Fixiermittel, beispielsweise eine Fixierschraube vorgese-
hen, mittels welchem Fixiermittel der Bauteil an dem Reflektorhalter, vorzugsweise in einem ver-
tikalen Abschnitt des Reflektorhalters, welcher das Langloch enthalt, fixierbar ist.

[0028] Weiters ist es von Vorteil, wenn eine Lagerstelle fir den Reflektorhalter als Zylinderfort-
satz ausgebildet ist, und dass der Reflektorhalter eine korrespondierende zylinderférmige Off-
nung, vorzugsweise eine Teil-Zylinderdffnung aufweist, mittels welcher der Reflektorhalter dreh-
bar an dem Zylinderfortsatz gelagert ist.

[0029] Insbesondere ist es dabei von Vorteil, wenn der Zylinderfortsatz an dem Lichtquellen-
Montageabschnitt des Montagekérpers angeordnet ist.

[0030] Dabei kann vorgesehen sein, dass der Zylinderfortsatz an einer inneren Flache des Licht-
quellen-Montageabschnittes oder des Lagerstellen-Abschnittes angeordnet ist.

[0031] Die ,innere" Flache ist dabei jene Flache, auf welcher die Lichtquelle angeordnet ist.

[0032] In diesem Fall kann der Reflektorhalter mit seiner Zylinderdffnung beim Zusammenbau
einfach auf den Zylinderfortsatz ,aufgesetzt" werden.

[0033] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass der Zylinderfortsatz an einer duBBeren Flache
des Lichtquellen-Montageabschnittes oder des Lagerstellen-Abschnittes angeordnet ist und der
Reflektorhalter mit der Zylinder6ffnung den Lichtquellen-Montageabschnitt umgreift.

[0034] Funktionstechnisch macht es dabei keinen Unterschied, ob der Zylinderfortsatz au3en o-
der innen sitzt, allerdings kann es bei innen sitzenden Varianten zu Platzproblemen auf Grund
der Platine firr die Lichtquellen kommen, sodass dann der auBBen liegende Zylinderfortsatz zu
bevorzugen ist.

[0035] Weiters ist es dann zweckmaBig, wenn eine Lagerstelle als Teilkugel-Aufnahme/Teil-Ku-
gel an dem Montagekdrper, insbesondere an dem Lichtquellen-Montageabschnitt oder vorzugs-
weise an dem Lagerstellen-Abschnitt, ausgebildet ist und eine Teil-Kugel/Teilkugel-Aufnahme flir
die Teil-Kugelaufnahme/Teil-Kugel an dem Reflektorhalter ausgebildet ist.

[0036] Vorteilhafterweise ist dann weiters die Teilkugel-Aufnahme/Teil-Kugel an einer inneren
Flache des Lichtquellen-Montageabschnittes oder des Lagerstellen-Abschnittes angeordnet.

[0037] Bei einer weiteren Variante der erfindungsgemafen Beleuchtungsvorrichtung ist vorgese-
hen, dass der zumindest eine Reflektor mit seinem zugeordneten Reflektorhalter einstlickig aus-
gebildet ist, wobei der Reflektorhalter in Bezug auf den Montagekdrper an einem Tragerelement
um zumindest eine Achse, beispielsweise eine vertikale Achse verschwenkbar gelagert ist, und
wobei das Tragerelement einen zweiteiligen Aufbau aufweist und

[0038] +) einen L-férmigen Montagebiigel umfasst, welcher Montagebligel auf einem Lichtquel-
len-Montageabschnittes des Montagekdrpers anbringbar ist und mit einem zweiten, sich im We-
sentlichen vertikal von dem horizontalen Lichtquellen-Montageabschnitt weg erstreckenden Ver-
tikal-Abschnitt des Montagekérpers verbindbar ist, und
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[0039] +) einen L-férmigen Haltebligel umfasst, welcher an einem im Wesentlichen vertikalen
Abschnitt des Montagebligels befestigbar ist, und welcher Haltebligel einen im Wesentlichen ho-
rizontalen Haltebiigelabschnitt aufweist, an welchem der Reflektor um die vertikale Achse ver-
schwenkbar gelagert und mit einem Fixiermittel in einer verschwenkten Position fixierbar ist.

[0040] Von Vortell ist es in diesem Zusammenhang, wenn der Haltebugel in vertikaler Richtung
in Bezug auf den Montagebligel verschiebbar und einer Position mit einem Fixiermittel fixierbar
ist.

[0041] Von Vorteil ist es, wenn der Montagebligel an dem Lichtquellen-Montageabschnitt des
Montagekdrpers um eine horizontale Achse, welche quer zur Lichtaustrittsrichtung liegt, ver-
schwenkbar anbringbar ist.

[0042] Der Reflektor ist somit um die z-Achse, also die vertikale Achse verschwenkbar. Der Re-
flektor ist weiters auch in z-Richtung verschiebbar, d.h. der Reflektor kann auch in der Héhe ein-
gestellt (verschoben) werden. SchlieBlich kann der Reflektor auch noch um eine horizontale
Achse (y-Achse) fir eine exakte Einstellung verschwenkt werden.

[0043] Das Fixiermittel in Form einer Schraube dient somit zum Fixieren und zum Einstellen. Es
kann also aufgrund der Einstellung vorkommen, dass die untere Flache des Haltebiigels nicht
plan auf der Platine aufliegt sondern einen geringfiigigen Neigungswinkel hat.

[0044] Bei einer konkreten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Lichtquellen
der Leuchteinheiten jeweils zumindest eine, vorzugsweise zwei oder mehrere Leuchtdioden um-
fassen.

[0045] In optischer Hinsicht von Vorteil kann es sein, wenn die vertikale Verschwenkachse eines
Reflektors durch den Mittelpunkt bzw. das Zentrum der Lichtquelle verlauft.

[0046] Der Montagekdrper ist vorzugsweise als Kihlkérper fir die Lichtquellen ausgebildet, um
die Abwarme der Lichtquellen abzufiihren.

[0047] Die Erfindung betrifft auch einen Scheinwerfer fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend zumin-
dest eine oben beschriebene Beleuchtungsvorrichtung.

[0048] AuBerdem betrifft die Erfindung ein Scheinwerfersystem mit einem linken und einem rech-
ten Scheinwerfer zur Erzeugung einer Gesamtlichtverteilung, wobei vorzugsweise der linke
Scheinwerfer den linken Teil der Gesamtlichtverteilung und der rechte Scheinwerfer den rechten
Teil der Gesamtlichtverteilung erzeugt.

[0049] Mit Vorteil kann vorgesehen sein, dass der linke und der rechte Teil der Gesamtlichtver-
teilung in der Mitte, in horizontaler Richtung gesehen, Gberlappen.

[0050] Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung néher erlautert. In dieser zeigt

[0051] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaien Beleuchtungsvorrich-
tung von schrag oben,

[0052] Fig. 1a die Beleuchtungsvorrichtung aus Figur 1 in einer perspektivischen Ansicht von
schrag unten,

[0053] Fig. 2 eine Detailansicht einer Leuchteinheit fir eine erfindungsgemafBe Beleuch-
tungsvorrichtung in einer ersten Variante,

[0054] Fig. 2a eine perspektivische Ansicht eines Reflektors und eines Teils eines Tragerele-
mentes einer Leuchteinheit aus Figur 2 in einer perspektivischen Ansicht von
schréag hinten,

[0055] Fig. 2b eine perspektivische Ansicht wie in Figur 2a mit einem vollstandigen Tra-
gerelement,

[0056] Fig. 2¢ die Bauteile aus Figur 2b, unter Weglassung des Reflektors, positioniert auf
einem Montagekdrper,
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eine Detailansicht einer Leuchteinheit fiir eine erfindungsgemaie Beleuch-
tungsvorrichtung in einer zweiten Variante in einer perspektivischen Ansicht
von schrag vorne,

der Ausschnitt der in Figur 3 dargestellien Beleuchtungsvorrichtung in einer
Ansicht von schrag unten,

eine perspektivische Ansicht eines Reflektorhalters und Reflektors der Leucht-
einheit aus Figur 3 in einer perspektivischen Ansicht von schrag hinten,

eine perspektivische Ansicht eines Teiles eines Tragerelementes fir den Re-
flektor,

den Montagetrager im Lagerbereich des Tragerelementes fliir den Reflektor,

eine Detailansicht einer Leuchteinheit fiir eine erfindungsgeméBe Beleuch-
tungsvorrichtung in einer dritten Variante in einer perspektivischen Ansicht von
vorne,

einen Reflektor fiir die Beleuchtunsgvorrichtung aus Figur 4 in einer perspek-
tivischen Ansicht von unten.

eine Detailansicht einer Leuchteinheit fiir eine erfindungsgeméBe Beleuch-
tungsvorrichtung in einer vierten Variante in einer perspektivischen Ansicht
von vorne,

die Beleuchtungsvorrichtung aus Figur 5 in einer Ansicht von schrag hinten,
eine Montageplatte aus Figur 5 in einer Ansicht von schrag unten,

der Montagekdrper fir die Beleuchtungsvorrichtung aus Figur 5 in einer per-
spektivischen Ansicht von schrag vorne mit angebrachter Lichtquelle,

der Montagekérper aus Figur 5 in einer perspektivischen Ansicht von schrag
unten,

der Reflektorhalter aus Figur 5 in einer perspektivischen Ansicht von schrag
vorne,

der Reflektor aus Figur 5 in einer perspektivischen Ansicht von schrag hinten,
der Reflektor aus Figur 5f eingesetzt in einen Reflektorhalter aus Figur 5e,

eine Detailansicht einer Leuchteinheit fiir eine erfindungsgeméBe Beleuch-
tungsvorrichtung in einer fiinften Variante in einer perspektivischen Ansicht
von vorne,

der Montagekorper aus Figur 6 mit montierter Montageplatte und Lichtquelle,

die Montageplatte aus Figur 6 und 6a in einer perspektivischen Ansicht von
schrag unten, und

der in Figur 6 verwendete Reflektor bzw. Reflektorhalter mit einstiickig ausge-
bildetem Reflektor in einer perspektivischen Ansicht von schrag vorne.

[0076] Die Figuren 1 und 1a zeigen aus unterschiedlichen Perspektiven eine Beleuchtungsvor-
richtung 1 fir ein Kraftfahrzeug, welche in dem gezeigten Beispiel acht Leuchteinheiten 2 um-

fasst.

[0077] Es wird dabei die Ansicht in Figur 1 als Ansicht von ,oben" definiert, entsprechend sind in
den folgenden Figuren die Bezeichnungen ,,oben" und ,unten" entsprechend gewahlt. Tatsachlich
kann die Beleuchtungsvorrichtung aber, je nach Ausgestaltung der Leuchteinheiten, insbeson-
dere der Reflektoren, sowohl in der Lage wie in Figur 1 dargestellt werden, als auch auf dem Kopf
stehend, sodass die in der vorliegenden Terminologie in Figur 1a sichtbare ,Unterseite” dann die
Oberseite bilden wiirde.
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[0078] Die Figuren zeigen dabei eine linke Beleuchtungsvorrichtung, zusammen mit einer rech-
ten Beleuchtungsvorrichtung erzeugt diese Scheinwerfereinrichtung eine Gesamtlichtverteilung
fir ein Kraftfahrzeug.

[0079] Jede Leuchteinheit 2 umfasst einen Reflektor 3 sowie eine dem Reflektor 3 zugeordnete
Lichtquelle 4, sodass Licht aus der Lichtquelle 4 iber den zugeordneten Reflektor 3 - im einge-
bauten Zustand der Beleuchtungsvorrichtung 1 - in einen Bereich vor dem Fahrzeug abgestrahlt
wird.

[0080] Die reflektierenden Flachen 3a der Reflektoren 3 kénnen beispielsweise glatt oder z.B.
segmentiert ausgebildet sein.

[0081] Die Lichtquellen 4 der Leuchteinheiten 2 umfassen jeweils zumindest eine, zwei oder
mehrere Leuchtdioden, diese liegen in einer horizontalen Ebene und beleuchten die zugeordne-
ten Reflektoren 3, welche Licht in den AuBenraum des Scheinwerfers bzw. in einen Bereich vor
der Beleuchtungsvorrichtung abstrahlen.

[0082] Jede Leuchteinheit 2 bildet eine Teil-Lichtverteilung, und die Teil-Lichtverteilungen der
acht Leuchteinheiten 2 bilden die (Gesamt-)Lichtverteilung der Beleuchtungsvorrichtung 1.

[0083] Die Teil-Lichtverteilungen der einzelnen Leuchteinheiten 2 sind dabei beispielsweise in
horizontaler Richtung nebeneinander angeordnet, und die Reflektoren 3 der Leuchteinheiten 2
sind derart ausgebildet, dass die Teil-Lichtverteilungen der Leuchteinheiten 2 jeweils zumindest
eine, oder auf zwei scharf abgebildete vertikale Hell-Dunkel-Grenze(n) aufweisen.

[0084] ,Vertikal" bedeutet dabei, dass die HD-Grenze bei Projektion auf einen vor der Beleuch-
tungsvorrichtung positionierten, vertikalen Schirm - z.B. in 25 oder 10 Metern Entfernung - vertikal
verlauft. Im Lichtbild auf der Fahrbahn liegt diese HD-Grenze natirlich in einer in der Regel hori-
zontalen Ebene. Fir einen Fachmann ist dies ohnehin klar und soll hier lediglich zur Klarstellung
dienen.

[0085] Die Lichtquellen 4 der einzelnen Leuchteinheiten 2 kénnen unabhangig voneinander an-
gesteuert werden. Auf diese Weise kdnnen die einzelnen Leuchteinheiten unabhéngig voneinan-
der ein- und ausgeschaltet, gegebenenfalls auch gedimmt werden, sodass sich die einzelnen
Teil-Lichtverteilungen der Leuchteinheiten einzeln ein- und ausschalten lassen.

[0086] Weiters kann es noch von Vorteil sein, wenn in dem Fall, dass zwei oder mehrere Leucht-
dioden fir eine Lichtquelle vorgesehen sind, auch die Leuchtdioden einer Lichtquelle unabhangig
voneinander ansteuerbar sind oder die Leuchtdioden einer Lichtquelle in Gruppen zusammenge-
fasst sind, und die einzelnen Gruppen unabhangig voneinander ansteuerbar sind.

[0087] Beispielsweise kann eine Lichtquelle ein oder mehrere LED-Chips mit jeweils einer oder
mehreren Leuchtdioden aufweisen. Die Chips sind getrennt ansteuerbar bzw. schaltbar.

[0088] Jede Leuchteinheit erzeugt somit ein oder mehrere Segmente im Lichtbild (je nach Anzahl
der unabhangig ansteuerbaren Chips), und auch diese einzelnen Segmente einer Leuchteinheit
kénnen dann entsprechend unabhangig von den anderen Segmenten gesteuert werden.

[0089] Um die Teillichtverteilungen optimal zueinander ausrichten zu kénnen, stellt die vorlie-
gende Erfindung mehrere durch eine gemeinsame erfinderische Idee verbundene Ausfihrungs-
formen vor, die im Folgenden erortert werden.

[0090] Grundsétzlich gilt fir alle Ausfiihrungsformen, dass - wie oben schon erwéhnt - die Licht-
quellen 4 der einzelnen Leuchteinheiten 2 auf einem gemeinsamen Montagekdérper 5 angebracht
sind. Dieser Montagekdrper 5 ist vorzugsweise als Kihlkdrper ausgefiihrt, also beispielsweise
aus einem gut Warme leitenden Material, vorzugsweise einem Metall ausgebildet und weist be-
vorzugt Kihlrippen auf, um die Abwarme der Lichtquellen abflihren zu kénnen.

[0091] Es kdnnte aber ebenfalls vorgesehen sein, dass mehrere voneinander getrennte Monta-
gekorper vorgesehen sind, und sich jeweils eine oder mehrere Lichtquellen auf den einzelnen
Montagekdrpern befinden. Die einzelnen Montagekdrper sind fix zueinander positioniert. Die den
Lichtquellen jeweils zugeordneten Reflektoren sind dann verschwenkbar in Bezug auf den Mon-
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tagekdrper der zugeordneten Lichtquelle an diesem angebracht.

VARIANTE 1

[0092] Bei dieser in den Figuren 2 sowie 2a - 2¢ dargestellten Ausfiihrungsform weist der Mon-
tagekdrper 5 ein L-férmiges Profil auf, wie dies in Figur 2 gut zu erkennen ist.

[0093] Der Reflektor 3, welcher eine reflektierende Flache 3a aufweist, ist einstiickig mit einem
Reflektorhalter 6 ausgebildet, der Reflektorhalter 6 ist um eine vertikale Achse Z an einem Tra-
gerelement 65 verschwenkbar gelagert.

[0094] Das Tragerelement 65 weist einen zweiteiligen Aufbau auf und besteht aus einem L-f6r-
migen Montagebligel 60 und einem L-férmigen Haltebiigel 61.

[0095] Der Montagebtigel 60 ist auf einem Lichtquellen-Montageabschnitt 50 des Montagekér-
pers 5 angebracht. Auf diesem Lichtquellen-Montageabschnitt 50 sind auch die Lichtquellen 4,
konkret eine Platine 4', auf welcher die Lichtquellen 4 (aller Leuchteinheiten) angeordnet sind,
angebracht.

[0096] Dazu verfligt der Montagebligel 60 Uber einen in etwa parallel zu dem Abschnitt 50 ver-
laufenden, vorzugsweise ebenen Montagebiigel-Abschnitt 60b, liber welchen der Montagebiigel
60 mit dem Abschnitt 50 des Montagekdrpers 5 verbindbar ist.

[0097] Weiters verfligt der Montagebiigel 60 Uber einen im Wesentlichen normal auf den Monta-
geblgel-Abschnitt 60b stehenden vertikalen, ebenen Abschnitt 60a. Dieser in Einbaulage im We-
sentlichen vertikal stehende Abschnitt 60a ist mit einem Vertikal-Abschnitt 51 des Montagekor-
pers 5 verbindbar, wie dies weiter unten noch erlautert wird.

[0098] Der L-férmige Haltebligel 61 weist einen Abschnitt 61a auf, welcher an dem im Wesentli-
chen vertikalen Abschnitt 60a des Montagebligels 60 befestigbar ist. AuBerdem verfligt der Hal-
teblgel 61 Uber einen im Wesentlichen horizontalen Haltebigelabschnitt 61b. An diesem hori-
zontalen Haltebiigelabschnitt 61b, der im Wesentlichen plattenférmig ausgefihrt ist, ist der Re-
flektor 3 um die vertikale Achse Z verschwenkbar gelagert und mit einem Fixiermittel 10 in einer
verschwenkten Position fixierbar.

[0099] Die Innenseite, also die dem Reflektor zugewandte Seite des Bauteiles 61a hat eine an
die Rickseite des Reflektors angepasste, beispielsweise ovale Form, damit sich der Reflektor
um die z-Achse verschwenken Iasst. In den Figuren ist dies nicht dargestellt.

[00100] Das Fixiermittel, etwa eine Schraube 10 wird dabei durch eine Bohrung 61b' durch den
Abschnitt 61b durchgesteckt und mit dem Reflektor 3 verschraubt. Dieser weist dazu entweder
ein Gewinde auf, oder es werden vorzugsweise selbstschneidende Schrauben verwendet, wel-
che in den Reflektor 3, der dazu (wie auch bei allen anderen Ausfihrungsformen) vorzugsweise
aus Kunststoff ausgebildet ist, eingeschraubt werden.

[00101] Vorteilhafterweise ist der zweite Haltebligel 61 in vertikaler Richtung in Bezug auf den
ersten Haltebiigel 60 verschiebbar und in einer Position mit einem Fixiermittel 20 fixierbar.

[00102] In diesem Zusammenhang zeigt Figur 2a den Halteblgel 61 mit daran angebrachtem
Reflektor 3 in einer Ansicht von hinten. Zu erkennen ist, dass der Abschnitt 61a in einem oberen
Bereich ein Langloch 61a’ und darunter ein Kreisloch 20" aufweist.

[00103] Das Kreisloch 20’ (ohne Gewinde) ist dabei bereits vorhanden, entweder wird dieses im
Zuge des SpritzgieBens erzeugt oder nachtraglich gebohrt, und in dieses Loch wird dann eine
selbstschneidende Schraube eingeschraubt.

[00104] Weiters zu erkennen sind ein Stift 40, welcher an dem Reflektor 3 angeformt ist und zur
héandischen Verstellung des Reflektors 3 dient. Der darunter liegende kleinere Stift 41 dient zur
zusétzlichen Fixierung des Reflektors 3 mittels einer Klemmscheibe. Die Klemmscheibe wird
durch den Kihlkdrper hindurch (nicht dargestellt) auf den kleineren Stift 41 gesteckt und mittels
eines speziellen Werkzeugs mit dem Montagebtigel 60 verpresst. Das verhindert zusatzlich zur
Schraube 10 eine ungewollte Verschwenkung um die z-Achse.
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[00105] In Figur 2b sind die Bauteile aus Figur 2a in mit dem Montagebigel 60 zusammenge-
setztem Zustand dargestellt. Der Montagebiigel 60 weist in seinem vertikalen Abschnitt 60a eine
Bohrung 30' (welche analog zu dem Loch 20" erzeugt wird) auf, welche mit dem Langloch 61a’
korrespondiert, sowie darunter liegend ein Langloch 20", welches mit dem Loch 20" in dem Hal-
tebligel 61 korrespondiert.

[00106] Mittels des Fixiermittels 20, etwa einer Schraube ist liber das Langloch 20" und die Off-
nung 20" der Haltebligel 61 an dem Montagebligel 60 fixierbar, durch das Langloch 20" ist ein
Verschieben des Haltebiigels 61 in vertikaler Richtung in Bezug auf den Montagebiigel 60 in
gewissem Ausmaf mdglich.

[00107] Zuriickkommend auf Figur 2 und unter Betrachtung von Figur 2c¢ ist zu erkennen, dass
der Montagebiigel 60 an dem Montagekoérper 5 an zwei Bigel 50', welche an dem Abschnitt 50
des Montagekdrpers 5 ausgeformt sind, mit entsprechenden Haken 60b', welche an dem Ab-
schnitt 60b des Montagebligels 60 ausgebildet sind, um eine in Einbaulage horizontale Achse Y,
welche quer zur Lichtaustrittsrichtung liegt, verschwenkbar angebracht ist.

[00108] Der Reflektor 3 ist somit um die z-Achse, also die vertikale Achse verschwenkbar. Der
Reflektor 3 ist weiters auch in z-Richtung verschiebbar, d.h. der Reflektor 3 kann auch in der
Hbhe eingestellt (verschoben) werden. SchlieBlich kann der Reflektor 3 auch noch um eine hori-
zontale Achse (y-Achse) fiir eine exakte Einstellung verschwenkt werden.

[00109] Zum Fixieren des Montagebligels 60 in Bezug auf den Montagekdrper 5 ist ein Fixier-
mittel 30 in Form einer Schraube 30 vorgesehen. Mit diesem Fixiermittel 30 erfolgt das Ver-
schwenken des Montagebiigels 60 um die Achse Y, das Fixiermittel 30 dient somit zum Fixieren
und zum Einstellen des Reflektors in Bezug auf den Montagekdrper 5.

[00110] Es kann also aufgrund der Einstellung vorkommen, dass die untere Flache des Monta-
gebiigels 60b nicht plan auf dem Montagekdrper 5, d.h. nicht auf der Platine 4' aufliegt sondern
einen geringfligigen Neigungswinkel hat (wie den Figuren zu entnehmen ist, liegt grundsatzlich
der Montagebligel nicht direkt auf dem Abschnitt 50 auf sondern auf der Platine 4, welche auf
dem Abschnitt 50 angebracht ist).

[00111] Zwischen dem Montagebiigel 60 und dem Montagekdrper 5 ist ein Abstandhalter 67
vorgesehen, beispielsweise ein verformbarer Dichtring 67, der den eingestellten Abstand zwi-
schen Halteplatte und Kiihlkdrper zu halten vermag. Statt einem Dichtring 67 kénnte etwa auch
eine Spiralfeder verwendet werden.

VARIANTE 2

[00112] Die zweite Ausfiihrungsform, dargestellt in den Figuren 3, 3a, 3b ist im Wesentlichen
ident zu der ersten Ausflihrungsform. Der Unterschied zwischen diesen beiden Ausfiihrungsfor-
men besteht darin, dass der Montagebiigel 60 nicht an der Oberseite des Montagekdrpers ein-
gehangt ist, sondern dass der Montagebiigel 60 mit einer Klammer 59 an den Abschnitt 50 des
Montagekdrpers 5 angepresst wird. Die Klammer 59 ist an der Unterseite des Abschnittes 50 des
Montagekorpers 5 in einer Rille 58, in welche vorzugsweise auch die weiteren Klammern der nicht
dargestellten weiteren Leuchteinheiten eingreifen, eingehéngt. Die Klammer 59 driickt einen vor-
deren Abschnitt 60b des Montagebligel 60 gegen die Oberseite des Abschnittes 50, wobei die
Klammer 59 und der Kontaktbereich des Montagebligels 60 zu der Klammer 59 derart ausgebil-
det sind, dass ein Verschwenken des Montagebligels 60 wie zu Variante 1 beschrieben méglich
ist.

[00113] Beispielsweise verfligt dazu der Abschnitt 60b dabei Uber eine Rille 60b', in welche die
Klammer 59 driickt (siehe Figur 3c), auBerdem ist der Abschnitt 60b' auf dem Montagekdrper 5
auf zwei Erhéhungen 5' gelagert (Figur 3d), sodass die Verschwenkbewegung um die Achse Y
ermoglicht wird.

[00114] Figur 3d zeigt auBerdem auch noch eine Bohrung 30" in dem Montagekdrper, durch
welche die Schraube 30 gefiihrt ist.
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[00115] Die im Folgenden beschriebenen Varianten 3-5 weisen groBteils einen identischen Auf-
bau auf, dieser wird vorab an Hand von Variante 3 erdrtert, die Unterschiede werden dann bei
den weiteren Varianten dargestellt.

VARIANTE 3

[00116] Figur 4 zeigt wieder einen Abschnitt eines Montagekdrpers 5 in Form eines Kiuhlkérpers
im Bereich einer Leuchteinheit 2. Der Montagekorper 5 weist einen horizontalen Lichtquellen-
Montageabschnitt 50 zur Montage der Lichtquellen 4 auf, sowie einen sich vertikal von dem hori-
zontalen Lichtquellen-Montageabschnitt 50 weg erstreckenden Vertikal-Abschnitt 51.

[00117] AuBerdem weist der Montagekdrper 5 einen weiteren, sich in etwa parallel zu dem Licht-
quellen-Montageabschnitt 50 erstreckenden Lagerstellen-Abschnitt 52 auf, welcher vorzugs-
weise als von dem Montagekdrper 5 getrennte Montageplatte 52 ausgebildet ist, welche mit dem
Montagekdrper 5 in einem dem Lichtquellen-Montageabschnitt 50 des Montagekoérpers 5 abge-
wandten Bereich mit dem Montagekdrper 5 fix verbindbar ist.

[00118] Dies hat den Vorteil, dass die Lagerstellen-Abschnitte nicht an dem Montagekorper aus-
geformt werden miissen und dieser somit einfacher zu fertigen ist.

[00119] AuBerdem hat die Verwendung einer eigenen Montageplatte 52 den Vorteil, dass diese
Montageplatte selbst und somit die Lagerstelle (siehe weiter unten) an der Platte in gewissem
Ausmalf verschoben und so entsprechend positioniert werden kann.

[00120] Im Folgenden wird hier auch auf Figuren zu den Varianten 4 und 5 vorgegriffen, da hier
einzelne Bauteile, die in Variante 3 identisch zum Einsatz kommen, besser erkennbar sind. Die
Montageplatte 52 ist in den Figuren 5b und 6b isoliert dargestellt. Die Montageplatte 52 verfligt
Uber zwei Rastnasen/Haken 16, mittels welcher sie bei der Montage in den Montagekdrper 5 in
entsprechende Ausnehmungen 16’ (siehe Figur 5¢) eingehdngt werden kann. Die Haken 16 die-
nen primar nur fir eine einfachere Handhabe, damit die Platte 52 bereits am Kihlkérper temporar
fixiert werden kann, bevor noch eine Schraube angebracht wird. Die Stege 16" am Kihlkérper 5,
zwischen welchen sich die Halteplatte 52 befindet, definieren die Lage der Halteplatte in Y-Rich-
tung schon sehr genau. Ein Verschieben der Halteplatte 52 in X-Richtung ist aber weiterhin
zwecks Positionierung moglich.

[00121] Mit einer Schraube 15 kann schlieBlich die Platte 52 an dem Kiihlkérper 5 fixiert werden,
wozu einerseits die Platte 52 (ber ein Langloch 16™ (Figur 5b) verfligt und andererseits eine
Gewindebohrung 15' (Figur 5¢) in dem Kiihlkdrper 5 vorgesehen ist.

[00122] Zuriickkommend auf Figur 4 ist zu erkennen, dass weiters ein Reflektorhalter 6 vorhan-
den ist. Bei der gezeigten Variante 3 sind der Reflektor 3 und der Reflektorhalter 6 einstiickig
miteinander ausgebildet. Reflektor 3 und Reflektorhalter 6 sind somit ein Teil, an welchem die
reflektierende Flache 3a des Reflektors 3 ausgebildet ist. Bei dieser Ausflihrungsform (sowie bei
den Varianten 1, 2 und 5) sind somit Reflektor 3 und Reflektorhalter 6 synonyme Bezeichnungen
fireinander. Der Reflektor 3 weist bei dieser Ausfihrungsform einen einfachen, kompakten und
stabilen Aufbau aus wenigen Bauteilen auf.

[00123] Der Reflektorhalter 6 ist um die Z-Achse verschwenkbar und in einer verschwenkten
Position fixerbar.

[00124] Dazu ist eine erste Lagerstelle 80 an der Platte 52 fiir den Reflektorhalter 6 vorgesehen,
sowie eine zweite Lagerstelle 90 an dem Lichtquellen-Montageabschnitt 50. Die beiden Lager-
stellen liegen einander gegeniiber und definieren die Versehwenkachse Z.

[00125] Eine der beiden Lagerstellen 80, 90, namlich die zweite Lagerstelle 90 fir den Reflek-
torhalter 6 ist als Zylinderfortsatz 90 ausgebildet. Dieser Zylinderfortsatz ist in Figur 4 angedeutet,
in Figur 5d ist dieser gut zu erkennen.

[00126] Der Reflektorhalter 6 selbst weist eine korrespondierende zylinderférmige Offnung, vor-
zugsweise eine Teil-Zylinderdffnung 91, welche in Figur 4a gut zu erkennen ist, mittels welcher
Teil-Zylinderdffnung 91 der Reflektorhalter 6 drehbar an dem Zylinderfortsatz 90 gelagert ist.
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[00127] Der Zylinderfortsatz 90 ist an dem Lichtquellen-Montageabschnitt 50 des Montagekér-
pers 5 angeordnet, und zwar ist bei der gezeigten Variante 3 der Zylinderfortsatz 90 an der au-
Beren Flache des Lichtquellen-Montageabschnittes 50 angeordnet und der Reflektorhalter 6 um-
greift mit seiner Zylinder6ffnung 91, d.h. mit dem die Zylinderéffnung aufnehmenden Bereich den
Lichtquellen-Montageabschnitt 50.

[00128] Die andere, erste Lagerstelle 80 ist als Teilkugel-Aufnahme 80 an der Platte 52 ausge-
bildet, siehe Figur 4 sowie Figuren 5b und 6b.

[00129] Der Reflektorhalter 6 wiederum verfligt Uber eine korrespondierende Teil-Kugel 81
(siehe Figur 4a), mittels welcher er verschwenkbar in die Aufnahme 80 eingesetzt ist.

[00130] Ein Reflektorhalter 6, der einstiickig mit dem Reflektor 3 ausgebildet ist, ist auch in Figur
6¢c gezeigt (Variante 5). Der Unterschied von Variante 5 zu Variante 3 besteht lediglich darin,
dass - wie dies spater noch kurz erértert wird - der Zylinderfortsatz 90 nicht an der AuBenseite,
sondern an der Innenseite des Abschnittes 50 des Montagekdrpers 5 angeordnet ist und entspre-
chend die Zylinder6ffnung 91 etwas anders ausgestaltet ist als bei dem Reflektorhalter 6 nach
Variante 3. Der obere Bereich mit der Teil-Kugel 81 ist allerdings bei beiden Varianten identisch
ausgefihrt.

[00131] Der Reflektorhalter 6 ist nun bei Variante 3 und 5 mit der Teil-Kugel 81 in die Kugelauf-
nahme 80 eingesetzt, ein Haken 17 der Platte 52 (siehe Figur 6b) greift in einen Schlitz 17' des
Reflektorhalters 6 ein. Dies vereinfacht den Zusammenbau, Reflektorhalter 6 und Platte 52 sind
somit weitestgehend zueinander positioniert, der Reflektorhalter 6 kann aber noch um die Achse
Z verschwenkt werden.

[00132] Mittels einer Schraube 10 wird schlieBlich der Reflektorhalter 6 durch das Langloch 10"
in der Platte 52 mit der Platte 52 verschraubt, welcher dazu lber eine kreisférmige Gewindeboh-
rung 10" verfiigt (die Bohrung 10" wird im Zuge des SpritzgieRens erzeugt oder nachtraglich ge-
bohrt, anschlieBend wird eine selbstschneidende Schraube in diese Bohrung geschraubt).

VARIANTE 5

[00133] An dieser Stelle soll gleich auf Variante 5 (Figuren 6, 6a - 6¢) vorgegriffen werden, wel-
che wie oben schon beschrieben einen identischen Aufbau zu Variante 3 hat, mit dem Unter-
schied, dass der Zylinderfortsatz 90 nicht an der AuBenseite, sondern an der Innenseite des Ab-
schnittes 50 des Montagekdrpers 5 angeordnet ist und entsprechend die Zylinderéffnung 91 et-
was anders ausgestaltet ist als bei dem Reflektorhalter 6 nach Variante 3. Der obere Bereich mit
der Teil-Kugel 81 ist allerdings bei beiden Varianten identisch ausgefihrt.

[00134] Die ,innere" Flache ist dabei jene Flache, auf welcher die Lichtquelle angeordnet ist. In
diesem Fall kann der Reflektorhalter 6 mit seiner Zylinder6ffnung 91 beim Zusammenbau einfach
auf den Zylinderfortsatz ,aufgesetzt" werden, und die Zylinderéffnung 91 ist praktisch um die
Lichtquelle 4 herum angeordnet.

VARIANTE 4

[00135] Variante 4 ist in den Figuren 5, 5a - 5g gezeigt und weist grundsétzlich einen identischen
Aufbau zu Variante 3 auf, wobei anzumerken ist, dass das Lager 90 auch innenliegend wie bei
Variante 5 realisiert sein kann.

[00136] Der wesentliche Unterschied zu Variante 3 und 5 besteht darin, dass Reflektor 3 und
Reflektorhalter 6 nicht einstlickig miteinander ausgebildet sind, sondern dass der verschwenk-
bare Reflektor 3 als von dem Reflektorhalter 6 getrennt ausgebildeter Bauteil 7 ausgebildet ist,
welcher Bauteil 7 an dem Reflektorhalter 6 beweglich gelagert ist.

[00137] In diesem Fall ist die reflektierende Flache 3a somit an dem Bauteil 7 (auch als Reflek-
torblock 7 bezeichnet) ausgebildet, das Bauteil 7 ist beweglich an dem Reflektorhalter 6 gelagert.
Der Vorteil dieser Variante besteht darin, dass neben der Verschwenkbarkeit des Reflektorhalters
6 (und somit des Reflektors 3) der Reflektor 3 auch noch in Bezug auf den Reflektorhalter 6

10/26



D dstereichisches AT 513 123 B1 2023-11-15

patentamt

verstellbar ist, sodass sich mehrere Einstellmdglichkeiten ergeben.

[00138] Beziiglich der Lagerung des Reflektorhalters 6 an dem Montagekdrper 5 gelten diesel-
ben Aussagen wie zu Variante 3 bzw. 5, sodass im Folgenden nur noch auf die Unterschiede, die
sich durch die Trennung Reflektor 3 - Reflektorhalter 6 ergeben, eingegangen wird.

[00139] Figur 5e zeigt den Reflektorhalter 6, Figur 5f den Bauteil 7 (Reflektor 3) und Figur 5g den
Reflektor 3 eingesetzt in den entsprechend ausgebildeten Reflektorhalter 6. Der Bauteil 7 ist in
vertikaler Richtung verstellbar in dem Reflektorhalter 6 angeordnet. Der Reflektorhalter 6 weist
ein Langloch 21" auf, das Bauteil 7 eine (kreisrunde) Gewindebohrung 72 (bzw. wird die Bohrung
72 im Zuge des SpritzgieBens erzeugt oder nachtraglich gebohrt, anschlieBend wird eine selbst-
schneidende Schraube in diese Bohrung geschraubt). Uber dieses Langloch 21' und die Bohrung
72 ist das Bauteil 7 in Bezug auf den Reflektorhalter 6 in verschiedenen verschobenen Positionen
mit einer Schraube 21 fixierbar.

[00140] Die Fortsatze 74 an dem Bauteil 7 dient als Handhabe zur mechanischen Verstellung
des Bauteils 7.

[00141] Die beiden Fortsatze 40 dienen zum Verschwenken des Reflektorhalters 6 und somit
des Reflektors 3 um die Z-Achse.
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Patentanspriiche

1.

Beleuchtungsvorrichtung (1) fir ein Kraftfahrzeug, umfassend zumindest eine, beispiels-
weise zwei oder mehrere Leuchteinheiten (2), wobei jede Leuchteinheit (2) umfasst:

+ einen Reflektor (3), sowie

» zumindest eine dem Reflektor (3) zugeordnete Lichtquelle (4),

wobei Licht aus der zumindest einen Lichtquelle (4) Uber den zugeordneten Reflektor (3) -
im eingebauten Zustand der Beleuchtungsvorrichtung (1) - in einen Bereich vor dem Fahr-
zeug abgestrahlt wird, und die eine oder die mehreren Lichtquellen (4) auf zumindest einem
Montagekérper (5), vorzugsweise auf einem gemeinsamen Montagekdrper (5), vorzugs-
weise fix, angeordnet sind, wobei der Reflektor (3) der zumindest einen Leuchteinheit (2),
bei zwei oder mehreren Leuchteinheiten (2) zumindest ein Reflektor (3), vorzugsweise zwei
oder mehrere Reflektoren (3) von zwei oder mehreren Leuchteinheiten (2), insbesondere
vorzugsweise alle Reflektoren (3), um zumindest eine dem jeweiligen Reflektor (3) zugeord-
nete Achse, beispielsweise eine vertikale Achse (Z) verschwenkbar an dem zumindest einen
Montagekérper (5) gelagert und in einer verschwenkten Position fixierbar ist/sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

dass flr jeden verschwenkbaren Reflektor (3) ein Reflektorhalter (6) vorgesehen oder jeder
verschwenkbare Reflektor (3) mit einem Reflektorhalter (6) verbunden ist, wobei

der Reflektorhalter (6) Uber eine erste Lagerstelle (80) und eine zweite Lagerstelle (90), wel-
che an dem Montagekorper (5) angeordnet sind, relativ zum Montagekdrper (5) um die ver-
tikale Drehachse (Z) verschwenkbar ist, und wobei

der Reflektorhalter (6) mit Fixiermitteln (10), z.B. mit zumindest einer Schraube (10), in einer
verschwenkten Position an dem Montagekdrper (5) fixierbar ist, oder

ein verschwenkbarer Reflektor (3) als von dem Reflektorhalter (6) getrennt ausgebildeter
Bauteil (7) ausgebildet ist, welcher Bauteil (7) an dem Reflektorhalter (6) beweglich gelagert
und relativ zum Reflektorhalter (6) bewegbar ist, wobei

der Reflektor (3) mit Fixiermitteln (10), z.B. mit zumindest einer Schraube (10), in einer ver-
schwenkten Position an dem Reflektorhalter (6) fixierbar ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fir jeden ver-
schwenkbaren Reflektor (3) ein Reflektorhalter (6) vorgesehen ist, welcher bzw. welche Re-
flektorhalter (6) in Bezug auf den Montagekdrper (5) um die zumindest eine Achse, z.B. um
die vertikale Achse (Z) verschwenkbar gelagert ist/sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein ver-
schwenkbarer Reflektor (3) fix mit dem Reflektorhalter (6) verbunden bzw. vorzugsweise
einstlickig mit dem Reflektorhalter (6) ausgebildet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der von dem Reflektorhalter (6) getrennt ausgebildete Bauteil (7) mit Fixiermitteln, z.B.
mit zumindest einer Schraube (21), an dem Reflektorhalter (6) fixierbar ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Lagerstellen (80, 90) einander gegeniberliegend, z.B. - in eingebautem Zu-
stand - in einem oben und einem unten liegenden Bereich des Montagekérpers (5) angeord-
net sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Montagekdrper (5) einen horizontalen Lichtquellen-Montageabschnitt (50) zur Mon-
tage der Lichtquellen (4) aufweist, einen sich vertikal von dem horizontalen Lichtquellen-
Montageabschnitt (50) weg erstreckenden Vertikal-Abschnitt (51), und zumindest einen wei-
teren, sich in etwa parallel zu dem Lichtquellen-Montageabschnitt (50) erstreckenden Lager-
stellen-Abschnitt (52), an welchem die zumindest eine Lagerstelle (80) fir den zumindest
einen Reflektorhalter (6) angeordnet ist, aufweist, wobei die zweite Lagerstelle (90) an dem
Lichtquellen-Montageabschnitt (50) angeordnet ist.
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Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass fir jeden Re-
flektorhalter (6) ein Lagerstellen-Abschnitt (52) vorgesehen ist, wobei jeder Lagerstellen-Ab-
schnitt (52) eine Lagerstelle (80) fiir einen Reflektorhalter (6) aufweist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Lagerstel-
len-Abschnitt (52) als von dem Montagekdrper (5) getrennte Montageplatte (52) ausgebildet
ist, welche mit dem Montagekdrper (5) in einem dem Lichtquellen-Montageabschnitt (50) des
Montagekérpers (5) abgewandten Bereich mit dem Montagekdrper (5) fix verbindbar ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem zumindest einen Lagerstellen-Abschnitt (52) zumindest ein Fixiermittel, bei-
spielsweise eine Fixierschraube (10) verdrehbar, gelagert ist, mittels welchem Fixiermittel
(10) der Reflektorhalter (6) in einer um die vertikale Achse (Z) verschwenkten Position fixier-
bar ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der von dem Reflektorhalter (6) getrennte Bauteil (7) in vertikaler Richtung verschiebbar
in dem Reflektorhalter (6) gelagert ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Fixiermittel, beispielsweise eine Fixierschraube (21) vorgesehen ist, mittels welchem Fixier-
mittel (21) der Bauteil (7) an dem Reflektorhalter (6), vorzugsweise in einem vertikalen Ab-
schnitt des Reflektorhalters (6), fixierbar ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Lagerstelle (90) fir den Reflektorhalter (6) als Zylinderfortsatz (90) ausgebildet ist,
und dass der Reflektorhalter (6) eine korrespondierende zylinderférmige Offnung, vorzugs-
weise eine Teil-Zylinderdffnung (91) aufweist, mittels welcher der Reflektorhalter (6) drehbar
an dem Zylinderfortsatz (90) gelagert ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder-
fortsatz (90) an dem Lichtquellen-Montageabschnitt (50) des Montagekdrpers (5) angeord-
net ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zylinderfortsatz (90) an einer inneren Flache des Lichtquellen-Montageabschnittes (50) oder
des Lagerstellen-Abschnittes (52) angeordnet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zylinderfortsatz (90) an einer duBBeren Flache des Lichtquellen-Montageabschnittes (50) o-
der des Lagerstellen-Abschnittes (52) angeordnet ist und der Reflektorhalter (6) mit der Zy-
linderéffnung (91) den Lichtquellen-Montageabschnitt (50) umgreift.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Lagerstelle (80) als Teilkugel-Aufnahme (80)/Teil-Kugel an dem Montagekdrper
(5), insbesondere an dem Lichtquellen-Montageabschnitt (50) oder vorzugsweise an dem
Lagerstellen-Abschnitt (52), ausgebildet ist und eine Teil-Kugel (81)/Teilkugel-Aufnahme fir
die Teil-Kugelaufnahme (80)/Teil-Kugel an dem Reflektorhalter (6) ausgebildet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilkugel-
Aufnahme (80)/Teil-Kugel an einer inneren Flache des Lichtquellen-Montageabschnittes
(50) oder des Lagerstellen-Abschnittes (52) angeordnet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest
eine Reflektor (3) mit seinem zugeordneten Reflektorhalter (6) einstiickig ausgebildet ist,
wobei der Reflektorhalter (6) in Bezug auf den Montagekdrper (5) an einem Tréagerelement
(65) um zumindest eine Achse, beispielsweise eine vertikale Achse (Z) verschwenkbar ge-
lagert ist, und wobei das Tragerelement (65) einen zweiteiligen Aufbau aufweist und +) einen
L-férmigen Montagebiigel (60) umfasst, welcher Montagebuigel (60) auf einem Lichtquellen-
Montageabschnittes (50) des Montagekdrpers (5) anbringbar ist und mit einem zweiten, sich
im Wesentlichen vertikal von dem horizontalen Lichtquellen- Montageabschnitt (50) weg er-
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streckenden Vertikal-Abschnitt (51) des Montagekdrpers (5) verbindbar ist, und +) einen L-
férmigen Haltebiigel (61) umfasst, welcher an einem im Wesentlichen vertikalen Abschnitt
(60a) des Montagebligels (60) befestigbar ist, und welcher Haltebiigel (61) einen im Wesent-
lichen horizontalen Haltebligelabschnitt (61b) aufweist, an welchem der Reflektor (3) um die
vertikale Achse (Z) verschwenkbar gelagert und mit einem Fixiermittel (10) in einer ver-
schwenkten Position fixierbar ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Haltebi-
gel (61) in vertikaler Richtung in Bezug auf den Montagebtigel (60) verschiebbar und einer
Position mit einem Fixiermittel (20) fixierbar ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass der
Montagebiigel (60) an dem Lichtquellen-Montageabschnitt (50) des Montagekdrpers (5) um
eine horizontale Achse (Y), welche quer zur Lichtaustrittsrichtung liegt, verschwenkbar an-
bringbar ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtquellen (4) der Leuchteinheiten (2) jeweils zumindest eine, vorzugsweise zwei
oder mehrere Leuchtdioden umfassen.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die vertikale Verschwenkachse (Z) eines Reflektors (3) durch die Lichtquelle (4) ver-
lauft.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass der Montagekdrper (5) als Kiihlkérper fir die Lichtquellen (4) ausgebildet ist.

Scheinwerfer fiir ein Kraftfahrzeug, umfassend zumindest eine Beleuchtungsvorrichtung (1)
nach einem der Anspriche 1 bis 23.

Scheinwerfersystem mit einem linken und einem rechten Scheinwerfer nach Anspruch 24
zur Erzeugung einer Gesamtlichtverteilung.

Scheinwerfersystem nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass der linke Schein-
werfer den linken Teil der Gesamtlichtverteilung und der rechte Scheinwerfer den rechten
Teil der Gesamtlichtverteilung erzeugt.

Scheinwerfersystem nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass der linke und der
rechte Teil der Gesamtlichtverteilung in der Mitte, in horizontaler Richtung gesehen, Uber-
lappen.

Hierzu 12 Blatt Zeichnungen
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