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(54) Za¥fzeni k probéfnému méfeni ultrafilirace a jeJi rychlosti v um$lé ledvind

Vyndlez se tykd zaPizenf k prib&inému mdtenf ultrafiltrace a Jej{ rychlosti v umdlé
ledvin& zejména na principu hemodialyzy.

B&hem hemodialyzadnfho procesu jé pacien% zbavovén mimo zpledin vymény létkové
rovné} vody, hromadici se v t&le nésledkem nedostatedné &innosti ledvin. MnoZstvi vody
odebrané pacientovi b&hem hemodialyzy se nazyvé ultfafiltrace. Je treba je pe&livé
sledovat, nebol nedostatednd nebo pPili¥nd dehydratace pacienta m4 vidy za nésledek
véiné komplikace jeho zdravotnfho stavu.

Ultrafiltrace Je.zJié%ovéna méfenim dbytku vody pacienta b&hem hemodialyzy, bud
v uréitych intervalech na osobni stojanové vdze nebo pribizns pomoci 1a¥kové véhy.\
LaZkové véhy pou¥fvané na odd&lenfch um&lé ledviny jsou zarizeni rozmdrnd & znadnd
nékladnd. Navic neumo?nujf dostatednd rychlé sledovéni zmén rychlosti ultrafiltrace pri
Upravé tlakovych pomérd v mimot&lnim krevnim obvodu.

Velikost ultrafiltrace lze rovnd% odhadovat na zskladd znalosti tlakovyeh pom&rd
v mimot&lnim krevnim obvodu a na zdklad® znalosti ultrafiltradnt charakteristiky pouZi-
tého dialyzdtoru. Phesnost tohoto odhadu Je v3ak znadn& omezena velkym rozptylem para-
metri jednotlivych dialyzétorﬁ;
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Déle se k tomitto B¥elu pouZivéd zarizeni s uzavienym obvodem dialyzdtoru o znémém
obJjemu. Zultrafiltrovené mno¥stvi vody je déno prirlstkem objemu tekutiny v tomto obvodu.
Je mo¥né Jjej u tohoto zndmého zarfzeni z obvodu odedvat a tak indikovat rychlost ultra-
filtrace. Nevyhodou toMfoto znémého Fel¥eni Je, Ze neumofnuje prib&Znou obménu cirkuluji-
ctho roztoku, co% sni¥uje U&innost dialyzy. ' '

Uvedené nedostatky odstranujé do znalné migy zabizeni k prib&%nému m&Feni ultrafil-

trace a jejf rychlostl v umélé ledvin¥ zejména na principu hemodialyzy podle vynélezu.
Podstata spodivéd v tom, ¥e sestdvd ze zZdvoJeného objemového Zerpadla, kde predni komora
prvniho pistového Zerpadla je st¥idav¥ propojena prostiednictvim prvnihb ¥{izeného uzavi~-
raciho ventiiu se vstupem dialyzdtoru a prost¥ednictvim druhého #fzeného uzaviraciho
ventilu 8 pifivodem Zerstvého dialyzaéniho roztoku. Zadnf komora prvniho pistového &erpad~
la je st¥{dave propo jena prostfednictiim t¥et{ho ${zeného uzaviraciho ventilu s odsdvaci
Komitkou a prostrednictvim &tvrtého ¥izeného uzaviracfho ventilu s odpadem. Piedni
komora druhého pistového Zerpadla je stiidavé prdpojena«prostfednictvim pétého ¥i{zeného
uzaviractho ventilu s odpadem a prostiednictvim Zestého Fizeného uzaviraciho ventilu
8 odsdvac{ komirkou. Zadnf komora druhého pistového &erpadla je stiidavé propojena
prostfednictvim sedmého Fizeného uzaviréciho ventilu s p@ivodem Serstvého dialyzadnfho-
roztoku a prostPednictvim osmého ¥izeného uzaviractho ventilu se vstupem dialyzétoru.
Do odsdvaci komirky Je zausténa saci vétev odsévaciho derpadla, do jehoZ vytlaZné vétve
Je viazen prdtokﬁmér a sbdrnd nédoba. Je samozte jmé, %e PFfzené uzaviraci ventily mohou
byt konstrukéné provedeny jako samostatné, nebo mohou byt sdru¥eny do jednoho nebo vice
blokd.

Déle je podle vyndlezu vyhodné, Jestlie Jje zdvojené;objemové gerpadlo tvoieno
mechanicky spraZenymi pistovymi &erpadly.

Rizené uzaviraci ventily mohou byt rizného typu, nap¥iklad elektromagnetické.

Vyhoda za#izeni{ podle vyndlezu spolivé predeviim v tom, %e ho lze pou¥it ve spojeni
s libovolnym typem hemodialyza&niho prfstroje, tedy pro prﬂtoéné'systémy a systémy
8 recirkulaci & umozﬁuje dostatednd rychlé sledovéni zm&n rychlost{ ultrafiltrace pii
dpravé tlakovych pomdrd v mimot&lnim krevnim obvods.

Vyndlez a jeho vyhody~jsou bliZe objasnény na popisu p¥ikladu Jeho provedeni pomoci
vykresl, na nich¥ _ .
obr. 1 predstevuje zarizenf podle vynélezu pri chodu zdvojeného objemového Serpadla
vlevo a v
obr. 2 predstavuje zafizeni podle vyndlezu p¥l chodu zdvojeného quemgvého Serpadla

vpravo.

Zdvojené objemové ¥erpadlo je tvoreno dvéma mechanicky spraZenymi pistovymi Zerpadly
1 a 2., Prednf komora J pryntho pistového Zerpadla 1 Je stfidav® propojena pies prvni
Fizeny uzaviraci ventil 11 se vstupenm dialyzédtoru 17 a pfes druhy Fizeny uzaviraéi
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ventil 12 s p¥fvodem 15 &erstvého dialyzaniho roztoku. Zadni komora 4 prvniho pistového
gerpadla 1 Je stfidavé propojena pies treti ¥izeny uzaviraci ventil 9 & odsdvac! komiwr-
xou 18 a pres ¥tvrty ¥izeny uzaviraci ventil 10 s odpadem 16. Prednf komora 3 druhého
pistového Zerpadla 2 je st¥fdav¥ propojena pres péty'fizeny uzaviraci ventil 7 s odpadenm
16 a pres Sesty Fizeny uzaviracl ventil 8 s odsévaci komirkou 18. Zadni komora § druhého
pistového Zerpadla 2 je stifdavd propojena pres sedmy fizeny uzaviraci ventil 13

8 ppivodem 1P &erstvého dialyzadnfho roztoku a pres osmy Fizeny uzaviraci ventil 14

se vstupem dialyzédtoru 17. V3echny ¥izené uzaviraci ventily 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 a 14
jsou elektromagnetické. Do odsdvaci komirky 18 je zausténa saci trubice 19 odsévaciho
Serpadla 20 a do vytlaéné trubice 21 odsdvaciho éerpédla 20 je viazen pritokomér 22

a sb&rné néddoba 23.

Pri pohybu Zerpadla vlevo pedle obr. 1 jsou otevreny ventily j, 9, 11, 13. Ventily

8, 10, 12, 14 jsou uzavieny. Dialyza&ni roztok Je pfesbventil 13 tlaten do zadni komory
6 druhénho pistového &erpadla 2. Tlakem dialyzadnfho roztoku je soulasné zajidtén chod
tohoto Serpadla. Z predni komory 3 prvniho pistového &erpadla 1 Jje v prede3lé periodé
privedeny dialyza¥ni roztok tladen pfes ventil 11 do dialyzdtoru 17. Po pr&chodu
dialyzétorem 17 Je dialyzadni roztok priveden do podtlakové komirky 18. Odtud je pres
ventil 9 nasévén do zadnf komory 4 prvniho pistového &erpadla l. Z pPedni komory 3
druhého pistového Zerpadla 2 je soulasnd vytladovén do odpadu 16 pouZity dialyzaini
roztok, naséty do této komory v predchozi periodd. Protofe prim&r pracovnich vélel obou
pistovych &erpadel 1, 2 Jje po celé délce stejny a oba pisty jsou pevnd umistény na
spole&né hrideli, je zaji3téna rovnost mnoZstvi dialyza¥niho roztoku do dialyzdtoru 17

doddvaného s mnofstvim dialyzadniho roztoku z dialyzdtoru 17 odsévaného.

Dojde-1i k ultrafiltraci, je objem dialyzalnfho roztoku z dialyzétoru 17 odséveného
o mnozétvi zultrafiltrované vody vyééi ne¥ objem roztoku do dialyzdtoru 17. To vede ke
zvyseni hiadiny v podtlakové komirce 18 nad lstf saci trubice 19. Zultrafiltrované
mno%stvi kapaliny je pak odsédto podtlakovym Zerpadlem 20. Kapalina doddvand timto der-
padlem je vedena vytlafnou trubic{ 21 pFes pritokomdr 22 do sbdrné nddoby 23. Pritokomdr
22 ukazuje rychlost nltrafiltface, zatimco ve sb&rné nddob& 23 lze sledovat celkovou
ultrafiltraci od zadédtku dialyzy.‘Sénim podtlakového Cerpadla 20 lze v tomto pripadé
rovné% velikost ultrafiltrace regulovat.

Dojde-1i zdvojené objemové Zerpadlo do levé krajni polohy, dojde nejprve prostfed-
nictvim vhodného mechanického nebo fotoelektrického spinaEé k uzavieni ventilh 7, 9, 11,
13 a bezprostiednd potom k otevien{ ventild 8, 10, 12, 14 podie obr. 2.

=2y ke,
Berstvy dislyzadni roztok hasé;y v pfedchozi period& do zadni komory § druhého

pistového éerpa&la 2 Je vytlefovdn pfes ventil 14 do dialyzdtoru 17. PouZity roztok

Je z d;alyzétoru ;vafes ventil 8 odséQén do pfednf komory 5 ‘druhého pistového 5erpadla

2. Ze zadni komory 4 brvnfho pistového Zerpadla 1 je v pPedchoz{ periodé& naséty pouZi-

ty dialyzaéhi roztok tleden pies ventil 10 do odpadu 1l6. Soulasnd je do prfedni komory 3
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prvniho pistového gerpadla 1 nasévén pres ventil 12 Zerstvy dialyzasn! roztok. Po
dosaZen{ pravé krajni polohy se nejprve zaviou op&t prostiednictvim vhodnéhe dpfnade
ventily 8, 10, 12, 14 a bezprostfedn? poté se oteviou ventily 7, 9, 11, 13j. Bhem pohybu
zdvojeného objemového Zerpsdla vpravo je z podtlakové komrky 18 odsdvéno rozdflové
mnoZstvi dodévaného a odebirsdného roztoku stejnd jako bshem predchozi periody.

V pripad® pou%iti recirkulatoru se celé zapojeni rozvodu dialyzadntho roztoku
nem&ni, pouze misto podtlakové komlrky 18 a dialyzdtoru 17 je zapojen recirkuladni kot-
1ik, prilem# odsévaci trubice je umfstdnea ve vy3i pPepadu kotliku.

PREDMETT VYNLLEZU

1. Zetfzenf k prib&fnému m&Feni ultrafiltrace a jej! rychlosti v um&lé ledving& ze jména
ha principu hemodialyzy, vyznalujici se tim, Z%e sestévé ze zdvo jeného ob jemového
gerpadla, kde piedni komora (3) prvnfho pistového &erpadla (1) Je st¥fdavé propojena
prostrednictvim prvniho ¥{zeného uzaviracfho ventilu (11) se vstupem dialyzdtoru (17)
a prostrednictvim druhého ¥izeného uzaviractho ventilu (12) s pfivodem (15) Zerstvého
dlalyzatniho roztoku, zadni komora (4) prvntho pistového &erpadla (1) Je sti¥idavé
propojena prostirednictvim tretfho Fizeného uzaviracfho ventilu (9) s odsédvacy komir-
kou (18) abprostfednictvim Etvrtého Fizeného uzaviractho ventilu (10) s odpadem (16)
a predni komora (5) druhého pistového Serpadla (2) je stifdavd propojena prostred-
niotvim pétého Pizeného uzaviraciho ventilu (7) e odpadem (16) a prostfednictvim
Sestého Fizeného uzaviractho ventilu (8) s odsédvact komfrkou (18), do nis Je zadsténa
saci trubice (19) odsévactho Serpadla (20) a zadni komora (6) druhého pistového
gerpadla (2) je st¥fdavd propojena prostrednictvim sedmého $izeného uzavirseefho ven-
tilu (13) 8 privodem (15) ¥erstvého dialyza¥niho roztoku a prostPednictvim osmého
¥izeného uzaviractho ventilu (14) se vstupem dialyzétoru (17).

2. Zafizéni podle bodu 1, vyznadujicl se tim, Ze do v§tlacné trubice (21) odsévactho
gerpadla (20) Jje viazen pritokomdr (22) a sbirnéd nédoba (23).

3. Zarizeni podle bodd 1 a 2, vyzna¥ujifc! se tim, Ze zdvojené objemové ferpadlo je tvofe-
no mechanicky spfaZenymi pistovymi derpadly (1, 2).

2 vikresy
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