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DESCRIPCION
Disefio de espacio de busqueda para operaciones de WB de NR-U

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un aparato, un método y un producto de programa informético mediante el cual se
puede lograr un disefio de espacio de busqueda mejorado para operaciones de banda ancha (VWB) de NR-U.

Antecedentes de la técnica relacionada

HUAWEI y col., “NRU wideband BWP operation”, vol. RAN WG1, no. Xi'an, China; 20190408-20190412, (20190407),
3GPP DRAFT; R1-1903932, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE
CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; Francia; analiza diversas propuestas
para la operacién de BWP de banda ancha de NRU, incluyendo mejoras en la transmisidén y la recepciéon de BW
parcial. Este documento propone que puede ser beneficioso para un UE monitorizar multiples espacios de busqueda
de PDCCH en diferentes subbandas de LBT, en caso de que la CCA falle en parte de las subbandas de LBT de una
BWP de banda ancha, y que un UE puede configurarse con espacios de busqueda de PDCCH que se asocian con el
o los CORESET en diferentes subbandas de LBT y cada CORESET limitado dentro de una subbanda de LBT.

NOKIA y col., “On wideband operation in NR-U”, vol. RAN WG1, no. Xi‘an, China; 20190408-20190412, (20190407),
3GPP DRAFT, R1-1904194 WB OPERATION_NOKIA, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP),
MOBILE COMPETENCE CENTRE, 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; Francia,
analiza la operacién de banda ancha en NR-U, y describe que, en las licencias de NR, los CORESET vy los conjuntos
de espacio de busqueda se configuran dentro/p [er BWP. Hasta 2 CORESET (obligatorios) o0 3 CORESET(admitidos
por especificacién) pueden configurarse por BWP. De manera similar, hasta 10 conjuntos de espacio de busqueda
pueden configurarse en un BWP dentro de los CORESET.

LG ELECTRONICS, “Summary on wide-band operation for NR-U”, vol. RAN WG1, no. Atenas, Grecia; 20190225-
20190301, (20190227), 3GPP DRAFT,; R1-1903392, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP),
MOBILE COMPETENCE CENTRE, 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; Francia,
analiza la operacién de banda ancha para NR-U, y propone que, al menos al comienzo de una rafaga de DL, el UE
debe configurarse para monitorear espacios de busqueda de PDCCH que se asocien con CORESETS en diferentes
subbandas LBT, en donde cada CORESET debe estar dentro de una subbanda LBT. También propone que, al
configurar un CORESET para que se mapee en multiples subbandas LBT, se pueda mapear un candidato de PDCCH
con hash para que quede confinado dentro de un subconjunto de multiples subbandas LBT.

Son de aplicacién los siguientes significados para las abreviaturas empleadas en esta especificacién:

BW Ancho de banda

BWP Parte de ancho de banda

CCA Evaluacién de canal transparente
CCE Elemento de canal de control

CORESET  Conjunto de recursos de control

COoT Tiempo de ocupacién del canal

DCI Informacién de control de enlace descendente
DL Enlace descendente

DMRS Sefial de referencia de desmodulacién

FFT Transformada rapida de Fourier

GC-PDCCH PDCCH de grupo comun

gNB Nodo B de NR
IE Elemento de informacién
LBT Listen-before-talk (Escuchar antes de hablar)
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NR Nueva radio

NR-U NR sin licencia

PDCCH Canal fisico de control de enlace descendente
REG Grupo de elemento de recursos

SCS Espacio de subportadora

SS Espacio de busqueda

TCI Indicacion de configuracién de transmisidn
UE Equipo de usuario

WB Banda ancha

Realizaciones ilustrativas, aunque no se limitan a esto, se relacionan con NR sin licencia (NR-U), y en particular con
un disefio de capa fisica de NR-U. Més especificamente, se centra en aspectos de sefializacién de control de DL de
NR-U que operan en un portadora que comprende multiples subbandas LBT (tipicamente, 20 MHz cada una).

En la NR-U, se requiere que un gNB lleve a cabo un proceso LBT (Escuchar antes de hablar) antes de transmitir
realmente una sefial en un determinado canal. Cuando una parte de ancho de banda (BWP) se divide en subbandas,
en NR-U estas subbandas, en las que se va a llevar a cabo el proceso LBT, se denominan subbandas LBT.

En un proceso LBT o en una Evaluacién de canal transparente (CCA), se mide un canal para que esté libre (o inactivo
0 no ocupado) si la energia medida en el canal dentro de un periodo de medicién esté por debajo de un umbral de
energia. En consecuencia, se mide que un canal est4 ocupado si la energia medida en el canal dentro de un periodo
de medicion esté por encima de un umbral de energia. El umbral de energia esta predeterminado y puede depender,
por ejemplo, de la potencia de transmisién prevista. Para todas las categorias de LBT, se realiza CCA, excepto para
LBT de Categoria 1.

El resultado del proceso LBT puede ser que la prueba de LBT solo sea exitosa en partes (de las subbandas de LBT)
de una BWP configurada, y que el gNB no se permita que transmita en otras partes. Esto afecta a la transmisién del
PDCCH en el enlace descendente.

En particular, en NR-U, para obtener informacién de control, un UE tiene que buscar un PDCCH enviado desde el
gNB.

Por lo tanto, es ventajoso proporcionar una estrategia de busqueda eficiente y la disposicién relacionada para el
PDCCH en NR-U.

Resumen de la invencién
La presente invencién se establece en las reivindicaciones independientes.

Las realizaciones ilustrativas de la presente invencién abordan esta situacion, y tienen como objetivo proporcionar
medidas para proporcionar una estrategia de busqueda eficiente y la disposicidn relacionada para un PDCCH en NR-
u.

Segun un primer aspecto, se proporciona un aparato que comprende al menos un procesador y al menos una memoria
que incluye el cddigo de programa informatico, la al menos una memoria y el cédigo de programa informético
configurados para, con el al menos un procesador, hacer que el aparato al menos realice lo siguiente: obtener una
configuracién para un conjunto de conjuntos de recursos de control y al menos un espacio de busqueda en una parte
de ancho de banda, en donde la parte de ancho de banda comprende al menos dos subbandas, cada espacio de
blsqueda esta asociado con un subconjunto de al menos dos conjuntos de recursos de control, y los al menos dos
conjuntos de recursos de control estdn en diferentes subbandas, y mapear y monitorear cada espacio de busqueda
seguln la configuracién obtenida.

Seguln un segundo aspecto, se proporciona un método que comprende:

obtener, en un equipo de usuario, una configuracién para un conjunto de conjuntos de recursos de control y al menos
un espacio de busqueda en una parte de ancho de banda, en donde la parte de ancho de banda comprende al menos
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dos subbandas, cada espacio de busqueda esté asociado con un subconjunto de al menos dos conjuntos de recursos
de control, y los al menos dos conjuntos de recursos de control estdn en diferentes subbandas, y

mapear y monitorear cada espacio de busqueda segun la configuracién obtenida.
Los aspectos primero y segundo pueden modificarse de la siguiente manera:

El mapeo y el monitoreo pueden realizarse para cada ocasién de monitoreo del espacio de blsqueda, por separado
para cada tiempo de ocupacién del canal.

Las subbandas dentro del ancho de banda de transmisién de un tiempo de ocupacién de canal de un elemento de
control de red, pueden determinarse basédndose en una indicacién recibida desde el elemento de control de red y/o
mediante la deteccién de una sefial de referencia de demodulacidn de enlace descendente.

La indicacién recibida desde el elemento de control de red puede ser un canal fisico de control de enlace descendente
comun, y el espacio de basqueda que lleva el canal de control de enlace descendente fisico comun de grupo, puede
mapearse a todos los conjuntos de recursos de control asociados.

Los conjuntos de recursos de control a que un cierto espacio de busqueda se asocia pueden clasificarse en base a
una prioridad.

Puede determinarse en cuél del uno o mas conjuntos de recursos de control asociados mapear y supervisar un cierto
espacio de busqueda, dependiendo de las subbandas dentro del ancho de banda de transmisién de un tiempo de
ocupacion de canal del elemento de control de red.

La asociacién del espacio de busqueda a los conjuntos de recursos de control puede depender de una combinacion
de subbandas que el elemento de control de red transmite, y un cierto espacio de busqueda puede mapearse a un
conjunto de recursos de control con la prioridad mas alta entre conjuntos de recursos de control asociados
transmitidos.

Los conjuntos de recursos de control asociados pueden definirse para cierto espacio de blusqueda, y el numero del
mismo puede ser mas pequefio que el nUmero de subbandas de la parte de ancho de banda, y el cierto espacio de
blsqueda puede descartarse cuando estos conjuntos de recursos de control no estén disponibles.

Un espacio de busqueda puede asociarse con multiples conjuntos de recursos de control, y el mapeo y monitoreo del
espacio de busqueda puede realizarse en todos los conjuntos de recursos de control asociados, si el elemento de
control de red esta transmitiendo en la subbanda correspondiente al conjunto de recursos de control, y/o si el nimero
de subbandas, en las que el elemento de control de red transmite, es igual a uno de los nimeros configurados para
el espacio de busqueda o igual al nimero configurado para el espacio de busqueda.

Los conjuntos de recursos de control asociados pueden compartir un conjunto de parametros comunes. Ademas, los
conjuntos de recursos de control asociados pueden diferir solo en una ubicacién en el dominio de frecuencia dentro
de la parte de ancho de banda.

Pueden aplicarse diferentes estrategias de mapeo y monitoreo para diferentes espacios de busqueda.
La configuracién puede obtenerse al recibir la configuraciéon desde un elemento de control de red.

Segun un tercer aspecto, se proporciona un aparato que comprende al menos un procesador y al menos una memoria
que incluye el cddigo de programa informatico, la al menos una memoria y el cédigo de programa informético
configurados para, con el al menos un procesador, hacer que el aparato al menos realice lo siguiente: preparar una
configuracién para un conjunto de conjuntos de recursos de control y al menos un espacio de busqueda en una parte
de ancho de banda, en donde la parte de ancho de banda comprende al menos dos subbandas, cada espacio de
blsqueda esta asociado con un subconjunto de al menos dos conjuntos de recursos de control, y los al menos dos
conjuntos de recursos de control estan en diferentes subbandas, y enviar la configuracién a un equipo de usuario.

Seguln un cuarto aspecto, se proporciona un método que comprende:

preparar, en un elemento de control de red, una configuracién para un conjunto de conjuntos de recursos de control y
al menos un espacio de blusqueda en una parte de ancho de banda, en donde la parte de ancho de banda comprende
al menos dos subbandas, cada espacio de blUsqueda estad asociado con un subconjunto de al menos dos conjuntos
de recursos de control, y los al menos dos conjuntos de recursos de control estan en diferentes subbandas, y enviar
la configuracidén a un equipo de usuario.

Los aspectos tercero y cuarto pueden modificarse de la siguiente manera:
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Se puede realizar lo siguiente:
detectar si un canal esta vacante,

determinar, cuando se detecta que un canal esta vacante, para al menos una subbanda, que ha comenzado un tiempo
de ocupacién del canal,

determinar un ancho de banda de transmision, para el tiempo actual de ocupacion del canal,

determinar una asociacion entre el espacio de blsqueda y el conjunto de recursos de control, para al menos un espacio
de busqueda y el equipo de usuario, y

transmitir al menos un canal fisico de control de enlace descendente, para el equipo de usuario, basandose en la
asociacion determinada entre el espacio de busqueda y el conjunto de recursos de control.

Los conjuntos de recursos de control a los que estan asociados los espacios de busqueda pueden clasificarse en base
a una prioridad.

Los conjuntos de recursos de control asociados pueden compartir un conjunto de parametros comunes. Ademas, los
conjuntos de recursos de control asociados pueden diferir solo en una ubicacién en el dominio de frecuencia dentro
de la parte de ancho de banda.

Segln un quinto aspecto de la presente invencidén, se proporciona un producto de programa informatico que
comprende medios de cddigo para realizar un método segln uno cualquiera de los aspectos segundo y cuarto y/o sus
modificaciones, cuando se ejecutan en un medio o mddulo de procesamiento. El producto de programa informatico
puede incorporarse en un medio legible por ordenador, y/o el producto de programa informatico puede cargarse
directamente en la memoria interna del ordenador y/o transmitirse a través de una red por medio de al menos uno de
los procedimientos de carga, descarga y empuje.

Breve descripcién de los dibujos

Estos y otros objetos, caracteristicas, detalles y ventajas resultaran mas evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada de realizaciones ilustrativas de la presente invencién, que se van a tomar junto con los dibujos adjuntos, en
los que:

La Figura 1A muestra un UE 1 segun una realizacién ilustrativa,

la Figura 1B muestra un procedimiento llevado a cabo por el UE 1 segln una realizacién ilustrativa,

la Figura 2A muestra un gNB 2 segun una realizacién ilustrativa,

la Figura 2B muestra un procedimiento llevado a cabo por el gNB 2 segun una realizacién ilustrativa,

la Figura 3 ilustra posibles BW de NR para FFT 4k y diferentes separaciones de subportadoras,

la Figura 4 muestra combinaciones ilustrativas de BW de transmisién contiguas para gNB, BW de portadora = 80 MHz,
BW de subbanda = 20 MHz,

la Figura 5A muestra PDCCH-Config, como se define en TS 38.331,
la Figura 5B muestra un CORESET, como se define en TS 38.331, y
la Figura 5C muestra un espacio de busqueda del CORESET, como se define en TS 38.331.

Descripcién detallada de realizaciones ilustrativas

En lo que sigue, se hard una descripcién realizaciones ilustrativas de la presente invencién. Sin embargo, debe
entenderse que la descripcién se proporciona solo a modo ilustrativo, y que las realizaciones ilustrativas descritas no
deben entenderse en modo alguno como limitantes de la presente invencién.

Antes de describir realizaciones ilustrativas en detalle, el problema subyacente a la presente solicitud se describe con
mas detalle. Como se mencioné anteriormente, las realizaciones ilustrativas se refieren a la busqueda de un PDCCH
en NR-U.

Primero, como fondo, se describe la operacién de PDCCH en NR-Rel-15.
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El funcionamiento de PDCCH en el uso de la banda con licencia NR se explica a un alto nivel en TS 38.300.

Como se describe en el capitulo 5.2.3 de TS 38.300 (Canales fisicos de control de enlace descendente), el Canal de
control de enlace descendente fisico (PDCCH) se puede usar para programar transmisiones de DL en transmisiones
de PDSCH y UL en PUSCH, donde la Informacién de control de enlace descendente (DCI) en el PDCCH incluye:

- Asignaciones de enlace descendente que contienen al menos formato de modulacién y codificacidon, asignacién
de recursos e informacién hibrida-ARQ relacionada con DL-SCH,;

- concesiones de programacién de enlace ascendente que contienen al menos formato de modulacién y codificacién,
asignacién de recursos, e informacion hibrida-ARQ relacionada con UL-SCH.

Un UE monitorea un conjunto de candidatos de PDCCH en las ocasiones de monitoreo configuradas en uno o mas
Conjuntos de recursos de control (COntrol REsource SETs - CORESET) configurados segun las configuraciones de
espacio de busqueda correspondientes.

Un CORESET consiste en un conjunto de PRB con una duracién de tiempo de 1 a 3 simbolos OFDM. Los Grupos de
elementos de recursos (Resource Element Groups - REG) de unidades de recursos y Elementos de canal de Control
(Control Channel Elements - CCE) se definen dentro de un CORESET con cada CCE consistiendo en un conjunto de
REG. Los canales de control se forman por agregacién de CCE. Se realizan diferentes tasas de cédigo para los

canales de control, agregando diferentes nimeros de CCE. El mapeo de CCE a REG intercalado y no intercalado se
soporta en un CORESET.

Para PDCCH se utiliza codificacidn polar.
Cada grupo de elementos de recursos que porta el PDCCH lleva su propia DMRS.
Para PDCCH se usa modulacién QPSK.

Como referencia, en NR con licencia, el PDCCH-Config define los CORESET y sus espacios de blsqueda. El elemento
se configura con los IE, como se muestra en la Figura 5A, y tomado del TS 38.331, (V15.5.1 [04-2019)).

Como referencia, en NR con licencia, los CORESET se configuran con los IE, como se muestra en la Figura 5B, y se
toman del TS 38.331, (V15.5.1 [04-2019]).

Como referencia, en NR con licencia, el espacio de busqueda del CORESET se configura con los |IE, como se muestra
en la Figura 5C, y se toma del TS 38.331, (V15.5.1 [04-2019]). Se observa particularmente que en R15 el espacio de
blsqueda puede asociarse con solo un CORESET.

A continuacién, como fondo, se describe una operacién de banda ancha NR-U.

Para la portadora de banda ancha NR sin licencia (mayor que 20 MHz), se garantiza el siguiente escenario:

- Operacién en espectro sin licencia de 5 GHz.

- Se puede suponer un gran tamafio de FFT, tal como una FFT 4k para (banda con licencia) NR. El nUmero maximo
de PRB por BWP en Rel-15 es 275. La hipétesis que subyace es que la implementacién del UE se basa en FFT
4k (275 PRB * 12 subportadoras/PRB = 3300 subportadoras);

- Un SCS grande, tal como 30 kHz o 60 kHz.

Se observa que las realizaciones ilustrativas no se limitan a los valores descritos anteriormente. Por ejemplo, las

técnicas descritas en las siguientes realizaciones ilustrativas podrian aplicarse igual de bien para un escenario de

banda sin licencia de 6 GHz. Ademas, también se puede considerar un SCS de 15 kHz. Es compatible con un tamafio
de BWP de 40 MHz con una FFT 4k.

Para el fin de esta descripcién, se define la siguiente terminologia:

Ancho de banda de la portadora: el ancho de banda de la portadora de NR, tal como 40 MHz, 80 MHz o 160 MHz,
véase la Figura 3 descrita a continuacién.

Subbanda: un canal o canales (o, posiblemente, multiples adyacentes) en una portadora sin licencia, teniendo
tipicamente un ancho de banda de 20 MHz. La subbanda esta alineada con el ancho de banda de LBT Unico;
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La Figura 3 muestra posibles capacidades de ancho de banda de la portadora para tal escenario, suponiendo FFT 4k,
donde cada ancho de banda de la portadora comprende miuiltiples subbandas de 20 MHz. Para el caso de 8k FFT, el
nimero de subbandas admitidas se duplica en comparacién con la Figura 3.

Se considera un escenario de DL. Cuando se opera segln el escenario NR-U, gNB debe realizar LBT antes de poder
comenzar a transmitir r&fagas DL Tx en la celda. Para cumplir con los requisitos reglamentarios, y garantizar una
coexistencia justa con otros sistemas que operan en diferentes combinaciones de subbandas LBT, también NR sin
licencia debe admitir LBT por subbanda, p. €j., con resolucién de 20 MHz en espectro sin licencia de 5 GHz. Esto ya
se ha acordado en la RAN1#92bis (véase el acuerdo mas abajo). La implementacién practica de LBT de subbanda
esta fuera del alcance de esta descripcion.

En particular, se acuerda que, como referencia para el estudio: Si no se puede garantizar la ausencia de Wi-Fi (p. €j.,
por regulacién) en la banda (sub-7 GHz) donde NR-U est4 funcionando, el ancho de banda operativo NR-U es un
multiplo entero de 20 MHz. Ademés, al menos para la banda donde no se puede garantizar la ausencia de Wi-Fi (p.
ej., por regulacién), LBT se puede realizar en unidades de 20 MHz. Los detalles sobre c6mo realizar LBT para una
portadora Unica con ancho de banda superior a 20 MHz, es decir, multiplos enteros de 20 MHz, no se especifican aln.

La Figura 4 muestra posibles combinaciones de ancho de banda de transmisién para gNB después de un LBT
especifico de subbanda. Este ejemplo supone un ancho de banda de portadora de 80 MHz, y una asignacidn contigua
de subbandas de 20 MHz, aunque podria permitirse una combinacién no contigua de los canales.

Debido al LBT especifico de subbanda, antes de transmitir en las subbandas que estan disponibles, el gNB puede
necesitar ajustar la configuraciéon del ancho de banda de transmisién (Tx), incluyendo configuraciones de RF
(frecuencia central, filtros analdgicos) para satisfacer las reglas reguladoras definidas para las emisiones fuera de
banda. El gNB puede decidir y realizar la adaptacién del ancho de banda de transmisién durante el proceso LBT,
aunque los detalles de la adaptacion del gNB BW estan fuera del alcance de esta descripcién. Sin embargo, para el
fin de esta descripcion, el ancho de banda de transmisién (TX BW) se define como un término especifico, a saber,
como parte del espectro en el que el gNB realmente transmite después de la prueba de LBT, y la consiguiente COT o
sus partes. Como se ha explicado, TX BW puede ser igual al BW de la portadora, o ser una parte del BW de la
portadora (una o mas subbandas), basandose en el resultado de LBT.

Si la opinién mayoritaria se acepta en RAN1#97, el nUmero de CORESET admitidos por BWP necesitard aumentar al
menos en un factor de dos a 4-6 CORESET, para poder operar significativamente con un BWP de 80 MHz. Sin
embargo, solo hay 10 espacios de blsqueda disponibles por BWP (basado en la operacion de NR Rel-15). Seria
necesario aumentar el nimero permitido de espacios de busqueda (al menos duplicarse). Sin embargo, el aumento
del nimero de espacios de busqueda por BWP no es una buena forma buena de proceder, ya que aumentaria aun
mas la complejidad del algoritmo de mapeo candidato de PDCCH, véase TS38.213, final de la seccién 10.1.

Por lo tanto, segln las realizaciones ilustrativas, el nicleo del problema se aborda, y se propone una estructura de
canal de control de DL, donde un espacio de busqueda puede mapearse en multiples CORESET dentro de una BWP.

Se observa que el COT mencionado anteriormente significa el tiempo de ocupacién del canal. Un punto de partida del
COT puede ser el inicio de la transmisién del PDCCH u otra sefial después de la prueba de LBT. La duracién méxima
del COT puede depender de las reglas reguladoras. La duracién real del COT puede variar dependiendo de la
configuracion y/o programaciéon gNB. Un COT adquirido por el gNB puede contener solo parte de DL, o puede cubrir
tanto DL como UL. EI COT adquirido por el gNB puede contener una o multiples partes de DL y UL. Se observa que
alguna bibliografia usa el término “oportunidad de transmisién (TXOP)” para un fin similar de definir un intervalo de
tiempo cuando el dispositivo (tal como gNB) ocupa el canal.

Algunas realizaciones ilustrativas de la presente solicitud tienen como objeto superar el problema anterior.

A continuacién, se describe una visién general de algunas realizaciones ilustrativas, haciendo referencia a las Figuras
1A, 1B, 2Ay 2B.

En particular, la Figura 1A muestra un UE 1 como ejemplo para un primer aparato segln la presente realizacion
ilustrativa. Sin embargo, la invencién no se limita a un UE, sino que puede ser cualquier tipo de dispositivo terminal.
Por ejemplo, también puede ser parte de terminacién mévil (MT) de un nodo de retransmisién (nodo integrado de
acceso y retorno [IAB] segun la terminologia NR. 3GPP). La Figura 1B ilustra un proceso llevado a cabo por el UE 1.

El UE 1 comprende al menos un procesador 11 y al menos una memoria 12 que incluye un cédigo de programa
informatico. El al menos un procesador 11, con la al menos una memoria 12 y el cddigo de programa informatico, se
configura para hacer que el aparato realice lo siguiente: obtener (etapa ST11 en la Figura 1A) una configuracién para
un conjunto de conjuntos de recursos de control (p. ej.,, CORESET) y al menos un espacio de busqueda en una parte
de ancho de banda, en donde la parte de ancho de banda comprende al menos dos subbandas, cada espacio de
blsqueda esta asociado con un subconjunto de al menos dos conjuntos de recursos de control, y al menos dos



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 980997 T3

conjuntos de recursos de control estan en una subbanda diferente, y el mapeo y monitoreo (ST12 en la Figura 2a) de
cada espacio de busqueda segun la configuracién obtenida.

La Figura 2A muestra un gNB 2 como ejemplo para un segundo aparato segun la presente realizacidn ilustrativa. Sin
embargo, la invencidon no se limita a un gNB, sino que puede ser cualquier tipo de dispositivo o elemento de control
de red. Por ejemplo, también puede ser parte de la unidad distribuida (DU) de un nodo de retransmisién (nodo IAB
segun la terminologia de NR 3GPP). La Figura 1B ilustra un proceso llevado a cabo por el gNB 2.

El gNB 2 comprende al menos un procesador 21 y al menos una memoria 22 que incluye un cédigo de programa
informatico. El al menos un procesador 21, con la al menos una memoria 22 y el cddigo de programa informatico, se
configura para hacer que el aparato realice lo siguiente: preparar (ST21 en la Figura 2B) una configuracién para un
conjunto de conjuntos de recursos de control (p. ej., CORESET) y al menos un espacio de busqueda en una parte de
ancho de banda, en donde la parte de ancho de banda comprende al menos dos subbandas, cada espacio de
blsqueda esta asociado con un subconjunto de al menos dos conjuntos de recursos de control, y al menos dos
conjuntos de recursos de control estan en diferentes subbandas, y enviar (ST22 en la Figura 2B) la configuracién a un
equipo de usuario (p. ej., UE 1, mostrado en la Figura 1A).

El UE 1 puede comprender, ademas, una unidad de E/S 13, que es capaz de transmitir a/recibir desde el gNB 2 a
través de una red de radio. Asimismo, el gNB 2 puede comprender, ademés, una unidad de E/S 23, que es capaz de
transmitir a/recibir desde el UE 1 a través de la red de radio, y también puede ser capaz de proporcionar una conexién
a una red central.

Por lo tanto, segln algunas realizaciones ilustrativas, se proporciona una configuraciéon especifica del espacio de
blsqueda asociado con los CORESET, de modo que es posible habilitar un espacio de blsqueda de sefializaciéon de
control de DL (SS) para asociarse con multiples CORESET.

Ademas, el gNB, o el elemento de control de red correspondiente, puede realizar los siguientes procedimientos:
detectar si un canal esta vacante (p. ej., realizar un proceso LBT),

determinar, cuando se detecta que un canal est4 vacante (la prueba de LBT es exitosa), para al menos una subbanda,
que ha comenzado un tiempo de ocupacién de canal (COT),

determinar un ancho de banda de transmisién, para el tiempo actual de ocupacién de canal (p. ej., determinar el
nimero de subbandas para el COT actual),

determinar una asociacion entre el espacio de blsqueda y el conjunto de recursos de control, para al menos un espacio
de busqueda y el equipo de usuario, y

transmitir al menos un canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH), para el equipo de usuario, en base a
la asociacién determinada entre el espacio de blsqueda y el conjunto de recursos de control.

A continuacién, se describen algunas realizaciones ilustrativas con mas detalle.

Segun realizaciones ilustrativas, se propone habilitar un espacio de busqueda (SS) de sefalizacién de control de DL
para asociarse con multiples CORESET, y construir en esta suposicién, se proponen dos mecanismos para permitir
la adaptacién de la capacidad de PDCCH a un nimero variable de subbandas de LBT (que se usan, p. €j., dependiendo
de las decisiones de programaciéon de un gNB y/o del éxito de LBT) dentro del COT. Mas especificamente, seglin
realizaciones ilustrativas, la subbanda, en la que se mapea un espacio de busqueda determinado, basandose en la
configuracion, depende del resultado de la programacion y/o la operacién de LBT, es decir, qué subbandas de LBT
estan en uso. En lo siguiente, se presentan reglas novedosas para dicho mapeo de espacio de blusqueda dependiente
de la programacion.

El método del UE puede definirse de la siguiente manera:

El UE recibe una configuracidén para un conjunto de CORESET y para uno o mas espacios de busqueda en una (NR-
U) BWP. En esta configuracién, cada dicho espacio de busqueda estad asociado con un subconjunto de uno o mas
CORESET que pertenecen a dicho conjunto de CORESET, donde cada CORESET asociado estad en una subbanda
de LBT diferente. Ademés, los CORESET a los que estan asociados los espacios de busqueda, pueden clasificarse
en base a la prioridad (es decir, primaria, secundaria, etc.).

Ademas, el UE determina subbandas de LBT dentro del ancho de banda de transmisién de un COT de gNB. Esto
puede hacerse, p. ej., basandose en la indicacién recibida desde el gNB (tal como el GC-PDCCH o PDCCH de
unidifusién), y/o por el UE por la deteccién ciega de DMRS de DL (p. ej., DMRS de PDCCH). El espacio de busqueda
que lleva GC-PDCCH puede mapearse a todos los CORESET asociados (uno atodos) que se transmiten. Esto evitara
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un problema del huevo y la gallina, relacionado con la detecciéon de GC-PDCCH o PDCCH de unidifusién, antes de
que el BW de transmisién sea conocido por el UE.

Ademas, el UE determina en cual del uno o mas CORESET asociados monitorear cada espacio de busqueda,
dependiendo de las subbandas de LBT dentro del ancho de banda de transmisién del COT del gNB. Para esto, se
pueden aplicar las dos opciones 1y 2 siguientes.

Segun la opcidén 1, la asociacién de espacio a CORESET depende de la combinacién de subbandas de LBT que
transmite el gNB. Se monitorea un espacio de busqueda dado en el CORESET primario, si el gNB transmite en la
subbanda LBT correspondiente de CORESET primario; de lo contrario, el espacio de blsqueda se monitorea en el
CORESET secundario, si el gNB transmite en la subbanda de LBT correspondiente de CORESET secundaria, etc. En
este caso, el UE monitorea cada espacio de blsqueda, solo en un CORESET en el momento dado.

En una realizacién ilustrativa, hay un nimero de CORESET asociados definidos para cierto espacio de busqueda (el
ndimero es mas pequefio que el nimero de subbandas del BWP), p. ej., el CORESET primario y el CORESET
secundario. Si estos CORESET no estéan disponibles (debido a LBT), entonces el espacio de blsqueda relacionado
se descarta (es decir, no se correlaciona, y no se monitorea por el UE).

Segun la opcidn 2, un espacio de busqueda puede asociarse con multiples CORESET. El espacio de blUsqueda se
mapea a todos los CORESET asociados, si el gNB esta transmitiendo en la subbanda LBT correspondiente al
CORESET, y/o si el nimero de subbandas de LBT en las que el gNB transmite es igual a los valores de N configurados
para el espacio de blsqueda. Se observa que el mapeo de uno a todo del espacio de busqueda que lleva GC-PDCCH
(analizado anteriormente), es una realizacién ilustrativa de Opcién 2 (con N =1, 2, 3, 4). N determina el nimero de
subbandas que deben transmitirse para mapear el determinado espacio de busqueda.

A continuacién, se describen los términos “asociacién” y “mapeo”, como se usa en la presente descripcién. En
particular, una asociacién entre las subbandas CORESETS/LBT y los SS est4 predeterminada o se basa en la
configuracién, mientras que el mapeo depende de los CORESET (y las subbandas LBT) que se transmiten en un
momento dado. Es decir, la asociacién es semiestética o fija, mientras que el mapeo es dindmico (basado en la
transmisién de CORESETS en un momento dado).

El mapeo de espacio de busqueda de canal de control, es decir, la asignacion, es un procedimiento que implica
determinar cuél de la pluralidad de candidatos de canal de control (es decir, los espacios de busqueda) puede contener
informacién de control para un UE especifico o grupo de UE. Solo se espera que un UE determinado monitoree solo
los candidatos del canal de control mapeados y los espacios de busqueda.

Tanto el gNB como el UE realizan el mapeo de la misma manera.

Ademas, con respecto al término “espacios de busqueda™, se observa que este término estd en linea con la
terminologia de RAN2. Sin embargo, se observa que en la terminologia de RAN1, lo mismo se define como conjuntos
de espacio de busqueda. Las realizaciones ilustrativas de la presente solicitud, se refieren a ambos términos. Ambos
términos cubren escenarios con uno o multiples niveles de agregacién por término referido.

A continuacién, se describen con mas detalle las opciones 1y 2.

Como se mencioné anteriormente, en la opcién 1, la asociacién de espacio a CORESET depende de la combinacion
de subbandas de LBT que el gNB transmite. Segun las realizaciones ilustrativas propuestas, un UE estaria
configurado, por ejemplo, con cuatro espacios de busqueda y cuatro CORESET, donde cada CORESET esté en una
subbanda de LBT diferente. CORESET #0 se ubica en la subbanda de LBT #0, CORESET #1 se ubica en la subbanda
de LBT #1, etc. Esto proporciona oportunidades de equilibrado de carga para gNB, cuando se asighan espacios de
blsqueda entre diferentes subbandas.

La asociacién del espacio de blsqueda (SS) a los CORESET podria ser, por ejemplo, de la siguiente manera:

CORESET asociado primario [CORESET asociado secundario [CORESET asociado terciario
SS #0 CORESET #1 CORESET #2 CORESET #3
SS #1 CORESET #2 CORESET #1 CORESET #4
SS #2 CORESET #3 CORESET #4 CORESET #1
SS #3 CORESET #4 CORESET #3 CORESET #2

El ejemplo muestra para cada espacio de blUsqueda (SS), los tres CORESET en los que se puede correlacionar y
transmitir el espacio de busqueda. Si no se transmite el CORESET primario para un SS dado, el SS se mapea en el
CORESET asociado secundario, y si también el CORESET asociado secundario no se transmite, SS se mapea
transmitido en el CORESET asociado terciario. Sininguno de los CORESET asociados con una toma SS se transmite,
el CORESET no se mapea, es decir, se omite o descarta.
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Si, por ejemplo, LBT es positivo para la subbanda LBT #1 (donde estd CORESET #1) y la subbanda LBT #3 (donde
esta CORESET #3), y gNB transmite en las subbandas LBT #1 y #3, luego SS #0 y SS #1 se asignardn a CORESET
#1, y SS#2 y SS #3 se asignardn a CORESET #3.

En la opcién 2, la asociacién de espacio a CORESET es independiente de la prioridad transmitida de los CORESET
(y la prioridad de las subbandas de LBT correspondientes), es decir, si se mapea un SS dado (es decir, se transmite,
en lugar de omitirse o abandonarse), siempre estard mapeado en uno o més CORESET predeterminados, si el gNB
esta transmitiendo en las subbandas de LBT correspondientes de los CORESET. Si el espacio de busqueda se mapea
en una subbanda de LBT dada, o no puede depender de si el nUmero de subbandas de LBT transmitidas es igual a
unos valores preconfigurados n = [n_1, n_2, ...] para el espacio de busqueda.

En otras palabras, se supone que el niUmero de subbandas transmitidas dentro del COT del gNB es M. Un conjunto
de nameros N =[n_1, n_2, ...] son valores configurados de N para un espacio de busqueda. Luego, el UE mapea el
espacio de busqueda “para monitorear” a un CORESET, solo si M es igual a uno de los valores configurados de N.

Alternativamente, N puede definirse como un nimero Unico, que indica el nimero minimo de CORESET o subbandas
de LBT que necesitan transmitirse para el espacio de busqueda dado, para ser mapeados y transmitidos. Si el gNB
configura N = 2, el espacio de busqueda se mapeasiM =2, 3 04.

Segun las realizaciones ilustrativas propuestas, un UE estaria configurado, por ejemplo, con tres conjuntos de SS y
cuatro CORESET, donde cada CORESET esta ubicado en una subbanda de LBT diferente. CORESET #0 se ubica
en la subbanda de LBT #0, CORESET #1 en la subbanda de LBT #1, etc. Esto proporciona adaptabilidad de la
capacidad candidata de PDCCH al resultado LBT de sub-bandas de BWP (cuanto mas sub-bandas estén disponibles,
se necesitard mayor capacidad de PDCCH).

En la siguiente tabla, se muestran los diferentes espacios de busqueda en relacién con los CORESET asociados y los
valores preconfigurados de N para el espacio de blusqueda;

CORESET asociados Valores preconfigurados de N para el espacio de busqueda
SS #0 #1,2 3,4 3,4
SS #1 #1,2 1,2
SS #2 #3, 4 1,2

Si, por ejemplo, el gNB transmite en dos subbandas LBT correspondientes a CORESET #1 y CORESET #3, es decir,
en las subbandas #1 y #3, respectivamente, entonces el SS #1 se mapeard a CORESET #1, y el SS #2 se mapeara
a CORESET #3. SS #0 no se mapeara/transmitira, porque se mapea solo si N =3 o0 4 subbandas son transmitidas por
gNB.

En SS #0, un gNB puede configurar 2 candidatos de PDCCH por subbanda, y habria 6 u 8 (dependiendo del nimero
de subbandas de LBT N) candidatos totales de PDCCH en total para el UE, si SS #0 se mapea. Por otro lado, SS #1
puede configurarse con 4 candidatos de PDCCH, habria 4 u 8 (dependiendo del nimero de subbandas de LBT N)
candidatos de PDCCH en total. Esto permite la adaptacién de la capacidad de PDCCH, y esto permite la multiplexacion
en el dominio de frecuencia de los UE, dentro de las subbandas de LBT adquiridas por gNB en un COT particular o
su parte.

A continuacién, se describen algunas realizaciones ilustrativas adicionales, que se basan en las realizaciones
ilustrativas descritas anteriormente.

Por ejemplo, segln una realizacion ilustrativa, los CORESET asociados comparten un conjunto de parédmetros
comunes, p. €j., tales como el estado o estados TCI, o la longitud del CORESET, el nimero de PRB, estrategia de
DMRS, estrategia de intercalado y/o tamafio de paquete de REG. Segln una realizacién ilustrativa basada en esto, la
Unica diferencia entre los CORESET asociados puede ser la ubicacién del dominio de frecuencia dentro de la BWP
de banda ancha (en otras palabras, cada CORESET asociado puede ubicarse en subbandas separadas). El
intercambio de pardmetros comunes puede reducir la configuracién y la complejidad de implementacién.

Ademas, segln algunas realizaciones ilustrativas, diferentes espacios de busqueda pueden usar diferentes estrategias
de monitorizacién de PDCCH. Por ejemplo, una DCI que lleva GC-PDCCH (que indica el resultado LBT) puede
mapearse a todas las subbandas/CORESET asociadas, mientras que los espacios de busqueda dedicados pueden
usar la opcién 1 o la opcién 2 descrita anteriormente.

Las siguientes ventajas se pueden lograr mediante las medidas definidas en las realizaciones ilustrativas descritas
anteriormente.

En particular, se reduce la necesidad de configurar demasiados espacios de busqueda diferentes.
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Ademas, la opcién 1 permite el equilibrio de carga para espacios de busqueda entre diferentes subbandas.

La opcidén 1y la opcidn 2 proporcionan adaptabilidad de la capacidad candidata de PDCCH al resultado LBT de las
subbandas de LBT de BWP (cuanto mas subbandas estén disponibles, se necesitard mayor capacidad de PDCCH).

La opcién 2 soporta también un mapeo de uno a todo.

La solucién segln las realizaciones ilustrativas, es compatible con NR con licencia, potencialmente con algunas
restricciones sobre la similitud de los parametros de CORESET asociados.

Los nombres de los elementos de red, protocolos y métodos se basan en normas actuales. En otras versiones u otras
tecnologias, los nombres de estos elementos de red y/o protocolos y/o métodos pueden ser diferentes, siempre que
proporcionen una funcionalidad correspondiente.

En general, las realizaciones ilustrativas pueden implementarse mediante software informético almacenado en la
memoria (recursos de memoria, circuitos de memoria) 12, 22, y ejecutables por el procesador (recursos de
procesamiento, circuitos de procesamiento) 11, 21, o por hardware, o mediante una combinacién de software y/o
firmware y hardware.

Como se usa en esta solicitud, el término “conjunto de circuitos™ se refiere a todo lo siguiente:

(a) implementaciones de circuitos solo en hardware (tales como implementaciones en conjuntos de circuitos solo
analégicos y/o digitales) y

(b) a combinaciones de circuitos y software (y/o firmware), tales como (seguln sea aplicable): (i) a una combinacién de
procesador o procesadores, o (ii) a partes de procesador o procesadores/software (incluyendo procesador o
procesadores de sefiales digitales), software y memoria o0 memorias que funcionen conjuntamente para hacer que un
aparato, tal como teléfono mévil o servidor, realice diversas funciones, y

(c) a circuitos, tales como un microprocesador o microprocesadores, o una parte de un microprocesador o
microprocesadores, que requieran software o firmware para su funcionamiento, incluso si el software o firmware no
esta fisicamente presente.

Esta definicién de “sistema de circuitos™ se aplica a todos los usos de este término en esta solicitud, incluyendo en
cualquier reivindicacion. Como ejemplo adicional, tal como se usa en esta solicitud, la expresién “conjunto de circuitos™
también cubrird una implementacién de tan sélo un procesador (0 multiples procesadores) o una porcién de un
procesador y su (o sus) software y/o firmware adjunto. La expresién “conjunto de circuitos”, también cubriria, por
ejemplo, y si es aplicable al elemento particular de la reivindicacién, un circuito integrado de banda base, o un circuito
integrado de procesador de aplicaciones para un teléfono mévil o un circuito integrado similar en un servidor, un
dispositivo de red celular u otro dispositivo de red.

Los términos “conectado” “acoplado” o cualquier variante de los mismos, significan cualquier conexién o
acoplamiento, ya sea directo o indirecto, entre dos 0 mas elementos, y puede abarcar la presencia de uno o mas
elementos intermedios entre dos elementos que estan “conectados™ o “acoplados™ juntos. El acoplamiento o conexién
entre los elementos puede ser fisico, l6gico o una combinacién de los mismos. Tal como se emplea en el presente
documento, se puede considerar que dos elementos estan “conectados™ o “acoplados” entre si mediante el uso de
uno o més alambres, cables y conexiones eléctricas impresas, asi como mediante el uso de energia electromagnética,
tal como energia electromagnética que tiene longitudes de onda en la regién de radiofrecuencia, la regién de
microondas y la regién 6ptica (tanto visible como invisible), como ejemplos no limitantes.

La memoria (recursos de memoria, circuitos de memoria) 12, 22 puede ser de cualquier tipo adecuado para el entorno
técnico local, y puede implementarse usando cualquier techologia de almacenamiento de datos adecuada, tal como
dispositivos de memoria basados en semiconductores, dispositivos y sistemas de memoria magnética, dispositivos y
sistemas de memoria 6ptica, memoria fija y memoria extraible, y medios no transitorios legibles por ordenador. El
procesador (recursos de procesamiento, circuitos de procesamiento) 11, 21 puede ser de cualquier tipo adecuado
para el entorno técnico local, y puede incluir uno 0 mas de entre ordenadores de uso general, ordenadores para fines
especificos, microprocesadores, procesadores de seflales digitales (DSP), y procesadores basados en una
arquitectura de procesador multiniicleo, como ejemplos no limitativos.
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REIVINDICACIONES

Un aparato (1) que comprende

al menos un procesador (11) y al menos una memoria (12) que incluye un cédigo de programa informético,
la al menos una memoriay el cédigo de programa informéatico configurados para, con al menos un procesador,
hacer que el aparato al menos realice lo siguiente:

obtener (ST11) una configuracién para un conjunto de conjuntos de recursos de control, y al
menos un espacio de busqueda en una parte de ancho de banda, en donde la parte de ancho de
banda comprende al menos dos subbandas, cada espacio de blsqueda esta asociado con un
subconjunto de al menos dos conjuntos de recursos de control, y los al menos dos conjuntos de
recursos de control estédn en diferentes subbandas, y

mapear y monitorear (ST12) cada espacio de busqueda segun la configuracién obtenida.

El aparato (1) segun la reivindicacién 1, en donde al menos una memoria (12) y el coédigo del programa
informatico estan configurados para, con al menos un procesador (11), hacer que el aparato realice, ademas:
realizar el mapeo y el monitoreo para cada ocasién de monitoreo del espacio de blUsqueda, por separado
para cada tiempo de ocupacién del canal.

El aparato (1) segun las reivindicaciones 1 0 2, en donde al menos una memoria (12) y el cédigo del programa
informatico estan configurados para, con al menos un procesador (11), hacer que el aparato realice, ademas:
determinar las subbandas dentro del ancho de banda de transmisién de un tiempo de ocupacién de canal de
un elemento de control de red, en base a una indicacién recibida desde el elemento de control de red y/o
mediante la deteccién de una sefial de referencia de demodulacién de enlace descendente.

El aparato (1) segln la reivindicacién 3, en donde

la indicacidn recibida desde el elemento de control de red es un canal fisico de control de enlace
descendente coman, y

la al menos una memoria (12) y el cédigo de programa informatico estédn configurados para, con
el al menos un procesador (11), hacer que el aparato realice, ademas:

mapear el espacio de busqueda que lleva el canal de control de enlace descendente fisico comun
de grupo, a todos los conjuntos de recursos de control asociados.

El aparato (1) segln una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 4, en donde la al menos una memoria (12) y
el cédigo del programa informatico estan configurados para, con el al menos un procesador (11), hacer que
el aparato realice, ademas:

determinar en cual del uno o0 mas conjuntos de recursos de control asociados mapear y supervisar un cierto
espacio de busqueda, dependiendo de las subbandas dentro del ancho de banda de transmisién de un tiempo
de ocupacién de canal del elemento de control de red.

El aparato (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde los conjuntos de recursos de
control a que se asocia un cierto espacio de busqueda se clasifican en base a una prioridad.

El aparato (1) segln la reivindicacién 6, en donde

la asociacién del espacio de blusqueda a los conjuntos de recursos de control depende de una
combinacién de subbandas que el elemento de control de red transmite, y

la al menos una memoria (12) y el cédigo de programa informatico estédn configurados para, con
el al menos un procesador (11), hacer que el aparato realice, ademas:

mapear un cierto espacio de blsqueda a un conjunto de recursos de control con la prioridad mas
alta entre los conjuntos de recursos de control asociados transmitidos.

El aparato (1) segln la reivindicacién 7, en donde
los conjuntos de recursos de control asociados se definen para cierto espacio de busqueda, y el
nimero del mismo es menor que el nimero de subbandas de la parte de ancho de banda, y
la al menos una memoria (12) y el cédigo de programa informatico estédn configurados para, con
el al menos un procesador (11), hacer que el aparato realice, ademas:
descartar cierto espacio de blUsqueda cuando estos conjuntos de recursos de control no estén
disponibles.

El aparato (1) segln la reivindicacién 5, en donde

un espacio de busqueda se asocia con multiples conjuntos de recursos de control, y

12
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la al menos una memoria (12) y el cédigo de programa informatico estédn configurados para, con
el al menos un procesador (11), hacer que el aparato 100 realice, ademas:

mapear y monitorear el espacio de busqueda en todos los conjuntos de recursos de control
asociados, si el elemento de control de red esta transmitiendo en la subbanda correspondiente al
conjunto de recursos de control, y/o si el nimero de subbandas, en las que el elemento de control
de red transmite, es igual a uno de los nimeros configurados para el espacio de blsqueda, o igual
al numero configurado para el espacio de blusqueda.

Un aparato (2) que comprende

al menos un procesador (21) y al menos una memoria (22) que incluye un cédigo de programa informético,
la al menos una memoriay el cédigo de programa informatico configurados para, con al menos un procesador,
hacer que el aparato al menos realice:

preparar (ST21) una configuracién para un conjunto de conjuntos de recursos de control y al
menos un espacio de busqueda en una parte de ancho de banda, en donde la parte de ancho de
banda comprende al menos dos subbandas, cada espacio de busqueda esta asociado con un
subconjunto de al menos dos conjuntos de recursos de control, y los al menos dos conjuntos de
recursos de control estan en diferentes subbandas, y

enviar (ST22) la configuracién a un equipo (1) de usuario.

El aparato (2) segln la reivindicacién 10, en donde al menos una memoria (22) y el c6digo del programa
informatico estan configurados para, con al menos un procesador (21), hacer que el aparato realice, ademas:

detectar si un canal esta vacante,

determinar, cuando se detecta que un canal esta vacante, para al menos una subbanda, que ha
comenzado un tiempo de ocupacidn del canal,

determinar un ancho de banda de transmisién, para el tiempo actual de ocupacién del canal,
determinar una asociacién entre el espacio de busqueda y el conjunto de recursos de control, para
al menos un espacio de busqueda y el equipo de usuario, y

transmitir al menos un canal fisico de control de enlace descendente, para el equipo de usuario,
basandose en la asociacién determinada entre el espacio de blsqueda y el conjunto de recursos
de control.

El aparato (2) segun las reivindicaciones 10 u 11, en donde los conjuntos de recursos de control a que estén
asociados los espacios de blsqueda estan clasificados en base a una prioridad.

Un método que comprende:

obtener (S11), en un equipo (1) de usuario, una configuracién para un conjunto de conjuntos de
recursos de control y al menos un espacio de blUsqueda en una parte de ancho de banda, en
donde la parte de ancho de banda comprende al menos dos subbandas, cada espacio de
blsqueda estéd asociado con un subconjunto de al menos dos conjuntos de recursos de control, y
los al menos dos conjuntos de recursos de control estédn en diferentes subbandas, y

mapear y monitorear (ST12) cada espacio de busqueda segun la configuracién obtenida.

Un método que comprende

preparar (ST21), en un elemento de control de red, una configuracién para un conjunto de
conjuntos de recursos de control y al menos un espacio de blsqueda en una parte de ancho de
banda, en donde la parte de ancho de banda comprende al menos dos subbandas, cada espacio
de busqueda esta asociado con un subconjunto de al menos dos conjuntos de recursos de control,
y los al menos dos conjuntos de recursos de control estan en diferentes subbandas, y

enviar (ST22) la configuracién a un equipo (1) de usuario.

Un producto de programa informatico que comprende medios de cédigo para realizar un método segln una

cualquiera de las reivindicaciones 13 a 14, cuando se ejecuta en un medio (11, 21) de procesamiento o
médulo.

13
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Figura 1A

Obtener la configuracién para un conjunto de
CORESET y al menos un espacio de busqueda
en un BWP, en donde el BWP comprende
al menos dos subbandas, cada espacio
de busqueda esta asociado con un subconjunto
de al menos dos CORESET, y al menos dos
CORESET estan en diferentes subbandas

h 4

Mapear y supervisar cada espacio de busqueda
de acuerdo con la configuracion obtenida

FIN
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Figura 2A
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Preparar una configuracién para un conjunto
de CORESET y al menos un espacio de
busqueda en una BWP, en donde el BWP
comprende al menos dos subbandas, cada
espacio de busqueda esta asociado con un
subconjunto de al menos dos CORESET, y al menos| g
dos CORESET estan en diferentes subbandas

h 4

Enviar configuracién al UE ST22

FIN Figura 2B
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